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Inventia se refera la un procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin
utilizarea aerului comprimat.

Pana in prezent, stocarea energiei electrice se produce, la modul general, pe cale
electrochimica, prin acumulatori sau prin stocare electrica, utilizand bobine supraconduc-
toare si condensatori.

De asemenea, producerea energiei electrice se realizeaza, la scara mare, de catre
hidrocentrale, termocentrale, centrale nuclear-electrice, iar la o scara redusa, de catre
panouri solare, parcuri eoliene si grupuri moto-generatoare.

Grupurile moto-generatoare ce produc curent electric doteaza, in prezent, majoritatea
spitalelor din lume (sali de operatie), precum si alte instalatii sau agregate care, in cazul
intreruperii accidentale a alimentarii cu energie electrica, produc nemijlocit energia electrica
necesard in regim de urgentd. In cazul utilizarii grupurilor moto-generatoare pentru
producerea curentului electric, randamentul efectiv al unui astfel de agregat este de 30% iar
poluarea fonica si chimica este foarte mare.

Se cunoaste din documentul US 2014/0150418 A1 o metoda de generare si stocare
a energiei electrice avand urmatorii pasi: un compresor este actionat printr-un generator
electric, compresorul produce aer comprimat, acesta este comprimat in mai multe trepte,
apoi este stocat intr-un rezervor de mare presiune, iar aerul din rezervor este folosit la
alimentarea unui generator electric.

Se mai cunoaste din documentul US 10480410 B2 o metoda de stocare si generare
a energiei electrice folosind aerul comprimat caracterizata prin urmatoarele etape: un motor
electric este pus in functiune prin alimentarea cu energie electrica, motorul electric este legat
astfel incat sa actioneze un compresor pentru furnizarea aerului comprimat, ce va fi stocat
intr-un rezervor de acumulare, aerul comprimat actioneaza o turbina de expansiune care
este legata la un generator astfel incat sa genereze energie electrica.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este realizarea unui procedeu
de stocare si producere a energiei electrice care transforma aerul comprimat stocat in niste
rezervoare in energie electrica prin utilizarea unui motor actionat cu aer comprimat.

Procedeul, conform inventjei, rezolva problema tehnica propusa prin urmatoarea
succesiune de etape: se alimenteaza cu energie electrica niste statii de compresoare, se
produce aer comprimat de mare presiune, se stocheaza aerul comprimat intr-un rezervor de
mare presiune, se alimenteaza, cu aer comprimat, la comanda unei unitati de comanda
electronica, printr-un drosel un rezervor de presiune constanta, apoi se actioneaza cu aerul
comprimat la presiune constanta, prin niste electrovalve, un drosel de cale si un ejector, niste
pale ale unui rotor, din carcasa unui motor de mare randament, apoi prin intermediul unui
cuplaj electromagnetice se actioneaza un generator de curent electric.

Palele rotorului sunt actionate secvential un anumit interval de timp, in functie de
randamentul maxim a cuplului generat de una din pale, de asemenea palele sunt actionate
atat de aerul comprimat din rezervorul de presiune constanta cat si de aerul dintr-un rezervor
de aer recirculat.

Procedeul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- transforma aerul comprimat stocat in rezervoare, in energie electrica, prin utilizarea
unui motor actionat cu aer comprimat, fara a produce poluare fonica sau chimica;

- motorul actionat de aerul comprimat are un randament de peste doua ori mai mare
decat randamentul unui motor cu combustie interna ce actioneaza un generator de curent
electric, randament datorat si folosirii, pentru producerea de lucru mecanic, a aerului
recirculat, obtinut din aerul comprimat folosit initial;
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- realizarea unui consum redus de aer comprimat, ca urmare a faptului ca, actionarea
palelor rotorului, se face secvential, la intervale de timp si pentru pozitii de randament maxim
ale palelor, actionare comandata de o unitate de comanda electronic3;
constructia motorului actionat cu aer comprimat este foarte simpla, eficienta si durabila.

Se da in continuare un exemplu de realizare a procedeului, conform inventiei, in
legatura cu fig.1, care reprezinta schema instalatiei in care se aplica procedeul.

Instalatia in care se aplica procedeul este constituita din urmatoarele elemente:

1 - rezervor de aer comprimat, de mare presiune;

2 - filtru de aer;

3.1 - electrovalva normal inchisa a rezervorului de aer comprimat de mare presiune 1;

3.2 - electrovalva normal inchisa a rezervorului de presiune constanta 5;

4 - drosel reglabil normal inchis;

5 - rezervor de aer comprimat de presiune constanta;

6.1 - drosel de cale reglabil alimentat de rezervorul de aer comprimat de presiune
constanta 5;

6.2 - drosel de cale reglabil alimentat de rezervorul de aer recirculat 16;

7 - ejector cu sectiune variabila;

8 - pala rotorului;

9 - rotorul motorului;

10 - drosel reglabil normal inchis;

11.1 - senzor de pozitie pentru alimentare pala rotor 8 cu aer din rezervorul de aer
recirculat 16;

11.2 - senzor de pozitie pentru alimentare pala rotor 8 din rezervorul de aer com-
primat de presiune constanta 5 si oprirea alimentarii palei din rezervorul de aer recirculat 16;

11.3 - senzor de pozitie pentru oprirea alimentarii cu aer comprimat a palei rotor 8 din
rezervorul de aer comprimat la presiune constanta 5 si deschiderea droselului 10;

12.1 - presostat M pentru masurarea si comunicarea presiunii aerului din rezervorul
de aer comprimat de mare presiune 1;

12.2 - presostat M pentru masurarea si comunicarea presiunii aerului din rezervorul
de aer comprimat de presiune constanta 5;

12.3 - presostat M pentru masurarea si comunicarea presiunii aerului din rezervorul
de aer recirculat 16;

13 - carcasa unei unitati a motorului;

14 - unitate de comanda electronica a procesului de producere a energiei electrice
ce actioneaza asupra componentelor 3, 4, 6, in funciie de informatiile furnizate de
componentele 11 si 12;

15 - buton ON-OFF de comanda a pornirii/opririi producerii de energie electrica;

16 - rezervor de aer recirculat;

17 - generator de curent electric actionat de rotorul 9 al motorului;

18 - cuplaj electromagnetic de legatura intre rotorul 9 al motorului si generatorul de
curent electric 17.

Procedeul de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului
comprimat incepe prin actionarea butonului 15, unitatea 14 de comanda deschide electro-
valvele 3.1 si 3.2, (ce vor ramane deschise in tot timpul functionarii rotorului 9 al motorului
actionat prin aer comprimat), astfel incat, prin difuzorul ejectorului 7, aerul comprimat,
furnizat de rezervorul 5 de presiune constanta, actioneaza pala 8 a rotorului 9, fara a {ine
seama de semnalele senzorilor 11.1, 11.2 si 11.3 de pozitie.
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Dupa cateva rotatii ale rotorului 9, se comanda de catre unitatea 14 de comanda,
deschiderea droselului 10 si stocarea aerului comprimat, impins de fetele inactive ale palelor
8 ale rotorului 9, in rezervorul 16 de aer recirculat, inchiderea droselului 10 fiind comandata,
tot de catre unitatea 14 de comanda, in functie de o valoare a presiunii aerului din rezervorul
16, presiune comunicata de presostatul 12.3, in functie de o valoare prestabilita.

Pala 8 a rotorului 9 ajunge mai intai in dreptul senzorului 11.1 de pozitie, unitatea 14
comanda deschiderea droselului 6.2 care alimenteaza cu aer comprimat, din rezervorul 16
de aer recirculat, difuzorul ejectorului 7, actionand asupra palei 8 a rotorului 9.

Pala 8 a rotorului 9 ajunge apoi in dreptul senzorului 11.2 de pozitie, unitatea 14
comanda deschiderea droselului 6.1 si inchiderea droselului 6.2 astfel ca pala 8 este acfjio-
nata, prin difuzorul ejectorului 7, de catre aerul comprimat din rezervorul 5 de aer comprimat
de presiune constanta.

lar, atunci cand pala 8 a rotorului 9 ajunge Tn dreptul senzorului 11.3 de pozitie,
unitatea 14 comanda inchiderea droselului 6.1 si deschiderea droselului 10 de alimentare
a rezervorului 16 de aer recirculat. Mai departe, procesul se repeta, comandat si controlat
de catre unitatea 14 de comanda.

Prin senzorul 11.1 de pozitie se determina turatia rotorului 9, astfel incat, aceasta
este mentinuta la o valoare constanta, prestabilita, de catre unitatea 14 de comanda, prin
inchiderea sau deschiderea dreselor 6.1, 6.2 si 10 si a electrovalvelor 3.1 si 3.2, in functie
de sarcina dorita (cuplu motor gi turatie).

De asemenea, actionarea palelor 8 ale rotorului 9 se realizeaza de catre aerul
comprimai stocat in rezervorul 5 de presiune constanta, prin droselul 6.1 dar si prin aerul
comprimat recuperat prin droselul 10 in rezervorul 16 de aer recirculat si utilizat pentru pro-
ducerea lucrului mecanic prin droselul 6.2. Astfel, se mareste randamentul efectiv al moto-
rului tindnd seama ca aerul comprimat din rezervorul 5 de presiune constanta actioneaza
secvential asupra palelor 8 prin comenzile aplicate droselului 6.1, in functie de pozitia de
randament maxim a palei 8, stabilita prin senzorii de pozitie 11.2 si 11.3, evitand astfel
consumul mare de aer comprimat, realizat in cazul actionarii continue a aerului comprimat
asupra palelor 8. Mai mult decat atat, o parte a aerului comprimat din rezervorul 5 de
presiune constanta, ce actioneaza asupra palelor 8, prin intermediul droselului 6.1, este
recuperat, prin droselul 10, in rezervorul 16 de aer recirculat si utilizat apoi la producerea de
lucru mecanic, sporind si mai mult randamentul utilizarii efective a aerului comprimat.

In cazul rezervorului 5 de presiune constanta, mentinerea presiunii, in limite presta-
bilite, in vederea obtinerii randamentului maxim al producere de lucru mecanic, se realizeaza
prin alimentarea acestuia, din rezervorul 1 de aer comprimat de mare presiune, prin inter-
mediul electrovalvei 3.1 si droselului 4 reglabil.

In rezervorul 1 de aer comprimat de mare presiune, aerul comprimat are presiunea
initiala (de incarcare) foarte mare (de circa 350 bar), permitand astfel stocarea unei cantitati
suficiente de agent motor (aer comprimat).

Pe rotorul 9 sunt montate, in paralel, mai multe randuri de pale 8, plasate in carcase
individuale, ce formeaza un singur tot, respectiv motorul actionat cu aer comprimat, fiecare
rand de pale 8 fiind actionat individual, la anumite intervale de timp adica, aerul comprimat
nu actioneaza simultan toate randurile de pale 8, in vederea uniformizarii momentului motor
si cresterii randamentului. Astfel, un motor cu un numar de n randuri de pale 8 va produce
de n ori mai multa energie electrica decat un motor cu un singur rand de pale 8. Mai departe,
motorul actionat cu aer comprimat antreneaza, prin intermediul unui cuplaj electromagnetic
18, fixat pe rotorul 9 al motorului, un generator de curent electric 17, transformand astfel
aerul comprimat stocat in energie electrica.
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Revendicari

1. Procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului com-
primat, in care aerul comprimat de mare presiune este produs in niste statii de compresoare
alimentate electric, dupa care este stocat intr-un rezervor (1) de mare presiune, caracterizat
prin aceea ca:

- dinrezervorul (1) de mare presiune, se alimenteaza un alt rezervor (5), de presiune
constanta, la comanda unei unitati (14) de comanda electronica, printr-un drosel (4);

- se actioneaza cu aerul comprimat la presiune constanta, niste pale (8) ale unui rotor
(9), din carcasa (13) unui motor de mare randament, prin niste electrovalve (3.1, 3.2), un
drosel (6.1) de cale si un ejector (7);

- dupa actionarea motorului, prin intermediul unui cuplaj (18) electromagnetic, se
actioneaza un generator (17) de curent electric.

2. Procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului
comprimat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca palele (8) rotorului (9) sunt
actionate secvential un anumit interval de timp, in functie de randamentul maxim a cuplului
generat de una din pale (8), de asemenea palele (8) sunt actionate atat de aerul comprimat
din rezervorul (5) de presiune constanta cat si de aerul dintr-un rezervor (16) de aer
recirculat.
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