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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de stocare si pro-
ducere a energiei electrice prin utilizarea aerului com-
primat. Procedeul, conform inventiei, consta n pornire,
prin actionarea unui buton (15) ON, o unitate (14) de
comanda deschide niste electrovalve (3.1 si 3.2), care
vor raméne deschise n tot timpul functionarii unui rotor
(9) al motorului actionat prin aer comprimat, astfel incat,
prin difuzorul unui ejector (7), aerul comprimat, furnizat
de un rezervor (5) de presiune constanta, actioneaza o
pala (8) a rotorului (9), fara a tine seama de semnalele
unor senzori(11.1, 11.2 5i11.3) de pozitie, dupa cateva
rotatii ale rotorului (9), comandéndu-se, de catre unita-
tea (14) de comanda, deschiderea unui drosel (10) si
stocarea aerului comprimat, impins de fetele inactive
ale palelor (8) rotorului (9), intr-un rezervor (16) de aer
recirculat, inchiderea droselului (10) fiind comandata,
tot de catre unitatea (14) de comanda, n functie de o
valoare a presiunii aerului din rezervor (16), presiune
comunicatd de un presostat (12.3), in functie de o
valoare prestabilitd, dupa care are loc functionarea
cand pala (8) rotorului (9) ajunge in dreptul senzorului
(11.1) de pozitie, unitatea (14) comanda deschiderea
droselului (6.2) care alimenteaz& cu aer comprimat, din
rezervorul (16) de aer recirculat, difuzorul ejectorului
(7), actionand asupra palei (8) rotorului (9), iar cand
pala (8) rotorului (9) a ajuns n dreptul senzorului (11.2),
unitatea (14) comanda deschiderea droselului (6.1) si
inchiderea droselului (6.2), astfel ca pala (8) este

actionata, prin difuzorul ejectorului (7), de catre aerul
comprimat dintr-un rezervor (5) de aer comprimat de
presiune constanta, apoi cand pala (8) rotorului (9)
ajunge Tn dreptul senzorului (11.3), unitatea (14)
comanda inchiderea droselului (6.1) sideschiderea unui
alt drosel (10) de alimentare a rezervorului (16) de aer
recirculat, mai depaerte, procesul se repetd, comandat
si controlat de catre unitatea (14) de comanda.
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PROCEDEU DE STOCARE $I PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE PRIN UTILIZAREA AERULUI COMPRIMAT

Inventia se referd la un procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin
utilizarea aerului comprimat.

Se cunoagte ci, pand in prezent, stocarea energiei electrice se produce, la modul general,
pe cale electrochimici, prin acumulatori sau prin stocare electricsi, utilizind bobine supra-
conductoare §i condensatori.

Se cunoagte cii, pand in prezent, producerea energiei electrice se realizeazi, la scard
mare, de citre hidrocentrale, termocentrale, centrale nuclear-electrice, iar la o scard redusa, de
ciitre panouri solare, parcuri eoliene §i grupuri moto-generatoare.

_ Se cunoagte cil, grupurile moto-generatoare ce produc curent electric doteazi, in prezent,
majoritatea spitalelor din lume (i.e. séli de operatie), precum si alte instalatii sau agregate care, in
cazul intreruperii accidentale a alimentdrii cu energie electrici, produc nemijlocit energia
electrici necesard in regim de urgenta.

In cazul utilizirii grupurilor moto-generatoare pentru producerea curentului electric,
randamentul efectiv al unui astfel de agregat este de 30% iar poluarea fonicé si chimici este
foarte mare.

Prezenta inventie consti intr-un nou procedeu prin care aerul comprimat, stocat in
rezervoare, actioneazi un motor rotativ de mare randament, motor ce la rindul s#u, actioneazi
un generator de curent electric adicd, acest procedeu asiguri transformarea aerului comprimat in
energie electrici §i respectiv permite stocarea energiei electrice sub forma aerului compnmat

in Fig.1 este prezentati schema de functionare a procedeului de stocare si producere a
energiei electrice prin utilizarea aerului comprimat, compusi conform inventiei, din urmitoarele:
1 - rezervor de aer comprimat, de mare presiune;

2 — filtru de aer;

3.1 — electrovalva normal inchisa a rezervorului de aer comprimat de mare presiune 1;
3.2 — electrovalva normal inchis3 a rezervorului de presiune constanti 5;

4 - drosel reglabil normal inchis;

5 —rezervor de aer comprimat de presiune constanti;,

6.1 — drosel de cale reglabil alimentat de rezervorul de aer comprimat de presiune constanti 5;
6.2 — drosel de cale reglabil alimentat de rezervorul de aer recirculat 16;

7 — ejector cu sectiune variabili;

8 — pala rotorului;

9 — rotorul motorului;

10 ~ drosel reglabil normal inchis;
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11.1 — senzor de pozitie pentru alimentare pali rotor 8 cu aer din rezervorul de aer recirculat 16;
11.2 - senzor de pozitie pentru alimentare pald rotor 8 din rezervorul de aer comprimat de
presiune constantii 5 si oprirea alimentirii palei din rezervorul de aer recirculat 16;

11.3 — senzor de pozitie pentru oprirea alimentrii cu aer comprimat a palei rotor 8 din rezervorul
de aer comprimat la presiune constant 5 si deschiderea droselului 10;

12.1 — presostat M pentru misurarea §i comunicarea presiunii acrului din rezervorul de aer
comprimat de mare presiune 1;

12.2 — presostat M pentru misurarea §i comunicarea presiunii aerului din rezervorul de aer
comprimat de presiune constants 5;

12.3 — presostat M pentru misurarea §i comunicarea presiunii aerului din rezervorul de aer
recirculat 16;

13 — carcasa unei unitfifi a motorului;

14 — unitate de comandi electronica a procesului de producere a energiei electrice ce actioneazi
asupra componentelor 3, 4, 6, in functie de informatiile furnizate de componentele 11 i 12;

15 — buton ON-OFF de comandi a pornirii/opririi producerii de energie electrici;

16 — rezervor de aer recirculat;

17 — generator de curent electric actionat de rotorul 9 al motorului;

18 — cuplaj electromagnetic de legiturd intre rotorul 9 al motorului s§i generatorul de curent
electric 17.

¢

Functionarea procedeului de stocare §i producere a energiei electrice prin utilizarea |,

aerului comprimat, in legéturd cu Fig.1, este urmétoarea:

A — pornirea:

- prin actionarea butonului ON (15), unitatea de comandi 14 deschide electrovalvele 3.1 si 3.2,
(ce vor riméne deschise in tot timpul functiondrii rotorului 9 al motorului actionat prin aer
comprimat), astfel incét, prin difuzorul ejectorului 7, aerul comprimat, furnizat de rezervorul de
presiune constant 5, actioneazi pala 8 a rotorului 9, fird a fine seama de semnalele senzorilor de
pozitie 11.1, 11.2 5i 11.3;

- dupi céteva rotatii ale rotorului 9, se comandi, de citre unitatea de comandi 14, deschiderea
droserului 10 si stocarea aerului comprimat, impins de fetele inactive ale palelor 8 ale rotorului
9, in rezervorul de aer recirculat 16, inchiderea droselului 10 fiind comandat#, tot de cétre
unitatea de comandi 14, in functie de o valoare a presiunii acrului din rezervorul 16, presiune
comunicatii de presostatul 12.3, in functie de o valoare prestabiliti ;

B - functionarea:

- cind pala 8 a rotorului 9 ajunge in dreptul senzorului de pozifie 11.1, unitatea de comandi 14
comandi deschiderea droserului 6.2 care alimenteazi cu aer comprimat, din rezervorul de aer
recirculat 16, difuzorul ejectorului 7, actionind asupra palei 8 a rotorului 9;

- cind pala 8 a rotorului 9 a ajuns in dreptul senzorului de pozitie 11.2, unitatea de comand3 14
comandi deschiderea droselului 6.1 si inchiderea droselului 6.2 astfel ci pala 8 este actionats,
prin difuzorul ejectorului 7, de citre acrul comprimat din rezervorul de aer comprimat de
presiune constanta 5;

- cind pala 8 a rotorului 9 ajunge in dreptul senzorului de pozifie 11.3, unitatea de comandi 14
comandi inchiderea droselului 6.1 §i deschiderea droselului 10 de alimentare a rezervorului de
aer recirculat 16;

- mai departe, procesul se repetii, comandat si controlat de citre unitatea de comandi 14.
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Prin traductorul de pozitie 11.1 se determini turatia rotorului 9, astfel incét, aceasta este
mentinut# la o valoare constantii, prestabilité, de ciitre unitatea de comand3 14, prin inchiderea
sau deschiderea droselor 6.1, 6.2 si 10 si a electrovalvelor 3.1 si 3.2, in functie de sarcina doriti
(i.e. cuplu motor i turatie).
De asemenea, actionarea palelor 8 ale rotorului 9 se realizeazii de citre aerul comprimat stocat in
rezervorul de presiune constanti 5, prin droselul 6.1 dar si prin aerul comprimat recuperat prin
droselul 10 in rezervorul de aer recirculat 16 si utilizat pentru producerea lucrului mecanic prin
droselul 6.2. Astfel, s¢ mireste randamentul efectiv al motorului tinind seama ci, aerul
comprimat, din rezervorul de presiune constant3 5, acfioneazi secvential asupra palelor 8, prin
comenzile aplicate droselului 6.1, in functie de pozitia de randament maxim a palei 8, stabilita
prin senzorii de pozifie 11.2 §i 11.3, evitdnd astfel consumul mare de aer comprimat, realizat in
cazul actiondrii continue a aerului comprimat asupra palelor 8. Mai mult de atit, o parte a aerului
comprimat din rezervorul de presiune constanti S, ce actioneazi asupra palelor 8, prin
intermediul droselului 6.1, este recuperat, prin droselul 10, in rezervorul de aer recirculat 16 si
utilizat apoi la producerea de lucru mecanic, sporind §i mai mult randamentul utilizirii efective a
aerului comprimat.
In cazul rezervorului de presiune constanti 5, mentinerea presiunii, in limite prestabilite, in
vederea obtinerii randamentului maxim al producere de lucru mecanic, se realizeazi prin
alimentarea acestuia, din rezervorul de aer comprimat de mare presiune 1, prin intermediul
electrovalvei 3.1 i droselui reglabil 4.
In rezervorul de aer comprimat de mare presiune 1, aerul comprimat are presiunea inifiald (de
incércare) foarte mare (de cca.350 bar), permitdnd astfel stocarea unei cantitifi suficiente de
agent motor (i.e. acr comprimat).
Pe rotorul 9 sunt montate, in paralel, mai multe rinduri de pale 8, plasate in carcase individuale,
ce formeazi un singur tot, i.e. motorul acfionat cu aer comprimat, fiecare rind de pale 8 fiind
actionat individual, la anumite intervale de timp adici, aerul comprimat nu actioneazi simultan
toate rdndurile de pale 8, in vederea uniformizirii momentului motor si cresterii randamentului.
Astfel, un motor cu un numér de » rinduri de pale 8 va produce de » ori mai multd energie
electrici decit un motor cu un singur rdnd de pale 8. Mai departe, motorul actionat cu aer
comprimat antreneazi, prin intermediul unui cuplaj electromagnetic 18, fixat pe rotorul 9 al
motorului, un generator de curent electric 17, transforménd astfel aerul comprimat stocat in
energie electrica.

Inventia propusi prezinti urmitoarele avantaje:
- transformi aerul comprimat stocat in rezervoare, in energie electrica, prin utilizarea unui motor
actionat cu aer comprimat, fiirii a produce poluare fonic# sau chimic;
- motorul actionat de aerul comprimat are un randament de peste dou# ori mai mare decét
randamentul unui motor cu combustie interndi ce acfioneazi un generator de curent electric,
randament datorat §i folosirii, pentru producerea de lucru mecanic, a aerului recirculat, obtinut
din aerul comprimat folosit inifial;
- realizarea unui consum redus de aer comprimat, ca urmare a faptului ci, actionarea palelor
rotorului, se face secvential, la intervale de timp §i pentru pozifii de randament maxim ale
palelor, actionare comandati de o unitate de comandi electronici;
- constructia motorului actionat cu aer comprimat este foarte simpla, eficienti si durabila.

Inventator: dr.ing.Ciobanu Mihai-Mirtisor
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REVENDICARI

1. Procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului comprimat,
conform inventiei, caracterizat prin aceea ci, aerul comprimat stocat in rezervoare specifice
acfioneazii un motor rotativ cuplat cu un generator ce produce energie electrici;

2. Procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului comprimat,
conform revendiciirii 1, caracterizat prin aceea c#i, motorul rotativ ce acfioneazi generatorul ce
produce energia electrici, are un randament ridicat deoarece, palele 8 ale rotorului 9 sunt actionate -
secvential, un anumit interval de timp, in functie de pozifia de randament maxim a palei 8,
actioniirile secventiale fiind comandate de o unitate de comandi electronic3 14, prin intermediul
unui drosel 6.1;

3. Procedeu de stocare si producere a energiei electrice prin utilizarea aerului comprimat,
conform revendicirilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea ci, palele 8 ale rotorului 9 sunt actionate,
secvential §i prin droselul 6.2, dintr-un rezervor de aer recirculat 16, obfinut din recircularea
aerului ejectat de droselul 6.1.

Inventator: dr.ing. Ciobanu Mihai-Mirtisor
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