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9 ELEMENT DE STRUCTURA MECANICA DIN MATERIAL

COMPOZIT ANIZOTROP

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un element de structura metalica
din material compozitanizotrop, cu matrice discontinua,
care se caracterizeaza prin valori diferite ale rigiditatii la
solicitari de incovoiere aplicate in doua plane reciproc
perpendiculare. Element, conform inventiei, care in
varianta de materializare sub forma unui element de tip
bara, dispus, de exemplu, n pozitie orizontala, in cali-
tate de piese de ranforsare, un numar de lamele (1)
metalice, dispuse, Tn pozitie verticald, intre aceste
lamele (1) aflandu-se un material (2), pe baza de rasini,
in calitate de matrice discontinud, iar in varianta de
materializare sub forma unei placi de forma patrata,
amplasate, de exemplu, in plan orizontal, sunt utilizate
un numar de lamele (3) metalice, de forma parale-
lipipedica, imbinate cu un alt set de asemenea lamele
(4), dispuse dupa o directie perpendiculara pe directia
primului set de lamele (3) si imbinandu-se cu acestea
datorita unor fante (a si b), existente Tn lamele (3 si 4),
fantele (a si b) fiind de lungime egala cu jumatate din
latimea lamelelor, fantele (a) fiind amplasate in partea
superioard a lamelelor (3), iar fantele (b) in partea infe-
rioara a lamelelor (4), iar in spatiul dintre lamele se afla
de asemenea un material (5) pe baza de rasini, n
calitate de matrice discontinua a materialului compozit
anizotrop din elementul de structura mecanica.
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ELEMENT DE STRUCTURA MECANICA
DIN MATERIAL COMPOZIT ANIZOTROP

Prezenta inventie se referd la un element de structurd mecanicd de forma
paralelipipedicd, din material compozit anizotrop, ce se caracterizeaza prin valori diferite
ale rigiditatii la solicitari de incovoiere aplicate in doua plane reciproc perpendiculare.

Este cunoscutd existenta unor elemente de structurd mecanicd de forma
paralelipipedicad din materiale compozite, ce folosesc fibre in calitate de elemente de
ranforsare i respectiv rasini in calitate de material pentru matrice si care asigura valori
aproximativ constante ale unor proprietati mecanice in orice directie, fiind vorba deci despre
materiale izotrope. Dezavantajele acestor elemente deriva din rezistenta lor scdzuti la unele
tipuri de solicitiari mecanice, cum este de exemplu, cazul solicitérii la incovoiere.

Este cunoscutd, de asemenea, existenta unor elemente de structurd mecanica de
forma unei bare paralelipipedice cu sectiune transversald rectangulard, din materiale
metalice, care asigurd o rezistenta mecanicé la incovoiere ridicatd atunci cand efortul de
incovoiere este exercitat in zona de mijloc a barei si cdnd bara solicitatid la incovoiere este
astfel amplasata incat in sectiunea transversald rectangulara, baza dreptunghiului este mai
mica decit indltimea dreptunghiului aferent sectiunii transversale prin bard. Dezavantajul
acestor elemente de structura mecanici este generat de greutatea lor relativ ridicata, datorita
masei metalice mari.

Se cunosc inca niste separatoare de obiecte aflate in cutii obtinute prin asamblarea
unor pereti din carton sub forma de lamele. In aceste lamele exista niste fante de lungime
egald cu jumadtate din ldtimea lamelei si care permit introducerea in fantele primului set de
lamele paralele a unui al doilea set de lamele paralele de forma identica sau similare celor
din primul set de lamele paralele, dar amplasate dupi o directie perpendiculari in raport cu
directia primului set de lamele paralele. Dezavantajul unui astfel de ansamblu de separator

gL
(‘}



RO 135121 A2

este rigiditatea sa relativ scizuta, datoratd, intre altele, unei deplaséri facile a unui set de
lamele paralele in raport cu setul de lamele ce ar trebui sé aibé o directie perpendiculara pe
directia primului set de lamele.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea a realizarii unor elemente de structura
mecanica din material compozit anizotrop cu matrice discontinud, de forma paralelipipedica
si care sa asigure atit o rezistenta ridicata la incovoiere, cét si o greutate specifica redusa.

Elementul de structurd mecanici din material compozit anizotrop conform inventiei
inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ci, intr-o prima varianta, in scopul asigurarii
unei rezistente ridicate la incovoiere intr-un plan axial vertical prin elementul de tip bard
paralelipipedicd cu sectiune transversald rectangulard, dispus, de exemplu, in pozitie
orizontald, incorporeazi, in calitate de piese de ranforsare, un numar de lamele metalice
amplasate in pozitie verticald in lungul elementului de structurd mecanicd, intre aceste
lamele, precum si pe laturile longitudinale ale elementului de structurd mecanica, aflandu-
se un material pe baza de rasini, in calitate de matrice discontinui, in timp ce in scopul
asigurdrii unei rezistente ridicate la incovoiere in doua planuri reciproc perpendiculare, in
cazul unei alte versiuni a elementului de structurd mecanicd, adica in cazul unei piese de
forma unei placi de forméa patrata, amplasate, de exemplu, in plan orizontal, include un
numir de lamele metalice de forma paralelipipedica, dispuse in pozitii paralele unele in
raport cu altele, lamele imbinate cu un alt set de asemenea lamele paralele, dar dispuse dupa
o directie perpendicularid pe directia primului set de lamele paralele si imbindnd-se cu
acestea datorita existentei unor fante realizate in fiecare dintre lamelele celor doua seturi de
lamele, fante de lungime egala cu jumaitate din inédltimea lamelelor, fantele din primul set de
lamele paralele fiind amplasate in partea superioard a lamelelor paralele, iar fantele din
lamelele paralele ale celui de-al doilea set de lamele paralele fiind amplasate in partea
inferioara a lamelelor paralele, in spatiul dintre lamele aflandu-se un material pe baza de
rasini, in calitate de matrice discontinud a materialului compozit anizotrop din care este
alcatuit elementul de structurd mecanica.

Flementul de structurd mecanica din material compozit anizotrop conform inventiei
permite obtinerea urmatoarelor avantaje:

- diminuarea greutitii elementului, in conditiile asigurarii unei rezistente ridicate in
lungul unei directii in care existi elemente de ranforsare de tip lamele metalice paralele sau
in lungul a doui directii reciproc perpendiculare, cu elemente de ranforsare materializate
prin seturi de lamele metalice paralele;

- o rezistentd la incovoiere mai ridicatd decit cea din cazul realizérii aceluiasi
element de structurd mecanica din material compozit obignuit;

- constructie simpla si robusta.

Se dau mai jos doud exemple de aplicare a inventiei, in legatura cu figurile 1, 2, 3 si
4, care reprezinta:

- fig. 1, o vedere in perspectivd a elementului de structurd mecanica din material
compozit anizotrop, destinat sd asigure o rezistenta ridicatd la incovoiere in cazul unei
solicitdri in lungul unei singure directii, in planul axial al elementului de forma unei bare;

- fig. 2, un element de structurd mecanica din material compozit anizotrop, destinat
sd asigure o rezistentd ridicata la incovoiere in cazul unor solicitari efectuate in doua plane
reciproc perpendiculare;

- fig. 3, un detaliu de realizare a imbinérii pieselor de tip lamela in cazul elementului
ce asigurd o rezistenti ridicati la incovoiere in doua plane reciproc perpendiculare;

- fig. 4, un detaliu privind asamblarea a doua elemente de tip lamela dispuse in lungul
a doua directii reciproc perpendiculare.

in cazul elementului de structura mecanica din material compozit anizotrop conform
inventiei ce asigurd o rezistentd mecanici ridicati la solicitarea de incovoiere exercitati in
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lungul unei singure directii, intr-un plan axial vertical prin elementul de structurd mecanica,
se folosesc un numdr de lamele de forme identice 1, amplasate in pozitii paralele si cu baza
micd a dreptunghiului corespunzator sectiunii transversale prin element aflata in pozitie
orizontals. intre lamelele identice 1 se afli materialul 2 de tip risind, utilizat pentru
constituirea matricei discontinue materialului compozit anizotrop.

In cazul variantei de element de structurd mecanici din material compozit anizotrop
conform inventiei, de forma unei plici, amplasate, de exemplu, in pozitie orizontald, ce
asigurd o rezistentd mecanicd ridicati la solicitéri distincte de incovoiere exercitate in doua
plane reciproc perpendiculare, se folosesc un numaér de lamele identice 3, dispuse in pozitii
paralele in lungul unei directii paralele cu o latura a placii de forma patrata, in timp ce un alt
set de lamele paralele 4 sunt dispuse in lungul unei directii paralele cu o latura
perpendiculara pe latura din cazul anterior. in vederea asamblarii celor doud siruri de lamele
3 51 4, in fiecare dintre lamelele 3 si 4 sunt executate niste fante a si b, dispuse perpendicular
pe suprafata planului lamelei. Fantele a si b au latimi egale cu grosimea pieselor de tip
lameld si lungimi egale cu jumitate din indltimea pieselor de tip lamels, dacd luim in
considerare o amplasare a lamelelor in pozitie verticald, in lungul unei directii orizontale, in
cazul céreia dreptunghiul corespunzitor sectiunii transversale prin lamela are baza mica in
lungul directiei orizontale. Piesele 3 de tip lamela paralele cu prima directie au aceste fante
a in partea lor superioard, in timp ce piesele de tip lamela 4, paralele cu cea de-a doua
directie, perpendiculara pe prima, au aceste fante b amplasate in partea inferioara.

Umplerea tuturor spatiilor dintre lamele cu un material S de tip rasind va contribui la
cresterea semnificativa a rigiditatii elementului de structurd mecanica in cazul unor solicitari
la incovoiere si, in cazul unui asemenea element de structurd mecanica sub forma unei placi
de forma patratd, dispuse, de exemplu in pozitie orizontala, se vor asigure valori
aproximativ egale ale rezistentei la incovoiere atunci cind solicitarile se exercita in lungul a
doua directii reciproc perpendiculare aflate in planul elementului de structurd mecanica sub
forma de placa.
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Revendicéri

1. Element de structurd mecanica din material compozit anizotrop, caracterizat prin
aceea ci, in scopul asigurarii unei rezistente ridicate la incovoiere Intr-un plan axial vertical
prin elementul de tip bara, dispus, de exemplu, in pozifie orizontald, incorporeaza, in calitate
de piese de ranforsare, un numar de lamele metalice (1), amplasate in pozitie verticald in
lungul elementului de structurd mecanicd, intre aceste lamele (1), precum si pe laturile
longitudinale ale elementului de structurd mecanicé aflandu-se un material (2), pe baza de
risini, in calitate de matrice discontinua;

2. Element de structurd mecanicé din material compozit anizotrop, caracterizat prin
aceea cd, in scopul asigurarii unei rezistente ridicate la incovoiere in doua planuri reciproc
perpendiculare, in cazul unei a doua variante a elementului de structurd mecanica, adica in
cazul unei piese sub forma unei plici de forma patrata, amplasate, de exemplu, in plan
orizontal, include un numar de lamele metalice (3), de forma paralelipipedica, dispuse in
pozitii paralele unele in raport cu altele, lamele (3) imbinate cu un alt set de asemenea lamele
(4), paralele, dar dispuse dupa o directie perpendiculara pe directia primului set de lamele
paralele (3) si imbinadnd-se cu acestea datoritd existentei unor fante (a) si (b), realizate in
fiecare dintre lamelele (3) si (4) ale celor doua seturi de lamele, fante (a) si (b) de lungime
egala cu jumaitate din indltimea lamelelor, fantele (a) din primul set de lamele paralele (3)
fiind amplasate in partea superioard a lamelelor paralele (3), iar fantele (b) din lamelele
paralele (4) ale celui de-al doilea set de lamele paralele fiind amplasate in partea inferioara
a lamelelor paralele (4), in spatiul dintre lamele aflandu-se un material (5) pe baza de rasini,
in calitate de matrice discontinui a materialului compozit anizotrop din care este alcatuit
elementul de structurd mecanica.
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