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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor magnetic cu autoactio-
nare in cruce. Motorul magnetic, conform inventiei, este
format dintr-un rotor (1) care se roteste intr-o carcasa
(5) fixa exterioara, niste ansambluri (2) culisante pre-
vazute cu niste magneti (2a) glisanti care oscileaza
longitudinal prin intermediul unor mecanisme de actio-
nare (3), magnetii (2a) glisanti interactionand cu niste
magneti (4a) actionati fixati pe niste inele (1b) ale roto-
rului (1) si rotiti Tn jurul axei proprii prin intermediul unui
mecanism (4) de rotire sincrona, interactiunea magneti-
lor impriménd rotorului (1) o miscare acceleratd sau
incetinita.
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Inventia se referd la un motor magnetic cu actionare in cruce, a cérui sursi de energie
este interactiunea cAmpurilor magnetice ale unor magneti permanenti.

Domeniul tehnic in care se poate aplica inventia este cel al motoarelor care transforma
energia cAmpului magnetic in energie mecanica.

Se cunosc mai multe tipuri de motoare care au in componenti magneti si care
functioneaza pe baza fortei de atractie sau de respingere dintre ei.

in documentul RO 131168 este prezentat un motor magnetic cu ax orizontal sau
vertical, care produce un moment de torsiune la axul rotorului prin utilizarea fortei de
respingere a unor magneti.

Dezavantajele acestei invetii constau in faptul ci necesitd un numér mare de magneti,
agezati aproape unul de celalalt, fapt care genereazi interactiuni puternice intre ei §i o putere
mecanici relativ micd, precum si un control greoi al acceleratiei §i frandrii motorului prin
culisarea statorului.

Problema tehnicd pe care isi propune sd o rezolve inventia constd in realizarea unui
motor magnetic care genereaza o energie mecanici semnificativa §i prezintd posibilitatea de a
accelera sau Incetini rotatia acestuia, in mod controlat, pe baza interactiunii intre campurile
magnetice ale unor magnefi permanenti, care se migcd unii fatd de alfii prin intermediul
mecanismelor de transmisie a migcérii.

Motorul magnetic cu autoactionare in cruce, conform inventiei revendicate, rezolva
problema tehnica prin faptul ca este format dintr-o carcasa staticd exterioard, pe care sunt
fixate, in interior, ansambluri culisante cu magnefi glisanti, care oscileazi longitudinal si
interactioneazi cu magnetii actionati montai pe un rotor care se invarte in interiorul carcasei,
magnetii actionati rotindu-se si in jurul axei lor proprii prin intermediul unui mecanism de
rotire sincrona.

Motorului magnetic cu autoactionare in cruce, conform inventiei revendicate, prezinta
urmatoarele avantaje:

- Putere mecanicd mare chiar i la turatii joase;

- Posibilitatea controlului turatiei, a puterii mecanice §i posibilitatea frandrii prin

modificarea orientdrii suprafetelor de interactiune sau schimbarea polilor in urma
rotatiei magneilor actionati in jurul axei proprii, prin intermediul unui mecanism

de rotire sincron, cu actionare facild;
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- Numir relativ mic de magneti permanenfi puternici, magnetii actionati fiind
agezafi la o distant#i suficient de mare intre ei, astfel incat si nu existe interactiuni
semnificative.

Principiul de functionare al motorului magnetic cu autoactionare in cruce se bazeazi
pe interactiunile dintre magnetii permanenti, la care polii de acelasi fel se resping iar polii
opusi se atrag. Motorul foloseste doua tipuri de magneti:

- magnetii glisanti, gizduiti de ghidaje fixe conectate la carcasa exterioard, care se
migca oscliatoriu pe directie longitudinald, fiind actionati de citre un inel dintat situat pe rotor
prin intermediul unui angrenaj de transmisie cu mecanism de tip culisd-manivel.

- magnetii actionati, care sunt conectati la rotor prin intermediul unui ax care are in
capét o roatd dintatd si, in urma interactiunii cu magnetii glisani, imprima migcarea de rotatie
rotorului. Ei pot fi rotifi si in jurul axei proprii, modificAndu-se astfel orientarea suprafatelor
de interactiune dintre cAmpurile magnetice sau schimbarea polilor cu care interactioneazi cu
* magnetii glisangi.

Toti magnetii permanenti care intrd in componenta motorului magnetic, sunt incastrati
in carcase metalice, prin intermediul unor risini sau alte substanfe cu proprietdti de fixare i
izolare termica. Fetele metalice exterioare ale magnetilor sunt conducétoare sau atenuatoare
de camp magnetic, in functie de utilizarea lor in interactiunile magnetice.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practicd a motorului magnetic cu
autoactionare in cruce si in legaturi cu figurile 1, 2, 3, 4 i 5, care reprezinti:

Figura 1 — vedere de ansamblu a motorului magnetic cu autoactionare in cruce

Figura 2 — ansamblul culisant cu ghidajul longitudinal §i magnetul glisant

Figura 3 — mecanism de rotire sincrond a magnetilor actionati

Figura 4 — rotor

Figura 5 — vedere exterioard a motorului magnetic cu autoacfionare in cruce

Motorul magnetic cu autoactionare in cruce, conform inventiei, este constituit dintr-o
carcasd 5 exterioari static, trei ansambluri 2 culisante, un rotor 1, sase magneti 4a actionati i
un mecanism 4 de rotire sincrona.

Carcasa 5 exterioard statica este de forma cilindricd, are fixate in interior, radial i
echidistant trei ansambluri 2 culisante.

Ansamblurile 2 culisante sunt fixate in interiorul carcasei 5 exterioard, fiecare fiind
alcituit dintr-un ghidaj 2b longitudinal, magnetul 2a glisant i mecanismul 3 de actionare a

acestuia.
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Ghidajul 2b longitudinal este confectionat din metal neferos cu proprietéati de atenuare
a campului magnetic §i rezistentd mecanicd. Acesta prezintd trei parti 2¢ laterale, previzute cu
un sistem de atenuare a frecdrilor, cu bile sau rulmenti si a patra parte 2d laterald, deschisa,
care permite conectarea magnetului 2a glisant la mecanismul 3 de actionare longitudinala.
Capetele longitudinale ale ghidajului 2b sunt deschise, permitdnd oscilatia stinga-dreapta a
magnetului 2a glisant.

Mecanismul 3 de actionare a magnetului 2a glisant este constituit dintr-o roatd 3b
dintatd conicd, care se conecteazi la inelul 1¢ dinat conic al rotorului 1, care se continui cu o
tija 3¢ care prezintd la capat o maniveld 3d conectati prin intermediul unui stift 3e la o culisa
3f montatd pe magnetul 2a glisant. Pentru stabilitatea tijei 3¢ metalice, aceasta se fixeazi de
carcasa 5 exterioard prin intermediul unor brate cu rulmenti.

Magnetii 2a glisanti au in alcdtuire unul sau mai mult{i magneti permanenti, cu
magnetizare radiald si oscileazi longitudinal, prin interiorul ghidajelor 2b, care au aceeasi
lungime cu acestia. Magnetii 2a glisanti au cei doi poli orientati pe directia stdnga — dreapta
S-N, asa incét interactioneazd doar cu polul N cu magnetii 4a actionafi de pe inelul 1b
dreapta, respectiv cu polul S la inelul 1b stinga.

Rotorul 1 este alcatuit din doud capete 1a cilindrice, doua inele 1b rotative cu forma
alungitd inspre capetele 1a cilindrice, conectate intre ele printr-o teava cilindrica ce gizduiegte
pe exterior un inel l¢ conic dintat. Capetele 1a cilindrice, se conecteazd la carcasa §
exterioard prin intermediul unor rulmenti. Inele 1b rotative gizduiesc la exterior gase
magneti 4a actionafi, céte trei pe fiecare inel 1b, care sunt rotiti i in jurul axei proprii prin
intermediul unui mecanism 3 interior de rotire sincrond. Inelul 1¢ dintat conic, actioneaza
cele trei roti 3b dinfate ale ansamblurilor 2 culisante.

Rotorul 1 este previzut, la o extremitate, un ax de actionare a consumatorilor de
energie mecanica, care se continud cu un capit 1a cilindric, iar la cealaltd extremitate capatul
1a cilindric prezint3, in interior, nigte caneluri semicilindrice prin care culiseaza nervurile
tevii 4d glisante a mecanismului 4 de rotire sincrond a magnetilor 4a actionati.

Rotorul 1 are o greutate specifici pentru a compensa fortele inertiale care apar in
timpul functiondrii, este echilibrat logitudinal si transversal, astfel incdt si se asigure
echilibrul dinamic in timpul rotirii acestuia.

Inelele 1b rotative au o forma alungitd spre capetele 1a cilindrice, pentru a permite
rotirea tevii 4d glisante cu tijele 4g dintate.

in cadrul aceluiasi inel 1b rotativ, magnetii 4a actionati au acelasi mod de orientare a

polilor pe directia transversala, iar la celalalt inel 1b rotativ orientarea lor este inversat3, astfel
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incat atunci cind magnetul 2a glisant intrd in spatiul dintre doi magneti 4a actionati
consecutivi, apar interactiunile de respingere si de atractie intre cAmpurile magnetice ale celor
trei magneti, fapt care imprima miscarea de rotatie a rotorului 1.

Magnetii 4a actionati au fetele care intrd in contact cu campul magnetului 2a glisant
din metal feros, restul fetelor fiind acoperite cu material cu proprietati de atenuare a cAmpului
magnetic.

Cei sase magneti 4a actionafi sunt pozitionati echidistant pe fiecare din inelele 1b
rotative, trei pe inelul 1b din stdnga si trei pe inelul 1b din dreapta, cu o diferentd de
amplasament a magnetilor 4a pe cele doud inele 1b astfel incat si poatd fi permisd migcarea
oscilanta dreapta-stdnga a magnetului 2a glisant.

Magnetii 4a actionati sunt formati din unul sau mai mulfi magnefi pemanenti, avand
magnetizare longitudinal3, pentru a amplifica cAmpul magnetic atunci cand interactioneaza cu
campurile magnetilor 2a glisanti. Magnetii 4a se conecteazi la rotorul 1 prin intermediul unui
ax 4i fixat in interiorul rotorului.

Magnetii 4a actionafi se rotesc si in jurul axei proprii pentru a modifica suprafata de
incidentd sau pentru a schimba polii magnetici care interactioneazd cu cAmpul magnetilor 2a
glisanti.

Mecanismul 4 de rotire sincrond este situat in interiorul rotorului 1 si are functia de a
roti simultan tofi magnetii 4a actionati de pe rotor, in timp ce acesta se roteste la randul lui, cu
scopul modificdrii orientdrii suprafetelor de interactiune intre magnetii 4a acfionati §i
magnetii 2a glisanti, sau a schimbdarii polilor magnetici, avand ca efect accelerarea,
mentinerea constantd sau incetinirea rotafiei motorului.

Mecanismul 4 de rotire sincrond este compus dintr-o feavi 4¢ fixa, o teava 4d glisantd
s1 un ax 4b de actionare.

Teava 4c fix3 este previzutd cu doud fante 4f diametral opuse §i are rolul de a fixa si
controla rotatia si culisarea tevii 4d glisante.

Teava 4d glisanta este previzuta, la capatul dinspre feava 4¢ fixd cu doud opritoare 4e,
care culiseaza in interiorul fantelor 4f. Aceasta gizduieste pe exterior sase tije 4g dintate,
situate longitudinal in dreptul magnetilor 4a actionati. Tijele 4g dintate actioneaza sase rofi 4h
dintate care prin intermediul axurilor 4i gézduite de rotorul 1, se contecteaza la magnetii 4a
actionati. Lungimea tijelor 4g dintate corelatd cu diametrul rofilor 4h dintate trebuie sa fie
suficient de mare pentru a permite o rotatie de 180 grade a magnetilor 4a actionafi. La iegirea

din rotorul 1, teava 4d glisanti este prevazutd cu nigte nervuri longitudinale semicilindrice
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care se imbind in canelurile longitudinale de pe capatul 1a cilindric al rotorul 1 gi au rolul de a
sustine culisarea §i de a imprima migcarea de rotatie tevii 4d glisante.
Axul 4b de actionare se conecteazi prin intermediul unui rulment la teava 4d glisants,
dupa iesirea acesteia din rotorul 1 si este actionat longitudinal de o roatd 4m dintata prevazuta

cu maniveld. Astfel din oscilatia longitudinald a axului 1b de actionare rezultd rotatia

magnetilor 4a actionati in pozitia dorita.

Motorul magnetic cu autoactionare in cruce functioneaza in felul urmaitor:

In faza inifiald, magnetii 4a actionati sunt rotifi in pozitia neutrs, in care fetele lor
magnetizate sunt orientate paralel cu directia magnetilor 2a glisanti. Rotorului 1 i se imprima
0 migcare de rotatie printr-un sistem mecanic cu arcuri sau prin actionarea unui motor electric.

Prin intermediul mecanismului 4 de rotire sincrond, magnetii 4a actionati sunt rotiti
astfel incat din interactiunea cu magnetii 2a glisanti sa rezulte o migcare de accelerare a
rotorului 1.

Atunci cdnd magnetii 2a glisanti au polul N in dreapta §i polul S in partea stangd,
magnetii 4a de pe inelul din dreapta vor fi dispusi pe directia transversald cu polaritatea S-N,
iar magnetii 4a de pe inelul din stidnga vor fi dispusi cu polaritatea transversald N-S.

Inelul 1c¢ conic dinfat al rotorului 1 actioneaza asupra rofiilor 3b dinfate ale
ansamblelor 2 culisante determinind deplasarea spre dreapta a magnetilor 2a glisanti. in
miscarea lor de oscilatie longitudinali, magnetii 2a glisanti intrd in interiorul spatiului
delimitat de doi magneti 4a actionafi consecutivi de pe inelul 1b din dreapta, iar cAmpurile
magnetice ale acestora interactioneazi, existdnd o actiune de respingere cu magnetul 4a de
sus si de atractie cu magnetul 4a de jos, determinind forta motrica ce asigura cuplul de rotatie
al motorului.

Magnetii 2a glisanti revin in pozifia neutrd si igi continui miscarea la inelul 1b din
stanga unde procesul se repetd, doar ci polaritatea lor aici este sud iar magnetii 4a actionati
sunt dispusi astfel incat cuplul rezultant asupra rotorului 1 din interactiunea cdmpurilor
magnetice determini aceeasi directie de rotatie cu cuplul rezultant in inelul 1b din dreapta.

Pentru ca in timpul interactiunii intre magnetii 4a §i 2a, mai mult de jumatate din
corpul magnetilor 2a glisanti riméne incastrat in ghidajele 2b longitudinale, aproape toata
energia de interactiune a cAmpurilor magnetice este transmisa rotorului 1 prin intermediul
magnetilor 4a actionati. Asupra magnetilor 2a glisanti actioneaza forte laterale de incovoiere
datorate interactiunii cu magnetii 4a, dar aceaste forte sunt descircate in peretii ghidajelor 2b

longitudinale prin intermediul rulmentilor sau bilelor. Astfel, rezultanta forfelor de franare
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care actioneazd asupra magnetilor 2a glisanfi este mai micd decat rezultanta fortelor cu care
magnetii 4a actioneazd asupra rotorului 1, fapt ce determind accelerarea rotatiei acestuia.

Pentru a controla turatia sau cuplul dezvoltat de motor, se rotesc magnetii 4a actionati
prin intermediul mecanismului 4 de rotire sincrond, pana la obfinerea turatiei, respectiv a
cuplului necesar.

Pentru a incetini sau opri motorul, magnetii 4a actionati se rotesc, schimband polii, iar
din interactiunea acestora cu magnetii 2a glisanti rezulti frinarea motorului pani la turatia
doritd sau oprirea lui totald. Motorul magnetic poate fi previzut cu un mecanism de control al
directiei de rotatie, in functie de natura aplicatiei la care este folosit.

Mecanismul 4 de rotire sincrond a magnetilor 4a actionati functioneaza astfel: teava
4d glisantd este actionatd de cadtre axul 4b dinfat §i, prin intermediul tijelor 4g dintate,
actioneaza rotile 4h dintate, care rotesc prin intermediul axurilor 4i magnetii 4a actionati.

in functie de turatie sau de puterea mecanica necesars, in faza de proiectare, se poate

opta pentru un anumit numar de magneti 2a glisanti i magneti 4a actionafi.
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REVENDICARI

1. Motor magnetic cu autoactionare in cruce, caracterizat prin aceea ci, este format
dintr-un rotor (1) care se rotegte intr-o carcasd (5) fixa exterioard, nigte ansambluri
(2) culisante prevdzute cu nigte magneti (2a) glisanti care oscileazd longitudinal
prin intermediul unor mecanisme (3) de actionare, magnetii (2a) glisanti
interactiondnd cu nigte magneti (4a) actionati fixafi pe niste inele (1b) ale
rotorului (1) si care se rotesc in jurul axei proprii prin intermediul unui mecanism
(4) de rotire sincrona, interactiunea magnetilor imprimand rotorului (1) o migcare
acceleratd sau incetinita.

2. Motor magnetic cu autoactionare in cruce, conform revendicirii 1, caracterizat
prin aceea cdi, ansamblurile (2) culisante sunt formate din nigte ghidaje (2b)
longitudinale previzute fiecare cu trei parfi (2c¢) laterale care au sisteme de
atenuare a frecdrilor, cu bile sau rulmenti §i a patra parte (2d) deschisd, care
permite conectarea magnetilor (2a) glisanti la mecanismele (3) de actionare
compuse fiecare dintr-o roatd (3b) dintatd, care se conecteazi la un inel (1c¢) dintat
conic al rotorului (1) si care se continud cu o tij3 (3¢) ce are In capdt o maniveld
(3d) conectata prin intermediul unui stift (3e) la o culisd (3f) montatd pe magnetul
(2a) glisant.

3. Motor magnetic cu autoactionare in cruce, conform revendicdrii 1, caracterizat
prin aceea ci, rotorul (1) este format din doui capete (1a) cilindrice care asigurd
fixarea prin rulmenti la carcasa (5), doud inele (1b) rotative pe care se fixeazd
magnetii (4a) actionati, si un inel (1b) dintat conic, situat pe teava cilindricd dintre
inelele (1b) rotative, care actioneazd magnetii (2a) glisanti ai ansamblurilor (2)
culisante.

4. Motor magnetic cu autoactionare in cruce, conform revendicrii 1, caracterizat
prin aceea ci mecanismul (4) de rotire sincroni este compus dintr-o feava (4c)
fixd previzutd cu nigte fante (4f) si o teavd (4d) glisantd previizutd in dreptul
fantelor (4f) cu nigte opritoare (4€), iar in dreptul magnefilor (4a) acfionai cu
niste tije (4g) dinfate care actioneazi nigte roti (4h) dinfate care rotesc magnetii
(4a) prin intermediul unor axuri (4i) gizduite de rotorul (1), iar in capdtul opus
este previzutd cu un ax (4b) dintat, actionat longitudinal de o roatd (4m) dinatd cu

manivela.
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