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499 CRIOSTAT PENTRU DETERMINAREA REZISTENTEI
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LA TEMPERATURA AZOTULUI LICHID-77K

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un criostat pentru determinarea
rezistentei mecanice a materialelor metalice la tem-
peratura azotului lichid -77K. Criostat, conforminventiei,
este constituit de prezenta unui bac superior (1) fix
asamblat intr-o piesa (3) intermediara filetata si a unui
bac (9) inferior fix, de niste elemente (2 si 4) gofrate,
interior si respectiv, exterior cu 0 manta (12) de anti-
deflexie, ca si sisteme mecanice elastice capabile sa
reziste la presiuni intr-un ecart larg, printr-o incinta (5)
de vid, conectata la un sistem (10) de vid, destinata
protejarii zonei de testare a unor epruvete (14) impo-
triva metodelor de transfer termic prin conductie si con-
vectie, o incinta (6) de temperatura joasa caracterizata
de prezenta unei serpentine (8) metalice dispusa in
zona epruvetei de testat si niste sisteme (7) de alimen-
tare a fluidului criogenic, respectiv de evacuare a unor
vapori(11) de fluid criogenic, monitorizarea temperaturii
facandu-se prin intermediul unui senzor (13) de tempe-
ratura.
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Figuri: 1
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Criostat pentru determinarea rezistentei mecanice a materialelor metalice la

temperatura azotului lichid - 77 K

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un criostat de tractiune cu aplicabilitate in domeniul
tehnic al temperaturilor criogenice, destinatd realizérii testelor de determinare a
rezistentei mecanice pentru epruvete metalice pana la temperaturi de -196°C in
conformitate cu cerinte sau conditionari legate de temperatura de incercare cu
devieri +5°C, utilizdndu-se masini pentru teste de tractiune, compresiune pana la
300kN.

Necesitatea caracterizarii mecanice a materialelor metalice utilizate in
domeniul criogenic a impus dezvoltarea unui sistem adecvat, fiabil si capabil sa
rezolve aceste cerinte. In acest sens, prezenta inventie este unica la nivel national,
permitdnd testarea si caracterizarea mecanica a materialelor metalice utilizate in
domeniul criogenic.

Inventia se pliaza standardelor ASME si ASTM A370-08a.

Criostatul de tractiune, conform inventiei, prezentat in figura1, are un gabarit
axial de 657mm, si are in componenta un element superior mobil 1 de prindere in
bacul superior al masinii de testare ce se va infileta intr-o piesa intermediara 3 astfel
incat sa se poata asigura o incinta de izolare termica a epruvetei conditionate la
temperatura criogenica. Elementul 2, precum si elementul 4, sunt tuburi gofrate care
se folosesc ca si sisteme mecanice elastice cu rezistenta foarte mare la deplasarea
axiald, capabile sa reziste la presiuni intr-un ecart larg. Incinta de vid 5 prezerva
zona de testare a epruvetelor, iar incinta de temperatura joasa 6 este zona in care
se face conditionarea epruvetei. Prin intermediul sistemului de alimentare a fluidului
criogenic 7 care comunica cu serpentina de distributie metalica 8 circula fluidul de
racire - azotul lichid, serpentina prezenta doar in zona epruvetei de rupere. Al doilea
element de prindere in bacul inferior al masinii de testare 9 este fix, iar alaturi de
elementul superior mobil 1, prezinta flexibilitate, acestea putand fi extinse in functie
de tipul epruvetei de testare. Pe

sistemului se afla si un tronson

de evacuare a vaporilor fluidului(
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de rupere sa nu creasca peste valorile admise de producatorul elementului gofrat 11,
o manta de antideflexie a elementului gofrat exterior 12 si un senzor de temperatura
13.

Testele de determinare a rezistentei mecanice s-au realizat utilizand ca
material epruvete 14 din otel inoxidabil 316L.

Criostatul pentru determinarea rezistentei mecanice a materialelor metalice la

temperatura azotului lichid — 77K, are urmatoarele avantaje:

capabilitate de a deprinde si de a mentine in interiorul acestuia gama de

temperaturi necesara conditionarii epruvetei;

- accesul la montarea de senzori de temperatura pe suprafata epruvetei;

- adaptabilitate si flexibilitate crescuta fatd de forma epruvetelor si de natura
materialelor ce urmeaza a fi testate datoritd constructiei reprezentata
elementele ansamblului ce pot fi extinse in functie de tipul epruvetei de
testare, respectiv de conditiile termice necesare testarii;

- criostatul de tractiune a fost realizat dintr-un singur material din categoria

otelurilor inoxidabile austenitice, caracterizate de cresterea rezistentei la

tractiune, a duritatii si a tenacitatii la scaderea temperaturii, cat si o buna

adaptare a materialului la imbinarea prin sudura.
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Criostat pentru determinarea rezistentei mecanice a materialelor metalice la
temperatura azotului lichid - 77 K

REVENDICARI

1. Criostat pentru determinarea rezistentei mecanice a materialelor metalice la
temperatura azotului lichid — 77K caracterizat prin aceea c¢a, in scopul obtinerii unui
ansamblu adaptabil, flexibil si fiabil, este constituit de prezenta unui bac superior mobil
(1) asamblat intr-o piesa intermediara filetatd (3) si a unui bac inferior fix (9), de
elemente gofrate, interior (2) si exterior (4) cu manta de antideflexie (12), ca si sisteme
mecanice elastice capabile sa reziste la presiuni intr-un ecart larg, printr-o incinta de
vid (5), conectata la sistemul de vid (10), destinatd protejarii zonei de testare a
epruvetelor (14) impotriva metodelor de transfer termic prin conductie si convectie, o
incintd de temperatura joasa (6) caracterizata de prezenta unei serpentine metalice
(8) dispusa in zona epruvetei de testat si sisteme de alimentare a fluidului criogenic
(7), respectiv de evacuare a vaporilor de fluid criogenic (11). Monitorizarea
temperaturii se face prin intermediul senzorului de temperatura (13).
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Criostat pentru determinarea rezistentei mecanice a materialelor metalice la
temperatura azotului lichid - 77 K

DESEN EXPLICATIV
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