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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o tehnologie si echipament pentru
uscarea in conditii de laborator a biomasei din coarde
de vita de vie. Tehnologia, conform inventiei, se
bazeaza pe o succesiune de operatii, care incep cu
prelevarea din vie a coardelor de vita de vie la o umidi-
tate mai mica de 51-52%, urmata de o tocare grosiera
la dimensiuni de 40-50 mm si continuénd cu operatia de
uscare convectiva, unde biomasa, intra cu o umiditate
de maxim 50% si iese dupa uscare cu o umiditate
cuprinsa intre 10-20%, iar datoritd optimizarii para-
metrilor de uscare, biomasa din coarde de vita de vie
rezultata este uniforma atét dimensional cat si din punct
de vedere al continutului de umiditate, putand fi utilizata
ca biocombustibil. Echipamentul, conform inventjei,
este o confectie metalica de forma paralelipipedica
acoperita cu tabla decapata, vopsita in cAmp electro-
static, rezistenta chimic si mecanic, cu manta dubla din
inox AlISI 304, in care se gaseste o izolatie (4) termica
din vata bazaltica, un racord (2) de admisie aer ambiant
care este metalic si intra axial intr-un ventilator (1), iar
aerul debitat de ventilator intré printr-un gratar (9)
pentru uniformizarea distributiei scaldand o rezistenta
(3) de Incalzire, spatiul paralelipipedic format la partea
superioara a echipamentului constituind o camera (11)
de uscare, iar n regiunea ferestrelor de evacuare un
agent (7) de uscare unde sunt montati senzorii de
umiditate si temperatura, interfata de programare a
unor parametri (8) tehnologici de uscare fiind pozitio-
nata la partea superioara pentru a oferi acces utiliza-
torului care deserveste echipamentul, acest ansamblu

al uscatorului sprijinindu-se pe patru roti (12) mobile
care ofera mobilitate echipamentului de uscare in
conditii de laborator a biomasei, iar aerul rece din
mediul ambiant este aspirat de ventilator (1), incalzit cu
rezistentele (3), fiind refulat pe verticald ca agent de
uscare peste o caseta (5) unde usuca biomasa (6) din
coarde de vita de vie.
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TEHNOLOGIE Sl ECHIPAMENT PENTRU USCAREA IN CONDITII DE
LABORATOR A BIOMASEI DIN COARDE DE VITA DE VIE

Inventia se referd la tehnologie si echipament pentru uscarea in conditii de
laborator a biomasei din coarde de vita de vie.

Biomasa reprezinta a treia cea mai mare sursd de energie primara din lume
dupa carbune si petrol, fiind principala sursa de energie pentru mai mult de jumatate
din populatia lumii si furnizeaza aproximativ 14% din consumul anual mondial de
energie.

Analiza potentialului energetic al biomasei obtinute prin taierea diferitelor tipuri
de vitd de vie ar trebui sa fie efectuata in perioada de taiere matura, deoarece in
cazul taierii verzi, masa taiata, data fiind substanta sa, nu este o sursa semnificativa
de energie. Datoritd proprietatilor si cantitatilor lor, reziduurile de taiere matura
reprezintd o resursa energetica nevalorificatd la adevaratul potential. Podgoriile
necesitd tdiere anuald, ceea ce oferd cantitati mari de biomasa care ar putea fi
disponibild ca sursa de bioenergie. Proprietatile biocombustibilului sunt afectate de
numeroase caracteristici ale biomasei din coarde de vita de vie, cum ar fi diversitatea
mare a speciilor, eterogenitatea semnificativa a materialului vegetal, habitate diverse,
precum si tipul si natura zonei bazale a culturii de vitd de vie. Cantitatea medie de
coarde de vita de vie variaza intre 1185 si 1570 kg/ha functie de soiul vitei de vie.

Tehnologia de uscare a biomasei din coarde de vitd de vie are la baza o
succesiune de operatii necesare obtinerii unui biocombustibil de calitate.

Prelevarea coardelor de vitd de vie este prima operatie din tehnologie care se
realizeaza manual sau mecanizat in lunile februarie-martie functie de conditiile
climatice, astfel incat umiditatea acestora functie de soi sd nu depdseasca 51-52%.
Cu cat umiditatea initiala a coardelor este mai redusa cu atat operatiile urmatoare se
realizeaza mai eficient din punct de vedere energetic, iar valoarea combustibild a
biomasei creste.

Tocarea grosiera a coardelor de vitd de vie in cdmp este a doua operatie din
tehnologia de uscare. Aceasta operatie se realizeaza cu un echipament ce are dous
lame si doud contra-lame, care asigura taierea eficientd a partii lemnoase si a celei
fibroase din coardele de vitad de vie la dimensiuni ce nu depasesc 40-50 mm.

Operatia a treia din tehnologie presupune prelevarea de probe din masa de
biomasa tocatd in vederea determinarii umiditatii initiale a acesteia si stabilirea
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gradului de omogenitatea a umiditatii in intreaga masa. Tehnologic aceastd umiditate
a masei de biomasd obtinuta din coarde de vitd de vie nu trebuie s& depaseasca
50%.

In biomasa, materiile combustibile sunt carbonul, hidrogenul si sulful, in timp
ce oxigenul, azotul, umiditatea si cenusa sunt materii incombustibile. Continutul mare
de umiditate scade valoarea combustibilului din biomasd. Umiditatea este redusa
prin operatia de uscare convectiva.

Uscarea biomasei din coarde de vita de vie se realizeaza convectiv utilizand
ca agent de uscare aerul cald cu parametrii de viteza cuprinsi intre 1 si 1,75 m/s si
de temperatura ce variaza intre 50 si 70 °C, iar consumul specific de energie variaza
functie de acesti parametrii intre 1,15 si 1,44 kWh/Kg.

Tehnologia de uscare a biomasei din coarde de vitd de vie se incheie cu
operatia de prelevare probe de tacaturd uscatd, pentru a determina umiditatea si
omogenitatea acesteia in masa de produs. Umiditatea biomasei uscate trebuie sa fie
cuprinsa intre 10 si 12%.

Uscarea naturald, pasivd, a coardelor de vitd de vie este o metoda ieftind si
usoard pentru a atinge un confinut de umiditate in biomasd de 25-30%, fard a
introduce un aport de energie externa si fara utilizarea unor echipamente de uscare.
Acest tip de uscare este lenta, neuniforma pentru masa de biomasa, iar umiditatea
variaza functie de conditiile climaterice. Principile care stau la baza unei uscéri
pasive sunt. expunere la soare i vant predominant, acoperire permanentd sau
temporara. Timpul de uscare depinde de materialul care trebuie uscat (forma si
dimensiunea, densitatea coardelor, prezenta scoartei), cat si de conditile de
depozitare (metoda de depozitare si stivuire, debitul de aer, temperatura, umiditatea).

Uscarea activd necesitd aportul de energie dintr-o0 sursd externd pentru a
accelera procesul si a obfine un continut de umiditate final mai mic. Utilizarea de
energie externa implica de obicei costuri suplimentare si va creste energia
incorporata. Pentru o eficientd maxima este necesar un raport mare intre suprafata si
volumul materialului de uscat si un debit de aer optim pe cat mai muit din
suprafatd. In cazul uscarii active este necesar ca debitul de aer si fie crescut,
folosind cat mai mult convectia, combinatd cu o bund ventilatie, Tmpreund cu
ventilatoare si cu surse de incélzire.

Uscétoarele convective ce oferd o uscare activd, au o utilizare larga fiind
folosite in diverse domenii din industria agro-alimentara, industria lemnului etc.
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In prezent, pe plan mondial, pentru uscarea biomasei de natura vegetala sunt
folosite uscatoare verticale si orizontale, la care caldura este transmisd prin
convectie de la agentul de uscare la produs. Ca agent de uscare se foloseste aerul
cald, gazele de ardere, etc.

Biomasa din coarde de vita de vie, care este supusa operatiei tehnologice de
uscare, se comporta diferit in functie de structura si compozitia ei. De aceea, uscarea
trebuie realizata la temperaturi si viteze uniforme ale agentului de uscare la trecerea
acestuia prin stratul de biomasa tocata.

Pana Tn prezent, au fost concepute mai multe variante de uscéatoare, cum ar fi:
uscédtoare cu incalzire intermediard a agentului de uscare; uscatoare cu recircularea
partiala a agentului de uscare; uscatoare cu circuit inchis pentru agentul de uscare si
uscatoare cu solutii tehnice combinate.

Toate aceste uscétoare nu rezolva problema uniformitatii temperaturii si a
curgerii agentului de uscare prin produs.

Pentru a elimina acest neajuns s-a conceput un echipament pentru uscarea
biomasei din coarde de vitd de vie in conditi de laborator care s& asigure
uniformizarea parametrilor de viteza si temperatura a agentului de uscare la trecerea
prin produs (fig. 1).

Echipamentul de faborator pentru uscarea biomasei a fost conceput prin
simulare si calcule de dinamica fluidelor (CFD) astfel incat sa se obtind o uniformitate
a profilului de viteza si temperaturd pe toatd suprafata casetei din plasd de sarma in
care se gdseste biomasa, indiferent de porozitatea stratului de biomasa.

Scopul inventiei este de a rezolva uscarea uniforma a stratului de biomasa din
coarde de vitd de vie aflatd in uscator, prin conceperea unei tehnologii $i a unui
echipament de uscare in conditii de laborator care sa permitd uniformizarea si
optimizarea parametrilor de uscare.

Tehnologia conform inventiei constd in respectarea ordinii operatiilor si a
parametrilor tehnologici impusi, iar in timpul operatiei de uscare a biomasei
temperatura si viteza agentului de uscare sa se pastreze constante.

Echipamentul de laborator pentru uscarea biomasei conform inventiei este o
structurad metalica de forma paralelipipedica confectionata din tabla decapata, vopsita
in camp electrostatic, rezistentad chimic si mecanic, cu 0 manta dubld din inox AlSI
304, in care se gaseste izolatia termica din vatd bazalticd. La partea inferioard a
uscatorului se gaseste un ventilator si trei rezistente electrice, iar la partea
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superioard se afld caseta cu biomasa confectionata din plasd de inox ce este
sustinuta de o balanta pentru cantérire continua in vederea determinarii masei.

Aerul este aspirat din exterior cu ajutorul ventilatorului, incélzit de rezistentele
electrice si refulat ca agent de uscare in incinta uscatorului de jos n sus. Agentul de
uscare trece prin biomasa umeda aflatd in casetd preluand umiditatea pentru ca
ulterior s3 fie evacuat ca agent de uscare uzat pe la partea superioara a uscatorului.
Parametrii procesului de uscare sunt controlati si monitorizati prin intermediul
senzorilor de temperaturd, senzorilor de umiditate si a senzorului de viteza a
agentului de uscare. Pierderile de masa datorate eliminarii apei din biomasa din
coarde de vita de vie sunt urmarite cu ajutorul balantei electronice montate deasupra
camerei de uscare.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

e uniformizarea procesului de uscare a biomasei din coarde de vita de vie;

e reducerea duratei procesului de uscare prin optimizarea parametrilor

tehnologici;

e reducerea consumuilui energetic pentru procesul de uscare;

e Tmbunatatirea calitatii uscarii biomasei;

o reducerea costurilor de constructie a unui uscator;

e economia de materiale de constructie.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1,
fig. 2 si fig. 3 care reprezinta:

e Fig.1. Sectiune a echipamentului pentru uscarea Tn conditii de laborator a

biomasei din coarde de vita de vie;

¢ Fig.2. Schema circulatiei aerului ambiant, a agentului de uscare si

agentului de uscare uzat prin sectiunea echipamentului pentru uscarea in
conditii de laborator;

o Fig.3. Variafia umiditatii si a consumului energetic in timp.

Echipamentul de laborator pentru uscarea biomasei conform inventiei este
format dintr-o caseta perforatd (5) confectionatd din plasa de inox pentru biomasa
din coarde de vita de vie (6) pozitionatd la partea superioara. Caseta perforata este
sustinutd de o balantd electronicd (10) pentru cantdrire continud in vederea
determindrii masei si care se sprijind pe uscator la partea superioard. La partea
inferioara a echipamentului se gdseste un ventilator (1) si trei rezistente electrice (3),
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iar la partea superioara se afla caseta cu biomasa pozitionata in camera de uscare
(11), (fig.1).

Constructiv, echipamentul de laborator pentru uscarea biomasei este realizat
dintr-o confectie metalica de forma paralelipipedicd acoperit cu tabld decapata,
vopsitd Tn cAmp electrostatic, rezistentd chimic si mecanic, cu manta dubla din inox
AISI 304, in care se gaseste izolatia termica din vatd bazaltica (4). Racordul de
admisie aer ambiant (2) este metalic si intrd axial in ventilatorul (1), iar aerul debitat
de ventilator intra prin gratarul pentru uniformizarea a distributiei (9) scaldand
rezistenta de ncalzire (3). Spatiul paralelipipedic format la partea superioara a
echipamentului constituie camera de uscare (11), iar in regiunea ferestrelor de
evacuare agent de uscare uzat (7) sunt montati senzorii de umiditate si temperatura.
Interfata de programare a parametrilor tehnologici de uscare (8) este pozitionata
ergonomic la partea superioard pentru a oferi acces utilizatorului ce deserveste
echipamentul. Acest ansamblu al uscatorului se sprijind pe patru roti mobile (12) ce
oferd mobilitate echipamentului pentru uscarea in conditii de laborator a biomasei.

Modul de lucru cu echipamentul pentru uscarea in conditi de laborator
conform inventiei este urmatorul:

- alimentarea cu biomasa din coarde de vitad de vie maruntite are loc pe la
parte superioard in caseta perforatd (5) care este sustinutd de balanta
electronica (10), (fig.1),

- aerul rece din mediul ambiant este aspirat cu ventilatorul (1) trece prin
gratarul (9) si rezistentele (3) fiind incalzit este transformat in agent de
uscare ce este refulat pe verticald peste caseta perforatd (5) unde se
gaseste biomasa din coarde de vita de vie maruntite (6) ce urmeaza a fi
uscate, iar agentul de uscare uzat incarcat cu umiditate este evacuat prin
ferestrele (7), (fig.1);

- parametrii de temperaturd T si umiditate ¢ in interiorul echipamentului
pentru uscarea in conditii de laborator variaza conform (fig.2), Tn regiunea
inferioara a echipamentului (a) aerul ambiental intrd Tn uscétor cu
parametrii T1 si umiditate ¢4, In regiunea de mijloc a echipamentului (b)
agentul de uscare urcad ascendent cu o temperaturd mai mare T2 si
umiditate @2 mai mica, iar In regiunea (c) situatd la partea superioard a
echipamentului unde se realizeaza uscarea, agentul de uscare uzat are o
temperatura mai redusé T3 decat a agentului de uscare si o umiditate @3
mai mare decat a agentului de uscare.
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REVENDICARI

1. Inventia Tehnologie si echipament pentru uscarea in conditii de laborator a
biomasei din coarde de vitad de vie, realizeaza o tehnologie de producere a biomasei
cu parametrii tehnologici optimi conform descrierii, realizand un produs tocat si uscat
n mod uniform pe intreaga masa.

2. Inventia Tehnologie si echipament pentru uscarea in conditii de laborator a
biomasei din coarde de vitd de vie constd dintr-o confectie metalicd de forma
paralelipipedica acoperita cu tabla decapata, vopsita in camp electrostatic, rezistenta
chimic si mecanic, cu o manta dubla din inox AISI 304, in care se gaseste izolafia
termica din vata bazaltica (4). Racordul de admisie aer ambiant (2) este metalic si
intrd axial Tn ventilatorul (1), iar aerul debitat de ventilator intra prin gratarul pentru
uniformizarea a distributiei (9) scaldand rezistenta de incalzire (3). Spatiul
paralelipipedic format la partea superioara a echipamentului constituie camera de
uscare (11), iar In regiunea ferestrelor de evacuare agent de uscare uzat (7) sunt
montati senzorii de umiditate si temperatura. Interfata de programare a parametrilor
tehnologici de uscare (8) este pozitionatd ergonomic la partea superioara pentru a
oferi acces utilizatorului ce deserveste echipamentul. Acest ansamblu al uscatorului
se sprijina pe patru roti mobile (12) ce ofera mobilitate echipamentului pentru
uscarea in conditii de laborator a biomasei. Echipamentul pentru uscarea in conditii
de laborator a biomasei din coarde de vita de vie, realizeazd parametrii uniformi de
temperaturd in toatd masa de produs prin generarea unui profil de viteza si
temperatura constant pe sectiunea stratului de biomasad supus uscarii, cu
posibilitatea de reglare si optimizare a parametrilor de vitezd si temperaturd a
agentului de uscare.

3. Prin utilizarea Tehnologiei si echipamentului pentru uscarea biomasei din
coarde de vitd de vie, care constituie obiectul prezentei inventii, optimizand
parametrii tehnologici de producere a biomasei tocate din coarde de vitd de vie si
parametrii de uscare, se obtine o biomasa uscatd cu un consum redus de energie pe

unitatea de produs uscat cu 10 - 12%, iar durata uscérii scade cu 10-15%, asa cum
rezulta din grafic (fig. 3).
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