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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un compozit textil din trei straturi cu
proprietati conductive si la un procedeu de realizare al
acestuia, compozitul fiind destinat realizarii senzorilor
flexibili pentru sisteme de monitorizare si ecrane pentru
atenuarea undelor electromagnetice. Compozitul con-
form inventiei are trei straturi componente:

a) primul strat este o tesatura realizata din fire
filate din 100% bumbac, dublate si rasucite,

b) al doilea strat este o pelicula din pasta poli-
merica pe baza de microparticule metalice de Ni care
contine 77...80% alcool polivinilic de concentratie 99%,
20...23% microparticule de Ni cu dimensiuni mai mici de
50 uym si

c) al treilea strat este o peliculd pe baza de
filamente ESD. Procedeul conform inventiei consta in
obtinerea pastei polimerice de acoperire prin ames-
tecarea, cu ajutorul unui agitator mecanic, timp de 3...5

minute, a microparticulelor de Ni cu o solutie de alcool
polivinilic pe baza de apa distilata, agitatd magnetic
timp de 30...60 minute, la o temperatura cuprinsa intre
80...90°C, urmatd de depunerea pe prima fatd a
tesaturii, prin procedeul de raclare, a unei pelicule de
pasta polimerica, urmatéd de reticulare timp de 2...4
minute la o temperatura de 140...160°C, iar pe cealaltd
fata a tesaturii se depune prin printare digitald 3D o a
doua pelicula pe baza de filamente ESD.

Revendicari: 6
Figuri: 3
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DESCRIEREA

Compozit textil functionalizat prin depuneri polimerice electroconductive pentru
senzori flexibili

Inventia se referd la un procedeu de realizare a unui material compozit conductiv destinat
realizarii senzorilor flexibili pentru sisteme de monitorizare sau ecranelor pentru atenuare
electromagneticd. Materialul compozit este obtinut pe baza a 2 pelicule polimerice B (pe baza
de microparticule de Ni) si C (pe bazi de filamente ESD) care sunt depuse pe fetele a unei
tesdturi din bumbac 100% prin procedeul peliculizirii prin raclare, respectiv prin procedeul
printarii digitale 3D. Astfel, pe fata 1 a tesaturii se depune prin raclare o pastd polimerici B
contindnd un produs polimeric aderent peliculogen (alcool polivinilic) si microparticule de
nichel cu dimensiuni mai mici de 50 pm, urmati de reticulare la temperatura de 140...160 °C,
ulterior pregitirii constdnd in fierbere-albire si clatiri successive. Pe fata 2 a tesaturii se
depune prin printare 3D la 240° C o peliculd polimerica pe bazé de filament ESD.

La nivel mondial existd brevetele US20020129864A1, EP2030491A2, CZ29660U1,
CN108291334A, US20160258110A1 care prezinta inventii de material composite pe bazi de
fibre, fire si tesaturi conductive utilizate pentru obtinerea produselor cu proprietati conductive
si antistatice. In cererile de brevet W02015022671A1 si US10119208B2 se prezinti o
metoda de optimizare a rezistentei de contact prin ajustarea parametrilor fizici, chimici gi/sau
mecanici in concordantd cu parametrii predictibili pentru utilizare in circuite electronice
textile si textile inteligente. in cererea de brevet W02015138298A1 se prezinti un material
conductiv realizat din substraturi organice pe bazd de particule conductive, polimeri
conductivi si fibre conductive. Din literatura stiintifica (Amarasekera, J., 2005) se cunoaste
cd prin intermediul printarii 3D pe bazé de filament compozite cu nanotuburi de carbon se pot
obtine suprafete care conferd produsului obtinut proprietiti de protectie impotriva
descarcarilor electrice (ESD).

Suportul textil este o tesaturd din fire filate din bumbac 100%, dublate si risucite, cu
densitatea de lungime a firelor exprimatd in Tex (Nm) = 47,36 x 2 (21,11/2) si Tex (Nm) =
44,45 (22,5/2), cu torsiunea firului simplu intre 648 si 715 torsiuni/m si risucirea intre 386 si
420 torsiuni/m, masa pe unitatea de suprafati a tesiturii fiind cuprinsa intre 440 si 456 g/m*.

Procedeul de realizare a matrialului compozit, conform inventiei, se compune din

operatiile de pregatire a suportului tesut constdnd in curdtare alcalind si albire, operatia de
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depunere a pastei polimerice electroconductive B prin procedeul peliculizérii prin raclare
directd pe tesdtura A si operatia de reticulare la temperaturd de 100...120 °C, respectiv din
operatia depunere a peliculei ESD prin printare digitald 3D pe baza de filament ESD.
Operatia de pregatire a tesaturii prin procedeul de epuizare, se realizeazi la un raport de flotd
de 1:5...1:10, constind in curitare alcalind cu o solutie care contine 8...10 g/L. hidroxid de
sodiu 50%, 2...4 g/L carbonat de sodiu, 1...2 g/LL agent tensioactiv de udare — spalare neionic,
la temperatura de 95...98°C, timp de 60...90 minute, clitiri succesive cu apa fierbinte si calda,
albire cu 10...20 mL/L apa oxigenatd 30% p.a., 2...4 g/L hidroxid de sodiu 50%, 1..2 g/L
agent tensioactiv de udare — spilare neionic, 0,5...1 g/L agent de stabilizare a apei oxigenate,
la temperatura de 95...98°C, timp de 60 minute, clitiri succesive cu apa fierbinte si calda,
neutralizare cu 0,5...1 mL/L acid acetic 60%, uscare prin convectie sau prin activare termica
controlatd timp de 30...60 secunde in cdmp de microunde generat de un generator de inalta
tensiune la frecventa de 2,4 GHz si puterea de 700W.

Operatiile de pregitire a suportului tesut constdnd in curitare alcalina si albire au ca
scop stabilizarea dimensionald, indepartarea insotitorilor naturali si tehnologici ai fibrelor si
tesaturii, imbunititirea hidrofiliei si capacititii de absorbtie a substantelor polimerice, astfel
incét suportul textil sd devind o suprafati de contact stabild si curdtatd in profunzime, la care
pasta electroconductivad (B), contindnd substante polimere peliculogene (de exemplu: alcool
polivinilic), micro particule de nichel, respectiv pasta polimericid pe bazi de filamente 3D
ESD (C) si adere mai bine, in strat continuu si uniform la suprafata tesiturii si care si asigure
un nivel al rezistentei de suprafaga cuprinse intre 10%...10° Q pe fata 1, respectiv de 10° — 10'°
pe fata pe care s-a depus pelicula ESD.

Operatia de realizare a materialului compozit const3 in:

-depunerea pastei polimerice electroconductive pe baza de microparticule metalice de nichel
(B), cu dimensiuni mai mici de 50 um si alcool polivinilic (PVA) prin procedeul raclarii pe
fata 1 a tesdturii A, urmati de reticulare controlatd utiliznd un sistem de incalzire pe bazi de
rezistente electrice, la o temperaturd de 140...160 °C, timp de 2...4 minute.

-depunerea pastei polimerice pe bazi de filamente ESD (C) pe fata 2 a tesiturii A prin
printare 3D la 240° C.

Obtinerea peliculei electroconductive din pasta polimerici B cu continut de
microparticule de nichel (figura 1), deci formarea structurii tridimensionale pe fibra textild, se
realizeaza prin reticulare la temperaturi de 140...160 °C, timp de 2...4 minute, prin convectie,

de preferint utilizind un sistem de incilzire cu aer cald pe bazi de rezistente electrice.
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Obtinerea peliculei electroconductive din filamente 3D ESD (C) se realizeazi prin

printare digitala 3D la temperatura de 240 °C (figura 2 si 3).

Inventia prezinti urmiitoarele avantaje:

- prin procedeele de peliculizare prin raclare directd si printare digitala 3D utilizate se pot
obtine electrozi flexibili de suprafatd sau ecrane pentru atenuare electromagnetici;

- datoritd reticularii termice, suprafata electroconductivd realizatd se fixeazd pe tesiturd si
permite obtinerea de electrozi textili cu rezistenta de suprafatd avand valori cuprinse intre 1 x
10°...1.1x 10° Q.

- datoritd peliculei polimerice pe bazi de alcool polivinilic cu continut de microparticule de
nichel (Ni), suprafata textild devine electroconductivi dupi reticularea la temperatura de
140...160 °C timp de 2..4 minute.

- datoritd dopdrii cu microparticule de nichel cu dimeniuni < 50 pum, materialul compozit
poate fi utilizat la realizarea unor electrozi de suprafatd sau a unor ecrane pentru atenuare
electromagnetica.

-datorita peliculei polimerice B pe bazi de Ni cu rezistenta electrica de suprafati intre 1x10° -
1,1 x 10°> Q depusa prin raclare pe fata 1 a tesiturii A si a peliculei polimerice depuse prin
printare digitala 3D pe bazd de filamente ESD cu rezistenta electrici de suprafatd intre
10%...10'° Q, se obtine un compozit cu 2 fete, prima conductiva si a doua rezistenta la
descarcidrile electrostatice (ESD).

Caracterul de noutate al inventiei constd in aceea cd, pelicula polimericd obtinuti in
principal din alcool polivinilic si microparticule de nichel este uniforma, hidrofila, aderenta la
suprafata tesiturii si reticuleaza la 140-160 °C dupd 2...4 minute, prezentdnd valori ale
rezistentei electrice de suprafati reduse (10° ), caracteristice conductorilor si
semiconductorilor.

De asemenea, caracterul de noutate constd si in utilizarea pentru realizarea
materialului compozit a tehnicii de printare digitald 3D pe baza de filamente ESD pe fata 1 si

a peliculizarii prin raclare directd pe suprafata tesaturii A, pe fata 2.
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REVENDICARI

1. Compozitia pastei polimerice electroconductive B se caracterizeazii prin aceea ci este
obtinutd din 77...80 % alcool polivinilic de concentratie 99%, 20...23% microparticule de
nichel cu dimensiuni mai mici de 50 pm.

2. Procedeul de obtinere a pastei polimerice electroconductive B, cu confinut de
microparticule metalice (nichel) conform revendicirii 1, constd in aceea cd pasta este
obfinutd prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp de 3...5 minute a
urmétoarelor componente: microparticule de nichel, solutie de alcool polivinilic pe bazéd de
apa distilatd, amestecatd magnetic timp de 30...60 minute la temperatura de 80...90° C.

3. Compozitul textil functionalizat prin depuneri polimerice electroconductive cu proprietiti
conductive si antistatice se caracterizeazi prin aceea cd este functionalizat prin aplicarea
pastei polimerice electroconductive B pe fata 1 a teséturii A, avadnd compozitia conform
revendicirii 1 si fiind obtinutd conform revendicdrii 2, prin procedeul peliculizérii prin
raclare pe una din suprafete si reticulare controlatd, utilizind un sistem de incilzire pe baza de
rezistente electrice, la temperatura de 140...160 °C, timp de 2...4 minute, ulterior pregatirii
constind in fierbere-albire, clatiri successive.

4. Compozitia peliculei ESD (C) contine filamente 3D printate digital 3D la temperatura de
240 °C.

5. Compozitul textil functionalizat prin depuneri polimerice electroconductive cu proprietiti
conductive i antistatice se caracterizeazi prin aceea cil este functionalizat prin aplicarea pe
fata 2 a teséturii A a peliculei polimerice C conform revendicarii 4.

6. Compozitul textil functionalizat conform revendicirilor 3 si 5, prin depuneri de pelicule
polimerice electroconductive cu proprietdti electroconductive, conform revendicarilor 1, 2 si
3, si prin depuneri de pelicule antistatice pe bazi de filamente 3D ESD, conform
revendicirilor 4 si 5, se caracterizeazii prin aceea cii procedeele de functionalizare conduc
la obtinerea unei suprafete conductive avand rezistenta electricd de suprafati pe fata | intre
1x10°... 1,1 x10° ©, respectiv de 10° - 10'° Q pe fata 2, fiind destinat realizarii senzorilor

textili flexibili si ecranelor pentru atenuare electromagnetica.
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FIGURI

Figura 2. Fata 1- compozit functionalizat prin depunere de pasta polimerica pe baza de nichel.
Analiza suprafetei prin microscopiei optica
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Figura 3. Fata 2 —compozit functionalizat prin depunere de pelicula polimerica ESD 3D pe
baza de filamente ESD. Analiza suprafetei prin microscopiei optica
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