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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru epurarea apelor
uzate prin metode foto - sono - chimice. Instalatia con-
form inventiei este constituitéd dintr-un sistem (22) de
conducte care interconecteaza o pompa (18) de recir-
culare, un vas (15) tampon, un reactor (3) chimic, un
reactor (7) sono - chimic si un reactor (9) foto - chimic,
reactorul (9) foto - chimic avand doua capace (13)
prevazute cuniste orificii (14) cu sistem de etangare prin
care trec niste tuburi (12) de cuart in care sunt intro-
duse niste 1ampi (11) de ultraviolete, reactorul (9) foto
- chimic este alimentat axial sau radial printr-un racord
(8) si poate fi inclinat cu pana la 90°, lampile (11) de
ultraviolete, care pot functiona in diverse combinati,
sunt alimentate individual si pot fi schimbate in timpul
functionarii reactorului (9), pompa (18) si sistemul (22)
de conducte asigurand recircularea partiald sau totala
a masei de reactie, iar reactoarele (3, 7 $i 9) pot func-
tiona individual, simultan sau in diverse combinatii.
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INSTALATIE PENTRU EPURAREA APELOR UZATE PRIN METODE FOTO-
SONO-CHIMICE

Inventia se refera la o instalatie ce poate fi folositd la eliminarea unor poluanti din ape
uzate provenite din diferite industrii prin utilizarea unor combinatii ale metodelor foto-sono-
chimice.

Este cunoscut un reactor paralelipipedic modular in flux continuu pentru procese
simultane de fotocataliza si adsorbtie [1] utilizat pentru diminuarea concentratiei unor poluanti
din clase diferite. Dezavantajele acestei solutii sunt: necesitatea opririi procesului si deschiderii
reactorului pentru schimbarea lampilor si transferul poluantului prin adsorbtie dintr-un mediu
in altul.

Mai este cunoscut un fotoreactor cu film subtire pentru epurarea avansata a apelor uzate
prin fotocataliza si adsorbtie [2]. Dezavantajele acestei solutii sunt: utilizarea pentru
concentratii mici ale poluantilor, numéarul mare de elemente constructive si transferul
poluantului dintr-un mediu in altul.

Se mai cunoaste un reactor tubular In flux continuu [3] care are ca dezavantaje
functionarea doar in pozitie verticala si volumul redus de apa epurata.

De asemenea, mai sunt cunoscute reactoare sonochimice folosite impreuna cu procese
de oxidare avansatd a contaminantilor organici. Acestea influenteaza reactiile sonochimice in
functie de diferiti parametri, inclusiv in functie de geometria reactorului. Este cunoscut un
modul ecologic de preoxidare avansatd a poluantilor din ape uzate incarcate cu substante
nebiodegradabile [4] care are ca dezavantaj faptul ca nu foloseste ultrasunetele pentru procesul
de degradare ci pentru evitarea colmatarii traseelor hidraulice.

Se mai cunoaste un modul pentru epurarea apelor reziduale prin metode biologice care
utilizeaza ultrasunete, dar care are ca dezavantaj folosirea ultrasunetelor pentru dispersia
microorganismelor aglomerate [5].

Mai este cunoscut un reactor cu mai multe zone care utilizeaza Intr-un singur recipient
ultrasunete, radiatii ultraviolete (UV) si electrozi, pentru degradarea poluantilor prin metode
sono-chimice, foto-catalitice si elecro-chimice [6]. Dezavantajul acestui reactor consta in faptul
ca este conceput doar pentru distrugerea poluantilor organici iar eficienta acestuia este limitata
la 90%.

Mai sunt cunoscute instalatii care folosesc ultrasunte, radiatii UV [7] si procedee
electrochimice [8] care au ca dezavantaj folosirea de catalizatori care formeaza suspensii ce
necesita separdri ulterioare si sunt utilizate doar la degradarea compusilor organici.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei instalatii care sa permita
eliminarea avansatd a poluantilor din apele uzate folosind efectul combinat al proceselor
chimice, fotochimice si sonochimice imbunatatind procesul de degradare si astfel evitand
poluarea secundara.

Instalatia, conform inventiei, este formata dintr-un reactor chimic care are rol de vas de
omogenizare $1 de vas tampon pentru reglarea debitului, care este prevazut cu racorduri pentru
alimentare, evacuare, dozare reactivi si recirculare, un reactor sono-chimic care prin producerea
de radicali liberi conduce la pre-degradarea substantelor organice si/sau anorganice din masa
de reactie, un reactor foto-chimic prevazut cu sistem de inclinare care poate fi alimentat radial
sau axial si care este construit dintr-o virola cilindricd cu doua capace in care sunt prg
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sistem de conducte si robineti care interconecteazd cele trei reactoare si care permite
recircularea masei de reactie si/sau ocolirea oricdrui reactor sau doud reactoare din serie.

Inventia poate fi exploatata atdt industrial, pentru epurarea apelor uzate ce contin
substante organice greu biodegradabile si/sau compusi anorganici ce provin din diferite
industrii, cét si pentru cercetdri stiintifice.

Instalatia, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

» permite schimbarea lampilor in timpul procesului, fira demontarea fotoreactorului;
» permite inclinarea fotoreactorului cu pana la 90°, in vederea modificarii hidrodinamicii
curgerii;
» ofera posibilitatea folosirii celor trei reactoare:
- simultan, legate in serie,
- in combinatii de cite doua reactoare, legate in serie,
- individual.
» permite modificarea timpului de stationare in reactorul fotochimic prin schimbarea tipului
de alimentare:
- radial,
- axial.
e poate functiona:
continuu,
discontinuu,
- curecirculare totala,
- curecirculare partiala.
e permite modificarea:
- intensitdtii radiatiei UV (prin punerea in functiune a una, trei sau patru lampi),
- lungimii de und3 (prin inlocuirea lampilor),
- intensitdtii cAmpului sonic (prin ajustarea frecventei ultrasunetelor si/sau a
puterii generatorului de ultrasunete),
- concentratiei agentilor chimici (prin dozarea corespunzitoare a reactivilor),
- debitului (cu ajutorul pompei de alimentare sau recirculare),
- duratei de stationare (prin schimbarea modului de alimentare al fotoreactorului
si/sau pornirea pompei de recirculare).
e mobilitatea conferitd de montajul pe un suport metalic mobil;
e permite montarea de dispozitive de control automat pentru:
- reglarea debitului,
- reglarea temperaturii,
- dozarea reactatilor,
- reglarea pH-ului
- reglarea frecventei ultrasunetelor,
- reglarea intensitatii radiatiei UV,
- controlul traseelor de curgere.
¢ asigurd eliminarea din apele uzate a poluantilor organici gi/sau anorganici prin combinarea
unor metode:
- conventionale (chimic),
- neconventionale (fotochimic, sonochimic).
e poate fi inclusa Intr-o micro-statie de epurare.

Se da, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, in legatura cu
reprezinta:
- fig. 1, schema generald a instalatiei;
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- fig. 2, sectiune printr-un capac al reactorului fotochimic.

Instalatia pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
inventiei, este constituitd dintr-un reactor chimic 3, prevazut cu un racord de alimentare 2, un
racord de evacuare 6, un racord de recirculare 20 si doua racorduri de alimentare cu reactivi 4
si 5. Inaintea reactorului chimic 3, pe o conducti 21 este plasat un debitmetru 1 care misoari
cantitatea de influent. Din reactorul 3 influentul este trimis la un reactor sonochimic 7 si apoi,
prin intermediul unui racord 8 ajunge intr-un reactor fotochimic 9. Acesta este construit dintr-
o virola 10 inchisa cu doua capace 13 in care sunt prevazute niste orificii cu sisteme de etansare
14. Prin sistemele de etansare trec niste tuburi de cuart 12 in care sunt introduse niste 1ampi de
ultraviolete 11. Masa de reactie iese din reactorul fotochimic 9, ajunge intr-un vas tampon 15
prevazut cu un sistem de prea-plin 16 care permite evacuarea efluentului. Printr-un racord 17
la care este conectatd o pompa 18, masa de reactie poate fi recirculata printr-un debitmetru 19
in reactorul chimic 3 prin racordul de recirculare 20. Un sistem de conducte si robineti 22
permite ocolirea reactorului sonochimic 7 si/sau a reactorului fotochimic 9. Tuburile de cuart
12 sunt etansate printr-o garnitura 23, care este fixatd intr-un suport de ghidare 24 prins de
capacul 13 al reactorului fotochimic 9 cu o piulita de fixare 25. Garnitura 23 este stransi cu o
presetupi 26 presati de o piulita 27. Intre suportul de ghidare 24 si capacul 13 existi o garnitura
28 tip O-ring, pentru etansare.
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Revendicari

1. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, care, in scopul
epurdrii apelor uzate, este caracterizata prin aceea ca este constituitd dintr-un ansamblu
format dintr-un sistem de conducte si robineti (22) care interconecteaza o pompa de recirculare
(18), un vas tampon (15), un reactor chimic (3), un reactor sono-chimic (7) si un reactor foto-
chimic (9) care are doud capace laterale (13) prevazute cu niste orificii cu sistem de etansare
(14) prin care trec niste tuburi de cuart (12) in care sunt introduse niste lampi de ultraviolete
(11).

2. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicarii 1, care, in scopul modificarii hidrodinamicii de curgere si controlului timpilor de
stationare, este caracterizata prin aceea ca un reactor fotochimic (9) poate fi alimentat axial
sau radial cu ajutorul unui racord (8) si poate fi inclinat cu pana la 90°.

3. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicdrilor 1, care, in scopul cresterii eficientei procesului de epurare considerat, este
caracterizatia prin aceea ca este prevazutda cu o pompa de recirculare (18) si a un sistem de
conducte si robineti (22) care asigurd recircularea partiald sau totald a apei uzate.

4. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicdrii 1, care, in scopul stabilirii unei scheme de epurare, este caracterizata prin aceea
¢i un sistem de conducte si robineti (22) asigura legaturi directe sau trasee ocolitoare, in vederea
aplicarii procedeelor de epurare individuale sau in diverse combinatii: chimic, sono-chimic,
foto-chimic sono-foto-chimic.

5. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, care, in scopul
asigurdrii mobilitatii, este caracterizata prin aceea ca a fost construitd pe un cadru metalic
prevazut cu roti.

6. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicarii 1, care, in scopul modificarii intensitatii proceselor fotochimice, este caracterizata
prin aceea ca are in componentd un reactor foto-chimic (9) care poate folosi una, trei sau patru
lampi cu ultraviolete (11) alimentate individual, protejate de niste tuburi de cuart (12).

7. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, care, in scopul
efectudrii lucrdrilor de mentenantd ale unui reactor fotochimic (9), este caracterizata prin
aceea cd permite accesul facil la niste tuburi de cuart (12) prin demontarea unor sisteme de
etansare (14).

8. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, care, in scopul
mentinerii continuitdtii procesului de depoluare, este caracterizata prin aceea ca permite
inlocuirea sau schimbarea unor 1ampi de ultraviolete (11) in timpul functiondrii unui reactor
foto-chimic (9).

9. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicdrilor 1, care, in scopul controlului procesului si al implementarii procedeului de
epurare adecvat pentru un anumit tip de poluant, este caracterizata prin aceea ci permite
utilizarea individuald sau simultand a unui reactor chimic (3), a unui reactor sono-chimic (7)
si/sau a unui reactor foto-chimic (9).

10. Instalatie pentru epurarea apelor uzate prin metode foto-, sono-chimice, conform
revendicarilor 1, care, in scopul optimizarii unor procese de epurare, este caracterizata prin
aceea ca este formata dintr-un reactor chimic (3), un reactor sono-chimic (7), un rg
chimic (9) si o pompa de recirculare (18) ce sunt conectate printr-un sistem g%
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