(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 135057 A2
51) Int.Cl.
B66F 7/08 (%°%6:0V-
EO04H 5/12 @%06:9D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2019 00896
(22)  Data de depozit: 16/12/2019

(41) Data publicarii cererii:
30/06/2021 BOPI nr. 6/2021

(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE
ASACHI" DIN 1ASI,
STR. PROF. DR. DOC. DIMITRIE
MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
« GALATANU CATALIN DANIEL,
STR.FREDERICH, NR.4, IASI, IS, RO;
* HABA CRISTIAN-GYOZO,
STR. RAZOARELOR, NR.1, BL.957, SC.B,
ET.2, AP.3, IASI, IS, RO

6499 TURN AUTO-PORTANT DE OBSERVATIE A SURSELOR DE

POLUARE LUMINOASA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un turn auto-portant de observatie
a surselor de poluare luminoasa, care poate sa pozitio-
neze la inélfime o camera digitalda Tmpreuna cu sis-
temele auxiliare de stabilizare/pozitionare, pe baza unei
structuri pliabile de tip pantograf, care dispune la partea
superioard de propulsoare cu elice care asigura sus-
tentatie totala, si este asistat de un sistem de parasuta
automata care protejeaza aparatul de fotografiat dar si
oamenii din zonele aglomerate Tn caz de accident.
Turnul, conforminventiei, este realizat avand labaza un
suport (1) usor, care este dispus la forte si momente
nesemnificative, care sustine un sistem (2) extensibil,
de tip pantograf, care are la partea superioara a sa un
suport (tija) (3) verti cal care este ghidat de o glisiera
(4), la partea superioara a bratului aflandu-se un sistem
de propulsie verticala bazat pe patru electromotoare (5)
cu elice, aceste electromotoare (5) fiind alimentate si
coordonate local din sistemul de alimentare si stabili-
zare aflat intr-un corp (6) al sistemului propulsor, iar la
partea superioara se afla o camera (7) digitald montata
intr-un sistem (8) de stabilizare/pozitionare, cu doua
grade de libertate care are la partea superioara o
capsula (9) care elibereaza in caz de avarie (cadere) o
parasuta (10), lansata de un piston (11) propulsat de un
resort (12), situatia de avarie fiind Tnsotitd de o manevra
energica asupra unui fir (13), prins la partea inferioara
a tijei (3), fir (13) care va fi tensionat si prin intermediul
unei role (14) si va fi tractionat intr-un troliu (15) rapid,
viteza de rapel fiind suficient de mare pentru a evita

prabusirea pe laterald a turnului, iar inélfimea maxima
la care poate fi ridicatd camera (7) digitald este data de
numarul de elemente ale bratului telescopic si de lungi-
mea elementelor sistemului de tip pantograf.
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Turn auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasa

Inventia se referd la un sistem de pozitionare pe verticald a mijloacelor de observare i
misurare imagistica, prin utilizarea unui sistem mecanic extensibil de sustinere si stabilizare, dotat cu
sistem propulsor la partea superioard care asigurd sustentafia completd. Sistemul propulsor asigurd
stabilizarea pe verticald si orizontala a platformei de observare, pentru a elimina solicitérile structurale

transmise la baza structurii portante.
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se manifestd. Existd utilaje de ridicat, de tipul bratelor hidraulice, macaralelor sau scarilor de
pompieri, dar utilizarea lor implica limitarea la accese carosabile, eventual cu blocarea traficului, §i

costuri mari care nu pot fi suportate din beneficiile obfinute prin reducerea poluirii luminoase.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este realizarea unei platforme (turn) pentru
masuritori imagistice capabila sa pozitioneze si sa orienteze camerele digitale la inaltimi relativ mari
(zeci de metri) fara dezavantajele mijloacelor tehnice disponibile in prezent, in vederea simplificarii §i

optimizarii procesului de masurare a poludrii luminoase.

Un prim scop al inventiei este de a realiza brat manipulator (turn) pentru inal{imi mari care sa
elimine necesitatea caldrii i stabilizirii structurii de sprijin de la sol, prin reducerea spre zero a

fortelor i momentelor transmise cétre suportul inferior.
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manipulator, dispirdnd posibilitatea ca vehiculul si scape de sub control si sd se deplaseze

necontrolat, periclitind circulatia aeronavelor aflate la relativ joas3 altitudine.

Un al treilea scop al inventiei este sa asigure eliminarea riscului de producere a accidentelor la
sol, prin pribugirea necontrolati in caz de rafale de vint neagsteptate sau disparifia brusca si
neprevazuta a tractiunii proprii (defectiune catastroficd), braful avind in acest scop o parasutd auto
expulzabild §i mecanism retractor care pliazd bratul cu mare vitezi i impiedica pribugirea sa pe

laterala.

Obiectivul principal precum §i scopurile prezentate sunt obtinute cu ajutorul inventiei de fata,
prezentatd in cele ce urmeaza si conform revendicirilor, cu ajutorul unui sistem de brat tip pantograf,
fixat la sol pe un ghidaj minimal nesolicitat la incovoiere, un propulsor aerian la partea superioard

stabilizat pe trei axe, sistem de pozitionare §i orientare a camerei digitale si paragutd autoextractabila.

Aparatul conform inventiei este format dintr-un brat telescopic de tip pantograf, extensibil, cu
rol ne portant, care are rolul de a ghida un propulsor vertical cu motoare cu elice. Acest propulsor
ridicd o camera digitala si sistemele ei proprii de stabilizare §i orientare/vizare, pentru a permite
capturarea imaginilor de la iniltime ale unor zone de iluminat public sau arhitectural, comercial, etc.
Turnul de tip pantograf limiteaza pozitia platformei de observatie, atit in plan orizontal dar si pe
verticala. Sistemul propulsor, care in esenta are caracteristicile unei drone, pierde caracterul autonom

si In consecinti iese din sfera legislatiei care interzice utilizarea dronelor in spatiul intravilan.

Turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasi poate fi exploatat industrial
pentru masuritori aeriene asupra unor zone ale iluminatului public si iluminat arhitectural, acolo unde
dronele nu au permisiunea de decolare sau survol. Pe baza turnului auto-portant, care poate avea un
caracter portabil, se poate elabora o tehnici de realizare a unor misuritori sistematice pentru
identificarea surselor de poluare luminoasi. Inventia poate fi utild pentru mentenanta unor obiective
aflate la inaltime in spafiu urban aglomerat, acolo unde instalarea unui utilaj agabaritic ar putea fi

problematica §i scumpa.
Turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasi prezinta urmatoarele avantaje:

e Este un echipament ugor, portabil, care poate fi instalat oriunde in mediu urban, in zone
aglomerate.

e Posibilitatea masurdrii poludrii luminoase la surse, prin apropierea camerei digitale de
corpurile de iluminat §i chiar depagirea cotei de montaj a acestora, pentru investigarea
distributiei superioare a corpurilor de iluminat. Prin aceasti manevri se poate pune in

evidentd fenomenul difuziei fluxului luminos direct cai

luminoasa purd, imposibil de depistat astizi.
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Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legituri cu fig.1 care reprezinta:

Fig.1 — Vedere de ansamblu cu dispunerea principalelor elemente

fn legaturd cu Fig.l se prezinti turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare
luminoasa care este realizat avand la bazd un suport usor I, care este supus la forfe i momente
nesemnificative, care sustine un sistem extensibil de tip pantograf 2, care are la partea superioari a sa
un suport vertical (tija) 3 care este ghidat de o glisierd 4. L.a partea superioard a bratului se afld un
sistem de propulsie verticali bazat pe patru electromotoare 5 cu elice. Aceste electromotoare sunt
alimentate §i coordonate local din sistemul de alimentare §i stabilizare aflat intr-un corp 6 al
sistemului propulsor. La partea superioard se afli o camera digitald 7 montatid intr-un sistem de
stabilizare/pozitionare 8, cu doud grade de libertate. Sistemul de stabilizare/pozitionare are la partea
superioard o capsuld 9 care elibereaza in caz de avarie (cidere) o parasuti 10, lansati de un piston 11
propulsat de un resort 12. Situatia de avarie este insotitd de o manevra energica asupra unui fir 13,
prins la partea inferioard a tijei 3, fir care va fi tensionat §i prin intermediul unei role 14 va fi
tractionat intr-un troliu rapid 15. Viteza de rapel va fi suficient de mare pentru a evita pribugirea pe

laterald a turnului.

iniltimea maxima la care poate fi ridicati camera este datdi de numarul de elemente ale

bratului telescopic si lungimea elementelor sistemului de tip pantograf.

Functionarea sistemului se desfagoarad in secvente distincte, respectiv ridicarea, pozitionarea
camerei, preluarea imaginilor, transmiterea §i stocarea imaginilor, cobordrea turnului. Situatia de
avarie este detectatd prin senzorii de acceleratie §i senzorul giroscopic cu care este echipat sistemul
de propulsie, parasuta fiind expulzati numai dupi ca partea superioara a turnului are o viteza suficient

de mare pentru a mentine parasuta deschisa si deci la distanti de elicele in migcare.
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Revendicari

1. Turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasd, care in scopul obtinerii
unei structuri zvelte §i foarte ugoare, este caracterizat prin aceea ca are la partea superioard
un sistem de propulsie care asigurd sustentatia camerelor digitale, elimindnd eforturile de
risturnare sau flambaj din structura verticald, care necesiti astfel o dimensionare minimala ca
dimensiuni §i greutate.

2. Turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasa, care in scopul elimindrii
pericolului de accident in caz de avarie catastrofald, este caracterizat prin aceea ci are o
parasuti ejectabild si un sistem de rapel rapid cu fir pentru turnul in sistem pantograf, care
comprimd geometria stilpului §i aduce camera digitald §i echipamentul de mésurare la sol
eliminand pericolul de cadere laterala a turnului.

3. Turnul auto-portant de observatie a surselor de poluare luminoasi care in scopul limitirii
pozitiei platformei de observatie, atit in plan orizontal dar §i pe verticala este caracterizat
prin aceea ci utilizeazi un sistem de tip pantograf care limiteazi sistemul propulsor, astfel
incat desi acesta are in esen{d caracteristicile unei drone, prin aceste limitari iese din sfera

legislatiei care interzice utilizarea dronelor in spatiul intravilan.
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