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9 TEHNOLOGIE $1 ECHIPAMENT PENTRU PRELUCRAREA
PELETELOR DIN COARDE DE VITA DE VIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o tehnologie si echipament pentru
prelucrarea peletelor din coarde de vita de vie prin care
se stabilesc operatiile procesului tehnologic si valorile
optime ale unor parametri de lucru pentru peletizarea
coardelor de vitéd de vie. Tehnologia, con-forminventiei,
pentru valorificarea coardelor de vita de vie ca biomasa
densificatd sub forma de pelete include doué variante
tehnologice, care diferd de modalitatea de colectare a
materiei prime, respectiv prin tocare sau balotare, indicii
de calitate, in special o durabilitate (DU) mecanica si o
densitate (DV) in vrac, pentru peletele obtinute din
coarde de vita de vie depinzand de parametrii pro-
cesului de lucru pentru densificare, respectiv de tempe-
ratura si presiunea de peletizare, iar pentru a determina
valorile optime ale acestor parametri s-a conceput un
echipament de laborator care permite densificarea
coardelor sub forma de pelete, la diferite temperaturi si
presiuni de lucru. Echipamentul, conform inventiei, are
in componenta un dispozitiv (3 si 4) de peletizare pre-
vazut cu un sistem (6 si 11) electric de incalzire a bio-
masei si de masurare a presiunii de lucru pe durata
operatiei de densificare, iar prin montarea acestuia pe
o presa hidraulica se asigura modificarea presiunii in
functie de cerintele tehnologice, peletele obisnuite, la
diferite valori ale temperaturii si presiunii de lucru, fiind
testate pentru a determina durabilitatea (DU) mecanica

si densitatea (DV) in vrac, iar pe baza rezultatelor
obtinute se determina valorile optime ale parametrilor
de lucru pentru peletizarea coardelor maruntite.

Revendicari: 3
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TEHNOLOGIE S| ECHIPAMENT PENTRU PRELUCRAREA PELETELOR
DIN COARDE DE VITA DE VIE

Inventia se refera la tehnologia si echipamentul de laborator pentru valorificarea
optima a coardelor de vita de vie, rezultate de la taierile anuale de fructificare, ca biomasa
densificata sub forma de pelete.

Coardele de vita de vie reprezintd o sursa energeticd importanta, intrucat au o
putere calorifica ridicata, de 16-18 MJ/kg, comparabila cu cea a lemnelor de foc, iar din
punct de vedere chimic au un continut mare de carbon, de peste 40%. In ceea ce priveste
continutul de substante lignocelulozice, coardele de vita de vie au in componenta lignina
24 - 32%, celuloza 29 - 40 %, iar hemiceluloza este intre 17% si 28%, functie de soi.
Continutul mare de substante lignocelulozice, in special lignina, favorizeaza productia de
biomasa densificata sub forma de pelete si brichete.

In prezent, pe plan mondial, au fost concepute si realizate tehnologii si echipamente
complexe pentru densificarea biomasei provenita din industria de prelucrare a lemnului,
productia secundara de la diferite culturi agricole (paie, coceni, tulpini de floarea soarelui
sau rapita etc), precum si materia prima provenita de la diferite culturi energetice.

Cu toate aceste realizari, pentru valorificarea biomasei rezultatd de la taierile in
uscat ale plantatiilor de vitd de vie nu exista tehnologii specifice, desi cantitatea de coarde
colectate de pe fiecare butuc este 0,350 - 0,600 kg/butuc, ceea ce inseamna ca de pe
suprafata unui hectar se poate valorifica peste 1200 - 1500 kg de coarde (s.u.).
Valorificarea acestei materii prime ca biomasa densificatd are importanta din punct de
vedere energetic si al mediului, pentru ca genereaza depoluarea imediata a solului, apei si
aerului, prin conversia acesteia in combustibili regenerabili valoros (pelete sau brichet) si
apoi in energie. Arderea prin incinerare, in instalatii de cogenerare, la peste 1250°C, a
peletelor/brichetelor din biomasa se realizeaza cu un nivel scazut al emisiilor poluante si
face din acest combustibil 0 solutie viabild, care poate sa contribuie la crearea premizelor
de dezvoltare a "industriei verzi”.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea tehnologiei de
peletizare a coardelor de vita de vie, pe baza rezultatelor obtinute in conditii de laborator,
pentru care s-a proiectat, realizat si experimentat un echipament de densificare a biomasei
sub forma de pelete. Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

o se stabilesc operatiile tehnologice de densficare a coardelor de vitd de vie in
functie de modalitatea de colectare, prin tocare sau prin balotarea;

e prin implementarea tehnologiei se valorificd superior coardele rezultate de la
taierile anuale de fructificare a vitei de vie;
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» se determina valoarea optima a parametrilor care conditioneaza indicii de calitate
a peletelor fabricate din coarde de vita de vie;

¢ reducerea consumului energetic pentru procesul de peletizare;

o reducerea duratei procesului de peletizare;

e prin extraploare, se poate imbunatati calitatea biomasei densificatd sub forma de
pelete si pentru materii prime provenite din alte categorii.

Tehnologia de valorificare ca biomasa densificatd a coardelor, rezultate de la
téierea de fructificare a vitei de vie, depinde de modul cum se colecteazd materia prima. in
practica intretinerii plantatiilor de vita de vie, se disting doua procede pentru preluarea
mecanizata acestora dintre randurile de vita de vie (fig.1), si anume:

- (A) colectarea cu masini de tocat, cand coardele sunt maruntite, incarcate si
transportate la fabrica pentru densificare;

- (B) colectarea cu masini de balotat, cand coardele sunt balotate, transportate si
depozitate in spatii deschise (soproane) pentru a fi uscate natural.

in functie de aceste conditi s-au conceput doua variante tehnologice pentru
pregatirea coardelor in vederea densficarii sub forma de plete.

O varianta tehnologica (fig.1.A) realizeaza colectarea coardelor dintre randurile de
vita de vie sub forma tocata, cu masini specializate (www.caebinternational.it), dupa care
materia prima este uscata artificial, cu instalati de deshidratare prin convetie
(http://biomass.kiev.ua), iar apoi se marunteste fin, folosind mori cu ciocanele, care sunt

echipate cu site cu orificii de maximum 5 mm. Materialul macinat este cernut cu o sita din
tesatura cu sarma din otel, cu grosimea firelor de 1 mm si cu dimensiunea ochiurilor de 5
rmm. Cernutul, materialul care a trecut prin sita, constituie biomasa pregatita pentru
peletizare, dimensiunea particulelor nu trebuie sa fie mai mare de 4-5 mm. Refuzul ramas
pe suprafata sitei se reintroduce la operatia de macinare.

A doua varianta tehnologica (fig.1.B) realizeaza colectarea coardelror dintre
randurile de vitd de vie prin balotare, folosind masini speciale pentru balotat
(www.europruning.eu). Coardele balotate sunt transportate in spatii deschise sub forma de
soproane (fara pereti verticali) si sunt depzitate pentru a permite circulatia aerului printre
baloti, realizand in acest fel uscarea naturald in aer liber, pana ce umiditatea scade sub
12%, fara consum de energie, pe durata a 70 — 90 zile, functie de conditiile climaterice.
Dupa uscare, coardele balotate sunt maruntite grosier, folosind masini speciale pentru
tocarea balotilor (www.caebinternational.if). Cordele tocate sunt maruntite fin, cu mori cu
ciocanele, echipate cu site cu orifici de maximum 5 mm. Ca si la varianta anterioara,
materialul macinat este cernut cu aceleasi echipamente, iar cernutul reprezintéd biomasa
pregatita pentru peletizare.

Procesul de lucru pentru peletizare implica supunerea biomasei maruntite la
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presiuni mari i forfarea ei sa treaca prin orificile cilindrice ale unei matrite, operatie
tehnologica cunoscuta sub denumirea de extrudare. Procesul de peletizare propriu-zis
este compus din trei faze distincte: conditionarea umiditatii cu sau fara incalzirea materiei
prime, comprimarea (densificarea) peletelor si racirea produsului finit.

Peletizarea coardelor maruntite se realizeaza cu masini pentru peletizat, de tipul cu
matrita plana dispusa orizontal sau cu matrita cilindrica dispusa Tn plan vertical (Kaltscmitt,
2009). Dupa peletizare, biomasa densificatd este supusd cernerii cu site, la care
dimensiunea orificilor este 3,15 mm, cocomitent realizdndu-se si racirea peletelor.
Peletele cernute si racite sunt ambalate in saci in vederea comercializarii.

Calitatea procesul de lucru pentru peletizarea coardelor maruntite depinde de
temperatura si presiunea de lucru a opertiei propriu-zise de densificare. In literatura de
specialitate sunt rezultate privind valoarea optima a acestor doi parametri pentru diferite
catrgorii de biomasa lignocelulozica, mai putin pentru cea care provine de coarde de vita
de vie. Biomasa provenita din coarde de vita de vie are caracteristici diferite, datorita
structurii si compozitiei materiei prime.

Temperatura si presiunea procesului de peletizare influenteaza direct principalii
indici de calitate ai peletelor, respectiv durabilitatea mecanica (DU) a pletelor, care
conform standardului EN SR ISO 17225/2014 trebuie sa fie fie 2 97,5%, pentru ENplus A;
si ENplus B sau 2 98,0% pentru ENplus A4, si densitatea in vrac, conform aceluias
standard, trebuie s aiba valori intre 600 kg/m® si 750 kg/m>. In aceste conditii apare
necesitatea de stabili regimul optim de lucru al procesului de peletizare. In fig.3.A se
obsreva ca durabilitatea mecanica (DU) a peletelor este asigurata numai daca procesul de
lucru se realizeaza cu temperaturi peste valoare Tmin Si respectiv pentru presiuni de lucru
mai mari de Pnin, iar pentru a nu creste consumul de energie, valoarea celor doi parametri
nu ar trebui sd depaseascd Tmax Si Pmax. Cu alte cuvinte, valoarea optima a temperaturii si
presiunii de lucru trebuie sa fie situate in ineteriorul suprafatei (abcd). In acelas timp,
densitatea in vrac (DVmin Si DVmax) @ peletelor (fig.3.B) este asiguratd la temperatura
(T'min) Si presiunea (P’'min), iar pentru un consum redus de energie ar trebui ca valoarea
acestor parametri sd se afle in interiorul suprafetelor (abe) si (fcd). La final, suprapunand
valorile celor doi parametri, pentru ambele conditii de calitate, rezultd valoarea optima a
temperaturii si presiunii de peletizare.

Pentru a determina in mod real valoarea optima a parametrilor privind temperatura
si presiunea de lucru s-a conceput un echipament de laborator pentru peletizarea
coardelor de vitd de vie maruntite (fig.2). Acest echipament este alcatuit dintr-un dispozitiv
specific pentru presarea peletelor din biomasa si care se se monteazd pe o presa
hidraulica. Dispozitivul de presare are rol de matritd de peletizare, prevazuta cu un singur
orificiu. Acest dispozitiv este alcatuit dintr-o placd suport (1), prevazuta cu un orifciu (7)
de evacuare a peletelui si o glisera (8), care inchide camera de pres ' fi
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comprimarii biomasei. Pe placa suport se fixeaza cu suruburi bucsa exterioard (2) a
dispozitivului, si in care se monteaza bucsa interioara (3), interschimbabila, pentru diferite
dimensiuni ale peletelor, prevazuta cu un orficiu central pentru presarea biomasei. Pe
suprafata bucsei exterioare se fixeaza rezistenta electrica pentru incalzire (6), introdusa
intr-un tub de alama si izolatd cu mica. Alimentarea rezistentei electrice se realizeaza prin
intermedul unui termoregulator electronic (11), care permite reglarea si masurarea
temperaturii din zona de presare, ca urmare a informatiilor primite de la sonda de
temperatura (5), de tip termocuplu, montata in corpul busei exterioare, cat mai aproape de
camera de peletizare. Temperatura poate fi reglata continuu pana la valoarea de 300 °C,
prin setarea termoregulatorului (11). Pentru presarea biomasei, dispozitivul este prevazut
cu o tija (4), cu diametrul mai mic decat al camerei de presare cu 0,3 — 0,5 mm, si care
este fixat pe capatul tijei cilindrului hidraulic (14), prin intermediul unui traductor de forta
piezoelectric (12), echipat cu inregistrator electronic (13). Diametrul camerei de presare
(matritei), si respectiv al tijei se aleg in functie de dimensiunea peletelor (6 mm, 8 mm, 10
mm etc). Presa hidraulica este de tip universal, prevazuta pe cicuitul de alimentarea al
cilindrului hidraulic cu drosel actionat manual (15), care permite reglarea continnuu a
presiunii de lucru, de la 0,10 MPa pana la 20,0 MPa, precum si cu drosel actionat manual
pe circuitul de retur al uleiului, pentru a regla viteza de ridicare tijei de presare (4). Clindrul
hidraulic (14) al presei este cu dublul efect si trebuie sa aiba diametrul pistonului de cel
putin 80-90 mm, pentru ca imreuna cu tija dispozitivului de presare (cu & 6mm, 8 mm sau
10mm) sa lucreaza ca amplificator de presiune, ceea ce va permite reglarea presiunii de
presare a biomasei de pana la 190-200 MPa.

Inainte de fiecare utilizare, matrita este incalzita la temperatura de lucru, se verifica
vizual daca nu are defecte sau alt imperfectiuni, dupa care se alimenteaza cu biomasa
maruntita si urmeaza comprimarea portiilor introduse in matrita, la presiunea instalatiei
hidraulice prestabilita. Dupa comprimare se retrage glisiera (8) pentru a permite evacuarea
peletelui.

Peletele obtinute, la diferite valori ale temperaturii si presiunii de lucru, sunt testate
pentru a detemina durabilitatea mecanica (DU) si densitatea in vrac (DV). Pe baza
rezultatelor obtinute se traseaza graficele din fig.3.a si fig.3.b pentru a determina valorile
optime ale parametrilor de lucru pentru peletizarea coardelor maruntite.
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REVENDICARI

1. Inventia Tehnologie si echipament pentru prelucrarea peletelor din coarde de vita
de vie stabileste conditile optime pentru valorificarea biomasei rezultata de la taierile
anuale de fructificare, prin definirea operatiilor tehnologice in functie de modalitatea de
colectare a meteriei prime, precum si determinarea parametrilor optimi ai procesului de
lucru de densificare, pentru ca peletele obtinte sa aiba indicii de calitate prevazuti de
standardele specifice, precum si reducerea consumului de energie pentru fabricarea
biocombubilului densificat.

2. Inventia Tehnologie si echipament pentru prelucrarea peletelor din coarde de vita
de vie defineste modalitatea de valorificare ca biomasa densificatd sub forma de pelete a
coardelor rezultate de la taierile anuale de fructificare, in functie de modul de colectare a
mteriei prime, respectiv coarede tocate sau coarde balotate. Pentru cea de doua varianta
tehnologica, uscarea materiei prime se realizeaza fard consum de energie, prin uscare
naturalda. De asemenea, inventia scoate in evidentd si stabileste modalitatea de
determinare a valorii optime ale parametriilor procesului de peletizare, care sa asigure
indicii de calitate prevazuti in standardele specifice, concomitent cu reducerea
semnificativd a consumului de energie, mai ales pentru varianta tehnologica prin balotare,
unde uscarea se realizeaza natural, fara aport de energie. Tehnologia de valorificarea a
coardelor de vita de vie ca biomasa densificatd sub forma de plete include doua variante
tehnologice, care difera de modalitea de colectare a materiei prime, iar calitatea peletelor
rezultate este in functie de valoarea parametrilor de lucru. Pentru a determina valorea
optima a parametrilor de lucru s-a conceput un echipament de laborator, care consta dintr-
un dispozitiv de produs pelete, alcatuit dintr-o matrita de peletizat (3 si 4), care poate sa
functioneze la presiuni si temperaturi de lucru diferite. Pentru reglarea temperaturii,
dispozitivul este prevazut cu un sistem de incalzire electrica (6), alimemtat printr-un
termoregulator (11). Fota de presarea a biomasei se masoarad prin intermediul unui
traductor de forta (12). Dispozitivul de peletizat se monteaza pe o presa hidraulica, care
permite reglarea continua a presiunii in limetele cerute de tehnologia de peletizare.

3. Prin utilizarea tehnologiei si echipamentului, care constituie obiectul prezentei
inventii, se stabileste valoarea optima a presiunii si temperaturii de peletizare pentru a
obtine pelete cu indici de calitate prevazuti in standardele specifice, in special durabilitatea
mecanica si densitatea in vrac a acestora, concomitent cu cresterea capacitatii de lucru,

cu cel putin 7%, si reducerea consumului energetic, cu peste 30 % pentr varlanta

tehnologica de colectarea a coardelor prin balotare si cu uscare naturald a m érle| prlme ‘
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