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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru corectarea
posturilor vicioase, in special Tn cazul persoanelor
imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea realizarii
unei statistici a evolufiei acestora si cu depistarea
precoce a escarelor. Dispozitivul (1) conform inventiei
cuprinde niste senzori (2) ultrasonici/laser fixati cu
ajutorul unui suport (3) pe un cadru (4) al spatarului
unui fotoliu rulant astfel incat pot fi pozitionati atat pe
orizontala cét si pe verticald, o placa de dezoltare (5)
care preia date de la senzori (2) si cu ajutorul unui
software dedicat, le prelucreaza si le inregistreaza,
placa de dezvoltare (5)fiind plasata intr-un buzunar (6)
al spatarului fotoliului rulant, alaturi de o sursa (7) de
alimentare, un releu (8) si un aparat (9) de electrosti-
mulare astfel incat, in situatia Tn care software-ul deter-
min& ca pacientul nu are o postura corecta, acesta este
avertizat atét vizual, prin intermediul unui ecran (11)
plasat pe suportul de antebrat al fotoliului rulant, cét si
sonor, iar ulterior, dacé acesta nu se indreapta, se
cupleaza aparatul (9) de electrostimulare care, prin
intermediul unor electrozi (17), plasati paravertebral,
initializeaza niste curenti de preferinta interferentiali
generand corectarea involuntara a posturii pacientului,
cat si niste senzori (16) de temperatura-umiditate cu
ajutorul carora se urmareste depistarea precoce a
escarelor din zona de sezut, oferind un feedback
pacientului, pe acelasi ecran (11), simultan avertizarile

fiind transmise si pe un telefon inteligent al pacientului
sau personalului de asistenta/apartindtorului acestuia.
Statistica oferitd de datele stocate da posibilitate
medicilor sa interpreteze datele si sa ofere un plan
terapeutic personalizat evolutiei pacientului.
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DFICIUL GE STAT PENYRU INVENTY 3t MARC,
Cerere de brevet de inventie

DISPOZITIV PENTRU CORECTAREA POSTURILOR VICIOASE
IN SPECIAL IiN CAZUL PERSOANELOR
IMOBILIZATE INTR-UN FOTOLIU RULANT, CU POSIBILITATEA
REALIZARII UNEI STATISTICT A EVOLUTIEI ACESTORA
SI DEPISTAREA PRECOCE A ESCARELOR

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un dispozitiv pentru corectarea posturilor vicioase, In
special in cazul persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea
realizarii unei statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a escarelor.

Cercetarile si produsele comerciale de pand acum, s-au axat in general pe
analiza unor aspecte, precum: studierea punctelor de presiune pe sezut, studierea si
realizarea a diferite tipuri de perne de sezut cu rol in redistribuirea presiunii pentru
prevenirea escarelor, studierea si realizarea de diferite tipuri de dispozitive portabile
pentru corectarea posturii coloanei vertebrale, etc.

Dispozitivul propus prin inventia de fatd, presupune o actiune combinata, pe de
o parte sia ajute la mentinerea unei posturi corecte cu ajutorul a patru senzori
ultrasonici/laser dispusi in zona umerilor, cervicala si occipitald, oferind un feedback
vizual cu evidentierea pe regiuni si culori a zonelor cu probleme si totodata intocmind
cu ajutorul softului dedicat o statistica a evolutiei in timp a acestor posturi si pe de
alta parte si ajute la depistarea precoce a escarelor din zona de sezut (coccis, sacru,
tuberozitatile ischiadice) cu ajutorul a 3 senzori de temperatura-umiditate.

Inventia este utild in mod special persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant,
dar se poate aplica oricaror persoane care isi desfasoara activitatea din sezut sau stau
mult timp in aceastd pozitie (elevi, studenti, munca de birouri, etc).

Mentinera unei posturi corecte cat mai mult timp posibil, este necesard pentru
evitarea riscului aparitiei sau agravarii patologiilor coloanei vertebrale rezultate dintr-
o pozitie vicioasd, in special in cazul persoanelor aflate intr-un fotoliu rulant.

Persoanele in fotoliu rulant functie de pozitia de sezut pe care o adoptd, sunt
predispuse la :

~ inclinarea pelvini posterioari duce la cifoza toracica si flexia in fatd a
gatului;
inclinarea pelvind anterioara duce la lordoza lombara si hiperextensia
gatului;
rotatia pelviani duce la rotatia coloanei vertebrale si flexia laterala a gatului;
~ inclinare laterala pelvina duce la scolioza si flexie laterala a gatului;

u
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aceste pozitii adoptate, duc de asemenea la posturi vicioase ale umerilor: umeri
cazuti, umeri in fata, etc.

Dispozitivul, ofera prin softul dedicat, posibilitatea de inregistrare,
stocare si prelucrare a datelor colectate, permitand vizualizarea pe smartfon a unei
statistici prin care se poate vedea evolutia in timp a posturii pacientului.

O problema deasemenea grava pe care o dezvolta in special
utilizatorii de fotoliu rulant este producerea escarelor in zona de sezut. Ele apar in
punctele de presiune dezvoltate de sederea prelungitd intr-o pozitie vicioasd in
fotoliul rulant, zonele afectate fiind: sacrul, coccisul si tuberozitatile ischiadice. Ca
factori ce pot duce la depistarea precoce a acestor zone avem doua elemente,
temperatura si umiditatea. Zonele de escara dezvoltd o temperatura mai ridicata a
tesutului, iar umiditatea favorizeaza dezvoltarea infectiei.

Incontinenta urinaréd sau fecald, este o sursa de umiditate in zona de sezut si
totodatd de intretinere si extindere a infectiei. Incontineta poate sa apara si din cauza
pierderii controlului neurologic, al cognitiei, ce are ca si cauze: AVC-ul, dementa,
afectiunile coloanei vertebrale, Parkinson, tulburarile de sensibilitate, etc. Astfel
senzorii de temperatura si umiditate, plasati pe sezut, in perna de sezut antiescara, sau
de orice tip, in zonele cu risc de escara (coccis, sacru, tuberozititile ischiadice)
transmit un feedback luminos pe ecranul de pe cotiera fotoliului rulant (scaunului,
etc), si in acelasi timp, este trimisa si o avertizare, pe telefonul mobil al pacientului,
si/sau personalului de asistentd/apartinatorului.

Q

Avantajele inventiei de fata, sunt:

- dispozitivul se poate adapta pe scaune obignite, scaune de birou, fotolii rulante,
etc.;

- setarea parametrilor senzorilor ultrasonici/laser (intervale de mdsurare, timp de
avertizare) §i a senzorilor de temperaturd-umiditate se face de pe smartfon,

- oferd posibilitatea de inregistrare, stocare si prelucrare a datelor colectate,
permitand prin softul dedicat, realizarea unei statistici prin care se poate vedea
evolutia in timp a posturii pacientului, care poate fi vizionatd si pe smartfon,

- feedback-ul oferit pacientului este realizat printr-un ecran (sau o placa cu leduri)
plasat pe suportul de antebrat al fotoliului rulant, cu evidentierea pe regiuni si culori
a zonelor cu probleme — se utilizeazd leduri cu 3 culori care simbolizeaza intervalul
atins , de exemplu: verde-normal, albastru-mediocru, rosu-rdu; dacad toti parametrii
urmdriti sunt in limitele normale pe ecranul de pe suportul de antebrat va apdrea un
emoticon de tip smiley;

- totodata se realizeaza o monitorizare permanentd a zonei sezutului, prin 3 senzori
de temperaturd si umiditate, plasati in zonele cu risc de escard (sacru-coccis,
tuberozitdtile ischiadice) oferindu-se deasemenea un feedback vizual in cazul
inregistrdrii unor modificdri ale temperaturii si umiditdtii in acea zond,
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- in momentul in care se atinge pozitia cea mai vicioasd, dupd un anumit timp,
feedback-ul poate fi si sonor;

- numdrul de senzori (ultrasonici de evaluare a posturii sau de temperaturd-umiditate
de pe sezut) poate varia functie de cdte zone dorim sd ludm in studiu sau necesitate;

- deasemenea se permite, ca in cazul evaludrii posturii, dacd se depdseste ultimul
interval de mdsurare prestabilit §i pacientul nu se redreseaza voluntar, dupa un timp
deasemenea prestabilit initial, dupd avertizarea vizuald si sonord a pacientului, cu
ajutorul unui aparat de electrostimulare sd se initieze curenti - de preferintd
interferentiali, care au avantajul cd sunt inofensivi fatd de muschiul cardiac, sau
curenti diadinamici, Traber, etc., - prin electrozi plasati paravertebra si datoritd
contractiilor musculare, pacientul isi corecteazd involuntar postura.

- obtinerea unei statistici cdt mai corecte cu evitarea riscului inregistrdrii de date
false, este realizat prin montarea pe langa intrerupdatorul general, a unui
emitdtor/receptor laser sau infrarosu la nivelul trunchiului sub suportul de antebra,
care sd intrerupd dispozitivul, in cazul in care pacientul nu mai std in fotoliul rulant
si uitd sa-1 decupleze.

Inventia are ca obiectiv, prezentarea unui dispozitiv pentru corectarea
posturilor vicioase, in special in cazul persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant,
cu posibilitatea realizarii unei statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a
escarelor, cu exemplificare pe un fotoliul rulant, (conform figurilor atasate) realizat in
varianta cu 4 senzori ultrasonici, 3 senzori de temperaturd-umiditate si placd de
dezvoltare tip Raspberry pentru inregistrarea, prelucrarea, transmiterea datelor si
realizarea statisticii evolutiei in timp a posturii .

Astfel pentru o mai bund intelegere a prezentei inventii, s-a ilustrat in figurile
de mai jos, urméatoarele aspecte:

- figura 1 prezintd schema bloc de functionare a dispozitivului;
- figura 2 a,b,c prezinta elementele componente ale dispozitivului si dispunerea lor, in
cadul fotoliului rulant ales pentru exemplificare.

Dispozitivul 1, reprezentat in figura 2a,b,c cu exemplificare pe fotoliul rulant,
actioneaza in modul urmaétor:

Senzorii ultrasonici/laser 2, sunt fixati cu ajutorul unui suport 3, pe cadrul 4 al
spatarului fotoliului rulant, permitanduli-se pozitionarea atit pe orizontald cat si pe
verticald functie de constitutia pacientului. Numarul de senzori ultrasonici/laser se
stabileste functie de scopul urmarit, dizabilitate, etc. In exemplul prezentat s-au
utilizat un numar de 4 senzori ultrasonici/laser, luandu-se in studiu zona umerilor,
coloana cervicala si regiunea occipitala.

Datele preluate de la senzorii ultrasonici/laser 2 sunt prelucrate si inregistrate
cu ajutorul unei placi de dezvoltare 5 (modelul ales pentru exemplificare a fost de tip
Raspberry) , plasate in buzunarul 6 al spatarului fotoliului rulant, alituri de sursa de
alimentare 7, releul 8 si de aparatul de electrostimulare 9.
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Pornindu-se de la pozitia cea mai corectd pe care pacientul o poate sustine un anumit
timp, se stabilesc 3 intervale de masurare, individuale pentru cei 4 senzori luati in
studiu, presetdndu-se distanta (intervalul corect) si timpul de avertizare, de pe
smartfon-ul 10.

Pe baza acestor intervale, cu ajutorul softului dedicat, se Intocmeste statistica,
cat timp a stat pacientul in fiecare interval de masurare pe zi, datele se stocheaza ,
pentru a se putea urmadrii evolutia in timp.

Feedback-ul oferit pacientului este realizat printr-un ecran 11 (sau o placa cu
leduri - reprezentdnd forma anatomica a regiunilor monitorizate) plasat pe suportul de
antebrat 13 al fotoliului rulant, cu evidentierea pe regiuni si culori a zonelor cu
probleme — se utilizeaza leduri cu 3 culori care simbolizeaza intervalul atins, de
exemplu: verde-normal, albastru-mediocru, rosu-rau. in momentul in care se atinge
pozitia cea mai vicioasd, dupd un anumit timp, feedback-ul poate fi si sonor.
Deasemenea se permite, ca in cazul evaluérii posturii, dupa depasirea ultimul interval
de maésurare prestabilit,daca pacientul nu se redreseazd voluntar, dupa un timp
deasemenea prestabilit initial, dupa avertizarea vizuala si sonord a pacientului, sa se
cupleze un releu 8 ce poate fi atasat aparatului de electrostimulare 9, care sa permita
initializarea unor curenti interferentiali, care au avantajul cd sunt inofensivi fatd de
muschiul cardiac, sau curenti diadinamici, Traber, etc., prin electrozii 17, plasati
paravertebral, prin care, datoritd contractiilor musculare pacientul isi corecteaza
involuntar postura. Atasarea unui aparat de electrostimulare 9, este o obtiune
aleatoare, functie de necesitate, iar pacientul va fi testat prealabil aplicarii unei
electrostimulari, astfel incat functie de nivelul individual de toleratd al pacientului,
medicul va stabilii: tipul de curent, nivelul de plasare al electrozilor intensitatea
curentului si frecventele curentului - in cazul curentilor interferentiali. Electrozii 17
sunt cuplati printr-un cablu la aparatul de electrostimulare 9, putdndu-se desprinde de
acesta prin decuplarea mufei 15 plasate sub suportul de antebrat 13, astfel incat sa nu
incomodeze pacientul.

Totodata se realizeaza o monitorizare a zonei sezutului, prin 3 senzori de
temperaturd-umiditate 16, plasati in zonele cu risc de escard: sacru-coccis,
tuberozitatile ischiale, oferindu-se deasemenea un feedback vizual in cazul
inregistrarii unor modificari ale temperaturii si umiditatii in acea zond, pe acelasi
ecran (sau placa cu leduri) 11, simultan, avertizarea va fi trimisa pe smartfonul (10) al
pacientului sau al personalului de asistentd/apartinatorului, esential in cazul
pacientilor cu dementa, etc., dar nu numai.

Daca toti parametrii urmariti sunt in limitele normale pe ecranul 10 de pe
suportul de antebrat va aparea un emoticon de tip smiley.

Pentru a se reduce riscul inregistrarii de date false si pentru a obtine o
statistica cdt mai corectd, pe langa intrerupdtorul general 12, plasat pe suportul de
antebrat 13, se va monta un emitdtor/receptor laser sau infrarosu 14, la nivelul
trunchiului sub suportul de antebrat, care sa intrerupa dispozitivul, in cazul in care
pacientul nu mai st in fotoliul rulant si uité s-1 decupleze.
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Dispozitivul ce face obiectul inventiei de fatd, este util:

1 - corectirii posturii - oricarei persoane care isi defasoara activitatea din pozitia
sezand si In special utilizatorilor de fotoliu rulant; astfel utilizdnd conform
exemplului prezentat 4 senzori ultrasonici/laser pentru masurarea distantei, fatd de
cea mai corectd pozitie pe care o poate sustine pacientul un anumit timp, la nivelul
umerilor, coloanei cervicale si capului, sunt setate de pe smartfon, 3 intervale de
masurare, individuale pentru cei 4 senzori (normal, mediocru, rdau), precum si timpul
de avertizare . Pe aceste intervale cu ajutorul softului dedicat, se intocmeste statistica,
cat timp a stat pacientul in fiecare interval de miasurare pe zi, datele se stocheazi si
pot fi vizualizate pe smartphon,oferindu-se posibilitatea urmarii evolutiei in timp
a posturii pacientului; La depasirea ultimului interval prestabilit, dupd avertizarea
vizuald si sonora a pacientului, va fi cuplat un aparat de electrostimulare, prin care se
vor initializa niste curenti de preferintd interferentiali, care au avantajul ci sunt
inofensivi fatd de muschiul cardiac, dar putandu-se aplica si curenti diadinamici,
Traber, etc., prin electrozi plasati paravertebral, astfel, datoritd contractiilor
musculare pacientul isi corecteazd involuntar postura. Atasarea aparatului de
electrostimulare, este o obtiune aleatoare, functie de necesitate, iar pacientul va fi
testat prealabil aplicarii unei electrostimulari -functie de nivelul individual de tolerata
al pacientului, medicul va stabilii: tipul de curent, nivelul de plasare al electrozilor
intensitatea curentului si frecventele curentului - in cazul curentilor interferentiali;
Deasemenea utilizarea lui pe langa faptul ca ofera o corectare involuntara a posturii,
ofera si o ”gimnastica” a musculaturii din zona vizata;

2 - depistarii precoce a zonelor cu risc de escara de pe sezut — permite plasarea
senzorilor de temperaturd-umiditate atat pe sezut cit si pe orice tip de perna de sezut;
folosind 3 senzori de temperatura-umiditate, conform aceluiasi exemplu prezentat
mail sus, se au in vedere zonele cu risc de escard de pe sezut: coccis-sacru si
tuberozitétile ischiadice. Aceastd urmarire a temperaturii si umiditatii, fiind utila
indeosebi persoanelor ce utilizeaza un fotoliu rulant si au probleme de incontinenta
urinara/fecald si nu costietizeaza acest lucru, permitand astfel ca pe langa feedback-ul
vizual, prin avertizarea trimisa pe smartphon atat pacientului cat si personalului de
asistentd/apartinatorului, acestia din urma sa poata intervenii, pentru a se evita riscul
aparitiei escarelor, fiind bine stiut cd un prim semn al instalarii acestora este ridicarea
temperaturii in zona respectivd, iar umiditate contribuind la infectarea si extinderea
acestora.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv (1) pentru corectarea posturilor vicioase, in special in cazul
persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea realizérii unei
statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a escarelor, caracterizat
prin aceea ci: senzorii ultrasonici/laser (2), sunt fixati cu ajutorul unui suport
(3), pe cadrul (4) al spatarului fotoliului rulant, permitanduli-se pozitionarea
atat pe orizontald cét si pe verticald functie de constitutia pacientului; datele
preluate de la senzorii ultrasonici/laser (2) cu ajutorul softului dedicat, sunt
prelucrate, inregistrate si transmise de pe placa de dezvoltare (5), plasatd in
buzunarul (6) al spatarului fotoliului rulant, alaturi de sursa de alimentare (7),
releul (8) si aparatul de electrostimulare (9); presetarea distantelor (intervalelor
de masurare) si a timpului de avertizare, se face de pe smartfon-ul (10);
feedback-ul oferit pacientului este realizat printr-un ecran (11), (sau o placa cu
leduri reprezentand forma anatomicd a regiunilor monitorizate), plasat pe
suportul de antebrat (13) al fotoliului rulant, cu evidentierea pe regiuni si culori
a zonelor cu probleme; in cazul evaludrii posturii, dupd depasirea ultimul
interval de méasurare prestabilit, dacd pacientul nu se redreseaza voluntar, dupa
un timp deasemenea prestabilit initial, dupad avertizarea vizuald si sonord a
pacientului, se va cupla aparatul de electrostimulare (9), cu ajutorul unui releu
atasat acestuia, care va initializa niste curenti de preferinta interferentiali ( care
au avantajul ci sunt inofensivi fatd de muschiul cardiac, dar putandu-se aplica
si curenti diadinamici, Traber, etc.), prin electrozii (17), plasati paravertebral,
iar datorita contractiilor musculare pacientul isi corecteaza involuntar postura;
atasarea unui aparat de electrostimulare (9), este o obtiune aleatoare, functie de
necesitate, iar pacientul va fi testat prealabil aplicarii unei electrostimulari -
functie de nivelul individual de tolerata al pacientului, medicul va stabilii: tipul
de curent, nivelul de plasare al electrozilor intensitatea curentului si frecventele
curentului - in cazul curentilor interferentiali; astfel,; electrozii (17) sunt cuplati
printr-un cablu la aparatul de electrostimulare (9), putindu-se desprinde de
acesta prin decuplarea mufei (15) plasate sub suportul de antebrat astfel incat
sd nu incomodeze pacientul; totodatd se realizeazd o monitorizare a zonei
sezutului, prin senzori de temperatura-umiditate (16), oferindu-se deasemenea
un feedback vizual/sonor in cazul inregistrarii unor modificari ale temperaturii
si umiditatii in acea zond, pe acelasi ecran/placd cu leduri (11) si alerta pe
smatfon-ul pacientului, sau al personalului de asistentd/apartinatorului; daci
toti parametrii urmariti sunt in limitele normale pe ecranul (11) de pe suportul
de antebrat va apdrea un emoticon de tip smiley; pentru a se reduce riscul
inregistrarii de date false si obtinerea unei statistici cdt mai corecte, pe langa
intrerupdtorul general (12), plasat pe suportul de antebrat (13), se va monta un
emitator/receptor laser sau infrarosu (14), la nivelul trunchiului sub suportul de
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antebrat, care sa intrerupa dispozitivul, in cazul in care pacientul nu mai std in
fotoliul rulant si uita sa-1 decupleze.

. Dispozitiv (1) pentru corectarea posturilor vicioase, In special in cazul
persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea realizarii unei
statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a escarelor, conform
revendicarii (1), caracterizat prin aceea cA: numarul de senzori
ultrasonici/laser (2) se stabileste functie de scopul urmarit, dizabilitate, etc.,
astfel utilizdnd 4 senzori ultrasonici/laser (2), se poate studia zona umerilor,
coloana cervicald si regiunea occipitala; pornindu-se de la pozitia cea mai
corectd pe care pacientul o poate sustine un anumit timp, se stabilesc 3
intervale de masurare, individuale pentru cei 4 senzori ultrasonici/laser (2) luati
in studiu, presetandu-se distanta (intervalul corect) si timpul de avertizare, de
pe smartfon (10), pe aceste intervale intocmindu-se cu ajutorul softului dedicat
statistica, ce ne aratd cat timp a stat pacientul in fiecare interval de masurare pe
zi, iar datele se stocheaza , pentru a se putea urmarii evolutia in timp;

. Dispozitiv (1) pentru corectarea posturilor vicioase, in special in cazul
persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea realizarii unei
statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a escarelor, conform
revendicirii (1) si (2), caracterizat prin aceea ca: pentru realizarea
feedback-ului vizual in cazul studierii posturii, se utilizeaza leduri cu 3 culori
care simbolizeazd intervalul atins , de exemplu: verde-normal, albastru-
mediocru, rosu-rau;

. Dispozitiv (1) pentru corectarea posturilor vicioase, in special in cazul
persoanelor imobilizate intr-un fotoliu rulant, cu posibilitatea realizarii unei
statistici a evolutiei acestora si depistarea precoce a escarelor, conform
revendicarii (1),(2) si (3), caracterizat prin aceea ci: plasind 3 senzori de
temperaturd-umiditate (16) pe sezut, sau in orice tip de permna de sezut, se pot
urmdrii zonele cu risc de escara: sacru-coccis, tuberozitdtile ischiadice, iar
pacientul va primi feedback vizual pe ecranul/placa cu leduri (11) si va fi
trimisa si o avertizare pe smatfonul (10) al pacientului, sau personalului de
asistentd/apartinatorului;
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