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69 ELEMENT MULTIFEROIC COMPOZIT AVERTIZOR DE PRAG
DE INTENSITATE A CAMPULUI MAGNETIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un element multiferoic compozit,
avertizor de prag al intensitatii cAmpului magnetic care
semnaleaz& vizual prezenta unui cdmp magnetic
continuu sau alternativ a carui intensitate depaseste o
valoare prestabilitd. Elementul multiferoic, conform
inventiei, este alcatuit din doua plachete (1) dreptun-
ghiulare din PZT, lipite cu rasina conductoare electric
de o lameld din tombac, prevazuta la un capat cu o
maséa (3) feromagnetica, in care plachetele (1) au
vectorii de polarizare remanenta in configuratie antipa-
raleld, sunt fixate rigid la unul dintre capete (2) si sunt
prevazute cu conexiuni (4) electrice prin care este
furnizat un semnal electric de amplitudine mare la
depasirea valorii de prag a intensitatii cdmpului mag-
netic continuu sau alternativ din zona masei (3) fero-
magnetice.

Revendicari: 5
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 135001 A2




RO 135001 A2

~ 12

Element multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a cAmpului magnetic

Descrierea inventiei

Inventia se referd la un element multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a cAimpului magnetic care semnaleaza
vizual prezenta unui cdmp magnetic a cdrui intensitate depéaseste o valoare prestabilita.

Sunt cunoscute metode de avertizare a prezentei unui cAmp magnetic de intensitate care depaseste o valoare prestabilita.
Aceste metode prezintd dezavantajul ca detectorii lor magnetici furnizeaza un nivel scazut de tensiune, necesitand in componenta
lor prezenta unor circuite electronice de prelucrare si analizare a semnalului, de o complexitate crescuta, precum si a unui sistem
de avertizare. De asemenea, datorita electronicii aferente, aceste sisteme nu pot functiona in conditii de radioactivitate intensa.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia consta in furnizarea unui nivel crescut de tensiune electricd, in avertizarea vizuala
a prezentei unui cAmp magnetic continuu sau alternativ a carui intensitate depaseste o valoare prestabilita, printr-un dispozitiv
simplu, chiar si In prezenta unui nivel crescut de radiatii (de exemplu in interiorul unui reactor nuclear sau in spatiul cosmic).

Elementul multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a cAmpului magnetic conform inventiei elimina dezavantajul
solutiilor cunoscute prin aceea ca foloseste actiunea unui cdmp magnetic static asupra unui element multiferoic compozit excitat
deasupra rezonantei modului fundamental flexural de un caAmp magnetic variabil.

Inventia prezinta urmatorul avantaj: permite avertizarea vizuala prin intermediul unui dispozitiv de constructie relativ simpla
comparativ cu avertizoarele de intensitate de camp magnetic existente, chiar si in prezenta unui camp de radiatii intens.

Se prezinta In continuare 2 exemple de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1, fig. 2 si fig. 3:

fig. 1: schema elementului multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a cAimpului magnetic

fig. 2: schema montajului de avertizare de prag de intensitate a cAmpului magnetic

fig. 3: raspunsul in amplitudine de oscilatie mecanica al elementului multiferoic compozit in functie de intensitatea unui
camp magnetic static perpendicular pe suprafata elementului multiferoic compozit.

Alcatuirea elementului multiferoic compozit:

Elementul multifercic compozit este constituit din 2 plachete dreptunghiulare din PZT (titanat zirconat de plumb) de
dimensiuni 8mm x 50 mm x lmm 1 polate si asezate cu vectorul de polare in configuratie anti-paralelad. Plachetele din PZT
sunt lipite cu rasind epoxidicd conductoare prin intermediul unei lamele de tombac de dimensiuni 8mm x 70mm x 0,2mm avand
in capat lipitd o masa feromagnetica din fier, de 1 g 3. Toate aceste elemente constituie un element multiferoic compozit 5.
Element multiferoic compozit este fixat rigid la bazd 2 si este prevdzut cu 2 conexiuni electrice 4 prin care este furnizat un
semnalul electric de amplitudine mare (V) la depésirea valorii prag in intensitatea cAmpului magnetic static sau alternativ din
zona masei feromagnetice.

Functionarea elementului multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a campului magnetic:

Exemplul 1:

Elementul multiferoic compozit este plasat cu axa mare orizontald si cu latura de 8mm verticald. Masa feromagnetica se
plaseaza in cAmpul magnetic vertical oscilant de amplitudine 170 Oe al unei bobine cilindrice 6, alimentate electric de la un
oscilator 9 la o frecventd de 18 Hz, cu o amplitudine de 10 V si un curent de 100 mA. Dat fiind ci frecventa de rezonantd
mecanica fundamentald a modului flexural al elementului multiferoic compozit (10Hz) este mult diferitid de frecventa caAmpului
magnetic oscilant, si datorita dispozitiei paralele cu cdmpul magnetic oscilant a elementului multiferoic compozit, acesta va
ramane practic nemiscat, fiind slab cuplat cu un cdmp magnetic in afara rezonantei. Apropiind un magnet permanent bari
de intensitate magneticd maxima la suprafatd de 250 Oe, cu liniile de cAmp magnetic perpendiculare pe planul elementului

wltiferoic compozit, acesta va rdméne practic nemiscat pan3 cand apropierea magnetului va fi suficientd pentru a genera un
cAmp magnetic critic 9 de cca. 60 Oe pe masa feromagnetic 3. In acest moment elementul multiferoic compozit va intra brusc
intr-o miscare oscilatorie violenta cu amplitudinea de cca. 3 mm. La cregterea ulterioara a intensititii cAmpului magnetic static
asupra masei feromagnetice 3, amplitudinea oscilatiei va Inregistra doar o crestere lenta.

Valoarea intensitatii prag a campului magnetic este dictatd de geometria elementului multiferoic compozit 5 si de marimea
masei feromagnetice 3.

Ezemplul 2:

In acest exemplu elementul multiferoic compozit are o functionare inversi cu cea din exemplul 1':

Asezarea elementelor constitutive ale montajului sunt identice cu cele de la ’exemplul 1’, ceea ce diferd este faptul c& de
aceastd datd cAmpul magnetic static este mentinut fix, la valoarea criticid 9, In timp ce intensitatea curentului prin bobini 6
este crescutd. In momentul in care curentul prin bobind atinge valoarea de 100 mA, intensitatea caAmpului magnetic alternativ
atinge valoarea criticd de cca. 170 Oe si elementul multiferoic compozit va intra brusc in miscarea oscilatorie violents descriss
deja in ’exemplul 1’. Prin modificarea geometriei elementului multiferoic compozit 5 si a masei feromagnetice 3 se poate acorda

avertizarea pentru diferite valori ale frecventei campului magnetic alteraniv si pentru diferite valori ale intensitatii lui critice de
declansare.
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Revendicari

1. Element multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a cAmpului
magnetic continuu care semnaleaza vizual prezenta unui cdmp a carui intensitate
depéseste o valoare prestabilita.

2. Element multiferoic compozit avertizor de prag de intensitate a campului
magnetic alternativ care semnaleaza vizual prezenta unui camp carui intensitate
depéseste o valoare prestabilita.

3. Avertizor de prag de intensitate a cAmpului magnetic continuu sau alter-
nativ cu raspuns fi tensiune crescut

4. Avertizor de prag de intensitate a cAmpului magnetic continuu sau alter-
nativ care necesita o electronica simpla pentru avertizarea prin semnal electric

5. Avertizor de prag de intensitate a cAmpului magnetic continuu sau alter-
nativ care nu necesitd electronica pentru avertizarea vizuala putind functiona
intr-un ambient radioactiv

Intocmit Director General INCDFM
Tuga Alin dr. lonut Entulescu’
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