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9 METODA SI APARAT DE DIMENSIUNE MEDIE PENTRU
COLECTAREA MICROPLASTICELOR DIN RAURI $I LACURI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda si la un aparat de
dimensiune medie pentru colectarea microplasticelor
atat de pe luciul apelor cét si de la diferite adancimi ale
apelor curgatoare si statatoare, aparatul fiind semi -
automat, usor manevrabil, cu masa redusa si compus
din piese care pot fi transportate si montate individual
pe diferite tipuri de platforme navigabile sau plutitoare
sau chiar pe malul apelor. Metoda de colectare conform
inventiei constd Tn colectarea apei infestate cu micro-
plastice de la suprafata apelor curgatoare sau stata-
toare, dar si de pe fundul acestora si filtrarea apelor cu
ajutorul unor site speciale cu dimensiuni variabile, cu
dimensiunea ochiului cuprinse intre 250..500 pm.
Aparatul conform inventiei este constituit dintr-un furtun
(2) semi -flexibil siliconic cu diametrul DN 50, o greutate
(3) variabila atasata furtunului (2) care permite scufun-
darea la o adancime variabild Tn asa fel incat axa
imaginara care trece prin centrul furtunului (2) s& for-
meze un unghi maxim de 25° fata de verticala locului la
o0 vitezd maxima de curgere a apei de 2,5 m/s, pentru
inregistrarea adancimii furtunul (2) este gradat deci-
metric cu cercuri (4) de culoare neagra iar la fiecare
metru cu cercuri (6) de culor diferite, o rola (6) retrac-
tabila cu maner si tambur cu rol de protectie la indoirea
furtunului (2) si stocarea surplusului de furtun pe tam-
bur, o pompa (7) hidraulica fara tocator cu capacitate
de pompare mare, rola (6) si pompa (7) fiind amplasate
pe un postament (8) de sustinere, o conducta (9)
principald si conducte (10, 11 si 12) secundare cu DN

50 toate din polipropilena, robinete (13, 14 si 15) sferice
amplasate pe fiecare conducta, debitmetre (16, 17 si
18) magnetice cu capacitate de inregistrare cuprinsa
intre 0,3..40 m¥h, senzori (19, 20 si 21) de tem-
peraturd, site (22, 23 si 24) de filtrare grosiera, site (25,
26 si 27) defiltrare find, suporti (28, 29, 30 si 31) pentru
sustinerea plaselor si o tava (31) pentru evacuarea apei
filtrate.

Revendicari: 2
Figuri: 2
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DESCRIEREA INVENTIEI

METODA S| APARAT DE DIMENSIUNE MEDIE PENTRU
COLECTAREA MICROPLASTICELOR DIN RAURI S| LACURI

Inventia se referd la o metoda si un aparat de dimensiune medie, destinat
pentru colectarea microplasticelor atéat de pe luciul apei, cat si de la diferite adancimi,
din apele curgatoare si apele statdtoare. Rolul acestui echipament si al metodei este
de a colecta materialele microplastice de la suprafata apei, dar si pe diverse sectiuni
de adancime, pe diferite clase de dimensiuni si cuantificarea cantitativa a acestora
raportatd la volumul de apa filtrat.

Se cunoaste de asemenea un aparat de colectare a microplasticelor conform
brevetului CN109946119 (A) care este destinat pentru colectarea microplasticelor din
oceane, cu dezavantajul ca: acest instrument are dimensiuni mari si necesita
manipulare si utilizare de un grup de minim 4 persoane; echipamentul poate fi montat
doar pe ambarcatiuni mari, in special vapoare, ceea ce il face neutilizabil pentru rauri
si lacuri; echipamentul are prevazut in constructia sa doar site de filtrare pentru
particule de microplastice grosiere si medii; echipamentul este destinat numai pentru
colectarea microplasticelor de la suprafata apei, astfel nu poate fi folosit pe diferite
sectiuni de adéancime.

Este de asemenea cunoscut un dispozitiv care este destinat pentru colectarea
rapidd a materialului microplastic conform brevetului CN109724848 (A), cu
dezavantajul ca: aceast echipament este destinat doar pentru colectarea
microplasticelor din ape cu adéncime mica cu debit si vitezd micd de curgere;
echipamentul nu are in dotarea sa un debitmetru pentru masurarea cantitatii de apa
filtrata; probele de apéa colectate pentru identificarea microplasticelor au un volum
mic, si astfel, echipamentul nu poate fi considerat unul precis.

in acelasi scop este cunoscuts si metoda de separare a microplasticelor de pe
malurile raurilor si de pe malurile bazinelor de acumulare (CN109679136 (A)), cu
urmatoarele dezavantaje: aceastd metoda este destinatd doar pentru colectarea
materialului grosier de microplastice, acumulat Tn zona malurilor unui rau sau bazin
de acumulare metoda nu rezolvd problema cantitati de apa filtrate pentru
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\a tehnica pe care o rezolvad inveniia este de a colecta materialele
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adancime si diferite clase de dimensiuni. in egald masurd se poate determina
cantitatea acestora fatd de volumul de apa filtrat.

Metoda conform inventiei are la bazd procedeul de colectare a materialelor
microplastice din rauri si lacuri. Conform metodei de lucru personalizaté in functie de
constructia aparatului este posibila filtrarea unei cantitdti controlabile de apa, cu
ajutorul  unor site de filtrare de dimensiuni diferite, pentru analiza cantitativa pe
diverse clase dimensionale.

Productia accelerata a maselor plastice din ultimul deceniu a condus implicit si
la cresterea deseurilor plastice, care incontrolabil ajung si in mediu. Fragmentele
materialelor plastice intalnite in mediu pot fi clasificate in functie de dimensiuni,
astfel: macroplastice (>100.000pm), mezoplastice (20.000-5.000pm) si microplastice
(<5.000um). Prin urmare, microplasticele sunt considerate resturi de plastic ce
prezintd dimensiuni mai mici de 5000 ym. Monitorizarea microplasticelor din
ecosistemele acvatice (rauri, lacuri, mari si oceane) reprezintd un subiect de interes
datorat potentialului nociv asupra biocenozei acvatice. Acestea fiind confundate
adesea cu hrana, si pot fi ingerate de catre organismele acvatice (nevertebrate, pesti
etc.). In egalda masurd acestea pot traversa chiar si peretele intestinal, ajungand in
tesuturi. Mai mult decéat atat, microplasticele au potentialul de a absorbi substantele
toxice aflate in mediul acvatic (metale grele, hormoni etc.).

Datoritd compozitiei diferite a materialelor plastice, densitatea microplasticelor
poate varia, aceasta fiind influentatd de caracteristicile polimerilor si substantelor
chimice constituiente. Din acest motiv, microplasticele pot fi intélnite la suprafata
luciului de apa si pe diferite profile de adancime, dupd cum urmeaza: cele cu
densitate mica sunt identificate in straturile superioare sau la suprafata, iar cele cu
densitate mare in profile de adancime intermediare, chiar si in sediment. De
asemenea, curentii de apa reprezintd un factor important ce favorizeaza distributia
fragmentelor de plastic pe intreaga coloanda de apa. Luand in considerare cele
mentionate, folosirea unui sistem de prelevare ce permite colectarea microplasticelor
pe diferite sectiuni de adancime se dovedeste a fi necesara.

Alegerea plaselor cu dimensiuni diferite ale ochiurilor se face in functie de

cu dlmensmnl de 250-300 pm si 500 ym. De remarcat este faptul ca
r cu ochiuri mici scade in raport cu gradul de tubiditate al apei.
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Concentratia plasticelor colectate C (g/m?) se calculeaza conform formulei (1),
unde m reprezintd masa de plastice colectate (grame) si V volumul de ap filtrat (m3)
determinat cu ajutorul unui debitmetru (Liedermann et al., 2018).

c=7 M

Ideea inovatoare a prezentei inventii consta in colectarea microplasticelor pe
mai multe clase de dimensiuni, de la suprafata apei si de la diferite sectiuni de
adancime, cat si din sedimentul de pe fundul raurilor si lacurilor, inregistrind
concomitent volumul de apa filtrat si temperatura acesteia la momentul colectarii.

Aparatul si metoda are ca scop colectarea materialelor microplastice, de pe
luciul apei, cat si de la diferite adancimi, filtrarea acestora in site de dimensiuni
variabile, care pot fi adaptate in functie de solicitari. Principiul de functionare este
exemplificat in schema logica din figura 1. Apa odata pompata cu ajutorul pompei
hidraulice fara tocator, prin furtunul care aspira de la suprafatd, sau este scufundat la
o anumitd adancime, este transmisa prin reteaua de tevi dotatd cu o serie de
echipamente auxiliare (robineti, debitmetre, senzori de temperatura) cétre sitele de
filtrare (grosiere si fine). Prin procedeul de filtrare materialele microplastice raman
acumulate in sitele de filtrare, iar restul de apa este evacuat prin intermediul tavei de
evacuare.

Componetele aparatului destinat pentru colectarea microplasticelor de la
suprafata apei si de la diferite adancimi, din apele curgéatoare si apele statitoare au
dimensiuni carcateristice aparte. Functiile acestuia in ansamblul aparatului sunt
prezentate in figura 2 dupa cum urmeaza: furtun semi-flexibil (2) — furtun siliconic cu
diamentrul DN 50, semi-flexibil, care permite trecerea cu usurintd a apei prin el si
care prin componenta sa nu duce la modificarea componentei fizico-chimice a apei,
permitand absorbarea apei atat de pe luciul apei (1), cat si de la diferite adancimi;
Greutate variabila (3) — greutate atasata furtunului (2) care permite scufundarea la o
adancime variabila, in asa fel incat axa imaginara care trece prin centrul furtunului sa
formeze un unghi maxim de 25 de grade fata de verticala locului, la o vitezd maxima

de curgere a apei de 2.5 m/s; Pentru inregistrarea adancimii, furtunul este gradat

cercuri de culoarea neagra (4), iar la fiecare metru cu cercuri de diferite
_A\\
//cuﬁ)n (5) au;e decat cele decimetrice. Rola retractabilda cu maner (6) — rold care are

roI de protect\f‘ indoieturi ale furtunului si stocarea surplusului de furtun pe tambur;
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Pompa hidraulicd de apa murdara fara tocator (7) — pompa hidraulica cu capacitate
de pompare mare, de la o adincime de maxim 15m si indltime de refulare de maxim
10 m; Rola retractabild cu maner (6) si pompa hidraulicéd de apéa (7) sunt amplasate
pe un postament de sustinere (8); Tevi din polipropilend — conducta principala cu
diametrul DN50 (9) si conducte secundare care formeaza 3 brate de curgere cu
diametrul DN50 (10, 11, 12); Robinet sferic (13,14,15) — robinet sferic cu diametrul
DN 50 destinat pentru reglarea manuald a debitului de apé pe fiecare brat;
Debitmetru de apa (16,17,18) — debitmetru magnetic de apa cu capacitate de
inregistrare cuprinsa intre 0.3 - 40 m?%h; Senzor de temperatura a apei (19, 20, 21) -
senzor ce poate fi conectat la un echipament de tip PC, tabletd sau telefon si
capacitate de functionare cuprinsad intre -55 °C si + 125 0C; Suport de tinere
(28,29,30,31) — suport destinat pentru sustinerea plaselor de filtrare; Site de filtrare
grosiera (22,23,24) — site de filtrare a materialelor microplastice de dimensiuni medii
(mezoplastice) ; Site de filtrare fina (25, 26, 27) — site pentru filtrarea microplasticelor
cu dimensiuni mici (microplastice); Tava de evacuare (31) — tava care serveste
pentru evacuarea apei filtrate.

Metoda conform inventiei permite rezolvarea unei probleme de mediu prin
colectarea, cuantificarea, localizarea si analiza de laborator ulterioara a materialelor
microplastice, cu dimensiuni variabile cuprinse intre 250 um si 500 pm, de pe rauri si
lacuri, de la suprafata apei, cat si de la diferite adancimi ale acestora.

Metoda conform inventiei conduce la rezolvarea problemei cost-beneficiu, prin
utilizarea unor componente, accesorii, materiale disporiibile pe piatd si la un pret
avantajos. Deasemenea, aparatul este caracterizat de urmatoarele avantaje: este un
sistem semi-automat care implicd costuri minime in exploatare, usor manevrabil cu
posibilitate de demontare/montare a fiecarei componente individual. Aparatul poate fi
utilizat incepand de la modul de lucru terestru (de pe mal), pontoane plutitoare, cat si
din barci, ambarcatiuni de tip salupa sau ambarcatiuni mari de tip vapor/nava.
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REVENDICARI

METODA $1 APARAT DE DIMENSIUNE MEDIE PENTRU
COLECTAREA MICROPLASTICELOR DIN RAURI Sl LACURI

1. Metoda de colectare a materialelor microplastice consta in prelevarea
acestora de pe luciul apei, cat si de la diferite adancimi din apele curgatoare si apele
statatoare cu ajutorul unor site speciale cu dimensiuni variabile cuprinse intre 250
um si 500 um.

2. Aparat de dimensiune medie pentru colectarea materialelor microplastice,
caracterizat prin aceea ca, este semi-automat, usor manevrabil, , cu masa redusa,
compus din piese ce pot fi transportate si montate individual, pe diverse tipuri de
platforme navigabile sau plutitoare ( pontoane, ambarcatiuni de dimensiuni mici de tip
barca, dimensiuni medii de tip salupd, dimensiuni mari de tip vapoare/nave), sau
chiar de pe malul lacurilor sau raurilor.
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DESENE EXPLICATIVE
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