(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 134989 A2
51) Int.Cl.
GO01B 17/00 %591

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2019 00811
(22)  Data de depozit: 28/11/2019

(41) Data publicarii cererii:

28/05/2021 BOPI nr. 5/2021

(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA DIN
CLUJ-NAPOCA, STR. MEMORANDUMULUI
NR.28, CLUJ-NAPOCA, CJ, RO

(72) Inventatori:
» MEZA SERBAN NICOLAE,
STR. OBSERVATORULUI, NR.5/77,
CLUJ-NAPOCA, CJ, RO;
« CIUPE AURELIA, STR.MARASTI, NR.33,
TIRGU-MURES, MS, RO;
+ ORZA BOGDAN,
STR.DR.LOUIS PASTEUR, NR.81/25,
CLUJ - NAPOCA, CJ, RO

69 APARAT ELECTRONIC Si METODA DE CARACTERIZARE
A DEZVOLTARII CORONAMENTULUI IN PLANTATIILE

DE VITA DE VIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat electronic de caracteri-
zare a dezvoltarii coronamentului in plantatiile de vita
de vie. Aparatul, conform inventiei, montat pe un utilaj
agricol purtator mobil de-a lungul rAndului de plante de
vita de vie, cuprinde o tija rigida cu lungimea cuprinsa
intre 1,8 si 2, 4 metri, fixatd in plan vertical ntr-un
angrenaj mobil, ce permite pendularea controlata cu un
unghi maxim de 90 grade in planul perpendicular pe
directia de deplasare a utilajului purtator, tija fiind

prevazutd cu o serie de senzori ultrasonici constand
dintr-o unitate emitator de ultrasunete si o unitate
receptorde ultrasunete, ambele cu interfata electronica,
si dispusi pe toatd lungimea tijei la distante variabile
intre ei, impreuna cu senzori de detectie a directiei de
orientare si deplasare de tip giroscop si/sau accelero-
metru si/sau de tip busola.
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APARAT ELECTRONIC S| METODA DE CARACTERIZARE A
DEZVOLTARI CORONAMENTULUI IN PLANTATIILE DE VITA DE VIE

1. Introducere
Prezenta inventie se referd la un aparat electronic si o metoda de caracterizare a dezvoltarii
coronamentului in plantatiile de vita de vie care va aduce beneficii pentru eficientizarea
modului de aplicare a tratamentelor fitosanitare specifice acestei culturi. Astfel, prin
caracterizarea oferita de inventia propusa la nivel de suprafata si densitate foliara se poate
determina un dozaj mai precis al tratamentelor fitosanitare.

2. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel international
Cu relevanta deosebita in contextul prezentei inventiiin [3] este prezentat un echipament si
o metoda de eficientizare a aplicarii tratamentelor fitosanitare in cultura vitei de vie prin
utilizarea senzorilor ultrasonici pentru caracterizarea distributiei foliare a plantei in cadrul
culturii. Metoda este bazata pe utilizarea unui numar redus de senzori si, de asemenea, nu
furnizeazd o metoda de ajustare a citirilor realizate de senzori ultrasoniciin timpul deplasarii,
fapt ce afecteaza performanta solutiei propuse. La nivelul [4] sunt prezentate de asemenea
rezultate legate de utilizarea senzorilor ultrasonici pentru caracterizarea densitatii foliare, nu
doar a distributiei acesteia in aria de analizd, utilizand senzori cu pozitie fixa in raport cu
punctele de masura preluate si pornind de la premisa ca planul determinat de directia de citire
a senzorilor si dreapta pe care acestia sunt pozitionati sunt in relajie constanta de orientare
cu plantatia masurata, fapt ce limiteaza performanta solutiei in situatii reale.
In contextul utilizarii senzorilor ultrasonici pentru dezvoltarea de aparate, echipamente sau
metode de caracterizare a dezvoltdrii coronamentului in CN201810463968 20180515 se
prezinta un sistem de masurare in timp real a inaltimii relative a coronamentului si a pozitiei
tijei de aplicare a tratamentului fitosanitar. Metoda consta din urmatoarele: (1) calibrarea
senzorilor de distanta ultrasonici; (2) determinarea unghiului dintre cei doi senzori ultrasonici;
(3) colectarea inal{imii relative a tijei de stropire si a coronamentului; (4) procesarea
semnalului impotriva interferentelor; (5) calcularea indl{imii relative a tijei de stropire si a
coronamentului. Spre deosebire de aceasta, inventia propusa utilizeaza un numar mai mare
de senzori, masurdtorile efectuate nu depind de tija de aplicare a tratamentului si informatiile
furnizate sunt corelate cu suprafata si densitatea foliara.
Caracterizarea densitdfii coronamentului face subiectul si brevetului CN201310154398
20130428. Dispozitivul si metoda propusa presupun obtinerea unei imagini a proiectiei
coronamentului, convertirea imaginii in nivele de gri; sumarizarea pixelilor din fiecare nivel si
determinarea densitatii coronamentului in functie de numadrul de pixeli apartindnd fiecérui
nivel de gri. Astfel, aparatul propus de autori poate fi de forma unei camere foto cu o functie
de calcul asociata sau variante ale acestuia — de ex. telefon mobil inteligent, o combinatie de
camera si calculator. Abordari similare, care utilizeaza prelucrarea imaginilor provenite de la
un senzor de imagine se regasesc si in: CN20151064866 20150206, US201815867158
20180110. Inventia propusa in prezentul brevet utilizeaza senzori ultrasonici si 0 metoda care
permite estimarea atat a densitatii cat si a distributiei foliare pe suprafata a coronamentului
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si se deosebeste de alte solutii prin aceea ca, datorita utilizarii de senzori ultrasonici, poate fi
utilizatad independent de conditiile de iluminare prezente (zi, noapte, ceatd, etc.).

Utilizarea in general a senzorilor ultrasonici pentru masurarea si caracterizarea geometrica a
obiectelor face subiectul mai multor inventii la nivel international, dintre care:
US201916296908 20190308, 1P20030283847 20030731, JP20020283455 20020927,
1P20140262597 20141225, WQ02009]P52627 20090217. Acestea descriu metode si
echipamente bazate pe senzori ultrasonici pentru determinarea distantei pana la un anumit
obiect evaluat si prezentarea informatiei respective sub forma unei imagini in diverse forme,
cu aplicabilitate in inspectia automatd a piesele in industria constructoare de masini sau
inspectia neinvazivd in medicind. Contrar acestora, inventia propusa coreleaza citirile
provenite de la senzori cu valori legate de gradul de dezvoltare a coronamentului (distributie
foliara pe suprafatd, respectiv densitate) si este optimizata pentru utilizare in acest context.
De asemenea, inventia propusa asigura corelarea dintre pozitia senzorilor si metoda de cultura
aleasa pentru planta de vita de vie.

3. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual Ia nivel national
Din cunostintele noastre, la nivel national nu exista/nu s-au aplicat metode de caracterizare a
dezvoltarii coronamentuluiin plantatiile de vita de vie utilizind senzori ultrasonici si nici nu s-
au dezvoltat aparate in acest sens.

4. Scopul inventiei
Scopul prezentei inventii este eficientizarea modului de aplicare a tratamentelor fitosanitare
specifice culturii vitei de vie prin propunerea unui aparat electronic si a unei metode de
caracterizare a dezvoltdrii coronamentului in plantatiile de vitd de vie bazate pe utilizarea de
senzori ultrasonici.

5. Efect tehnic — probleme tehnice pe care prezenta inventie doreste sa le rezolve
Problemele tehnice rezolvate prin prezenta inventie: (1) caracterizarea dezvoltarii
coronamentului {distributie foliara si densitate foliard) de-a lungul randului de plante de vita
de vie odata cu deplasarea utilajului de aplicare a tratamentului fitosanitar, (2) aplicarea cu
precizie a tratamentelor fitosanitare prin controlul la nivel de duza de dispersare a cantitatii
de substanta, (3) controlul directiei de dispersare odata cu deplasarea utilajului de-a lungul
randului, (aplicare a tratamentelor fitosanitare si in conditii de iluminare scdzutd (conditii de
noapte, ceatd, etc), (4) aplicarea tratamentelor fitosanitare in conditii de iluminare scazutd
(conditii de noapte, ceata, etc.).

6. Descriere inventie
Aparatul propus de prezenta inventie este prevazut a fi amplasat / montat pe un utilaj agricol
purtdtor care se deplaseaza de-a lungul randului de plante de vitd de vie. Aparatul consta
dintr-o tija rigida de lungime intre 1.8m si 2.4m dispusa in plan vertical avand echipata o serie
de senzori ultrasonici (constand dintr-o unitate emitator de ultrasunete si o unitate receptor
de ultrasunete ambele cu interfatd electronicd) dispusi pe toata lungimea tijei, la distante
variabile intre ei. Pe tija sunt montati si senzori de detectie a directiei de orientare si deplasare
de tip giroscop si/sau accelerometru si/sau de tip busold (cu interfata electronicd) (fig.1). Tija
este fixata intr-un angrenaj mobil, ce permite pendularea controlatd in planul perpendicular
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directiei de deplasare a utilajului suport. Pendularea tijei se face cu un unghi maxim fatd de
directia perpendiculard pe suprafata solului de 90 grade. Unitatea centrald de procesare a
aparatului (de tip microcomputer/microprocesor sau echivalent) permite realizarea
comunicirii cu senzorii, transmiterea semnalelor de comanda/trigger cdtre acestia, controlul
vitezei de pendulare / rotatie si procesarea valorilor furnizate de senzorii ultrasonici si de
orientare si pozitie in conformitate cu metoda propusa.
Metoda de procesare propusd de prezenta inventie urmeazd urmatoarele etape: (1) calibrarea
senzorilor de distantd ultrasonici si a celor de determinare a pozitiei si orientarii tijei pe care
acestia sunt fixati; (2) emiterea de semnale ultrasonice si masurarea la nivelul unitatii
receptoare a fiecarui senzor a ecoului format de reflexia undei ultrasonice emise pe suprafata
foliard; (3) corelarea valorilor cititi de la senzorul ultrasonic cu valorile de pozitie furnizate de
senzorii de determinare a pozitiei si orientdrii acestora; (4) corelarea citirilor de la fiecare
senzor cu orientarea acestora si realizarea profilului de distributie foliara in planul randului de
plante de vitd de vie analizat; (5) corelarea puterii semnalului cu citirile de la fiecare senzor
pentru determinarea densitatii foliare in planul randului de plante de vita de vie analizat; (6)
reluarea pasilor (2), (3), (4), (5) odata cu deplasarea utilajului purtator al aparatului pentru o
noud pozifie de-a lungul randului de plante de vita de vie analizat;

7. Avantaje aduse de prezenta inventie
Prezenta inventie propune o serie de avantaje in controlul la nivel de duza de dispersare a
cantitdtii de substantd, respectiv, a directiei de dispersare odata cu deplasarea utilajului de-a
lungul randului pentru aplicarea cu precizie a tratamentelor fitosanitare in plantatiile vinicole,
astfel: (1) permite caracterizarea dezvoltarii coronamentului (distributie foliard si densitate
foliard) de-a lungul randului de plante de vita de vie odata cu deplasarea utilajului de aplicare
a tratamentului fitosanitar; (2) caracterizarea coronamentului in momentul aplicarii permite
ajustarea cantitatii de tratament specific aplicata, generand economii de substanta la nivel de
plantatie; (3) caracterizarea coronamentului in momentul aplicarii permite ajustarea cantitatii
de tratament specific aplicatd, reducand poluarea inerenta asociata unei aplicari care nu este
directionata specific pe plantd, ci este disipata si in jurul acesteia; (4) prin utilizarea de senzori
ultrasonici permite utilizarea impreunad cu utilajele de aplicare a tratamentelor fitosanitare si
in conditii de iluminare scdzutd (conditii de noapte, ceata, etc.) spre deosebire de metodele
de caracterizare bazate pe imagini si senzori fotometrici.

8. Exemplu de aplicare - modul de functionare
Aparatul electronic si metoda de caracterizare a dezvoltarii coronamentului in plantatiile de
vita de vie propuse de prezenta inventie se utilizeaza impreuna cu un echipament de aplicare
a tratamentelor fitosanitare si care permite interfatarea modulului de control al duzelor de
aplicare cu acesta (de ex. prin intermediul unor interfete si protocoale standardizate de
comunicare de semnal electronic, cum sunt comunicarea seriald RS 232, USB, etc.). Etapele de
urmat in utilizare sunt: (1) se instaleaza echipamentul conform specificului echipamentului de
aplicare a tratamentului fitosanitar in partea antemergitoare a acestuia (pentru realizarea
caracterizdrii coronamentului inainte de aplicarea tratamentului); (2) se ajusteazd pozitia
relativd a senzorilor ultrasonici de-a lungul tijei in conformitate cu specificul culturii avute in
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vedere (de ex. indl{ime, distante, etc.); (3) se calibreaza aparatul si metoda prin pornirea sa si
initializarea sistemului de procesare a datelor; in aceastd etapa tija cu senzorii trebuie sa fie
pozitionatd pe direcfie perpendiculard cu solul, si pendulara tijei sa aiba loc intr-un plan
perpedicular pe directia de deplasare a utilajului purtator / de dispunere a randurilor de plante
de vitd de vie; (4) se deplaseaza utilajul purtdtor de-a lungul randului de vité de vie cu o viteza
intre 3km/h si 25 km/h; (5) se opreste aparatul atunci cand utilajul purtitor nu mai aplicd
tratament fitosanitar sau isi finalizeaza deplasarea de-a lungul randului de vita de vie; (6) se
refac pasii (2) si (3) dacad se modifica caracteristicile plantatiei.
Functionarea inventiei poate fi evaluata prin observarea debitului duzelor de aplicare a
tratamentului fitosanitar care primesc comanda proportionala cu informatia furnizata de
prezenta inventie. Astfel, daca in fata dozei densitatea de planta variaza (de ex lipsa planta
sau densitate foliard crescutd) duza este oprita, are un volum / debit de aplicare ridicat.
Pornind de la aceste observatii, caracterizarea performantelor inventiei poate fi cuantificata
prin gradul de reducere al consumului de substanta fitosanitara aplicata la hectar (raport
dintre cantitatea utilizata in conditiile aplicarii inventiei si cantitatea utilizata fara inventia
propusa, in conditiile aceleasi prezente a agentului activ de substanta pe suprafata plantei)
sau a diferentei de cost la ha obtinuta prin reducerea cantitatii de substanta aplicata atunci
cand se utilizeaza prezenta inventie.
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REVENDICARE

(1) Aparat electronic de caracterizare a dezvoltarii coronamentului in plantatiile de vita de vie
caracterizat prin aceea cé utilizeaza o tija rigida de lungime intre 1.8m si 2.4m dispusa in plan
vertical si fixatd intr-un angrenaj mobil, ce permite pendularea controlata cu un unghi maxim
de 90 grade in planul perpendicular pe directia pe directia de deplasare a utilajului suport
avand echipatd o serie de senzori ultrasonici (constand dintr-o unitate emitator de ultrasunete
si 0 unitate receptor de ultrasunete ambele cu interfata electronica si fiind in numar de minim
3) dispusi pe toata lungimea tijei, la distante variabile intre ei impreuna cu senzori de detectie
a directiei de orientare si deplasare de tip giroscop si/sau accelerometru si/sau de tip busold
(cu interfata electronica).

(2) Modul de procesare a semnalelor de comanda/trigger cdtre aparatul electronic de
caracterizare a dezvoltarii coronamentului in plantatiile de vita de vie subordonatd
revendicarii 1 caracterizat prin aceea cd senzorii prezentati la revendicarea 1 comunicd cuo
unitate centrald de procesare a aparatului (de tip microcomputer/microprocesor sau
echivalent) permitdand transmiterea semnalelor de comanda/trigger catre acestia si
procesarea valorilor furnizate de in conformitate cu metoda propusa in timpul deplasarii
utilajului purtator al inventiei.

(3) Metoda de caracterizare a dezvoltdrii coronamentului in plantatiile de vitd de vie,
subordonata revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cd are ca etape principale: (1) calibrarea
senzorilor de distanta ultrasonici si a celor de determinare a pozitiei si orientarii tijei pe care
acestia sunt fixati; (2) emiterea de semnale ultrasonice si masurarea la nivelul unitatii
receptoare a fiecarui senzor a ecoului format de reflexia undei ultrasonice emise pe suprafata
foliard; (3) corelarea valorilor citite de la senzorul ultrasonic cu valorile de pozitie furnizate de
senzorii de determinare a pozitiei si orientarii acestora; (4) corelarea citirilor de la fiecare
senzor cu orientarea acestora si realizarea profilului de distributie foliara in planul rindului de
plante de vita de vie analizat; (5) corelarea puterii semnalului cu citirile de la fiecare senzor
pentru determinarea densitatii foliare in planul randului de plante de vitd de vie analizat; (6)
reluarea pasilor (2), (3), (4), (5) odata cu deplasarea utilajului purtator al aparatului pentru o
nouad pozifie de-a lungul randului de plante de vita de vie analizat.
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