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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem mecatronic de pompare
cu regulator de putere pentru domeniul hidrauliciiindus-
triale si mobile, care poate livra intr-o instalatie hidra-
ulicd un debit variabil in trepte cu pasul constant, echi-
pat si cu dispozitiv de putere constanta. Sistemul, con-
forminventiei, se compune dintr-o pompa (1) hidraulica
cu mai multe sectiuni de pompare cu debit fix, un motor
(2) de antrenare, niste distribuitoare (3) de debit pe
fiecare sectiune de pompare care pot cupla sau
decupla la/de la sistem fiecare sectiune de pompare
prin intermediul unor electromagneti (E), cate o supapa
(4) de sens pentru fiecare sectiune de pompare, o
supapa (5) de sigurantd, un traductor (6) de presiune si
o unitate (7), UCE, de control electronic, treptele de
debit fiind obtinute prin realizarea tuturor combinarilor
intre sectiunile pompei multiple, iar unitatea (7), UCE,
pe baza informatiei de la traductorul (6) de presiune
supravegheaza sa fie respectatéd relatia de putere
maxima constanta, crescand sau reducand debitul
livrat.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 134985 A2



°”8'§7§f§§§’§f§5§‘3 o imoni20) 134985 A2 -
& VQD 9 <c ?02
AL LY LN lﬂ.1l L1} Il?“1y..

Data der)nzu .....
SISTEM MECATRONIC DE POMPARE CU REGULATOR DE PUTERE

Inventia se referd la un sistem mecatronic de pompare pentru domeniul hidraulicii
industriale i mobile, care poate livra intr-o instalatie hidraulica un debit variabil in trepte cu
pasul constant, sistem echipat §i cu dispozitiv de putere constanta.

Se cunosc in domeniu pompe de diverse tipuri constructive cu cilindree fixd, sau cu
cilindree variabila. In situatia actionarii acestor pompe cu turafie constants, acestea vor livra
debit constant in cazul celor cu cilindree fixd sau debit variabil in cazul celor cu cilindree
variabild. Numai pompele cu cilindree variabila pot fi echipate cu dispozitive de putere maxima
constanta.

Aceste dispozitive comandi cilindreea maximé a pompei, atunci cand presiunea in sistem
este micd, §i micgoreazi cilindreea pompei pe mésura ce presiunea in sistem creste, respectind
relatia de putere hidraulicd maxima:

presiunea x debit = constant.

Vezi cataloage firme producitoare de pompe hidraulice Bosch Rexroth, Parker, Atos
hidraulica, etc.

Dezavantajul acestor solutii este pretul, mult mai mare al pompelor cu cilindree variabila
fata de cel al pompelor cu cilindree fixa.

Prezenta inventie propune realizarea unui sistem care si livreze un debit variabil in trepte
cu pasul constant, echipat si cu dispozitiv de putere constantd, folosind o pompa multipld cu
minim trei sectiuni de pompare cu cilindree fixa si o unitate electronicd de comandi care si
realizeze toate combindrile posibile intre sectiunile pompei multiple, si in acelagi timp sa
respecte si relatia: presiune x debit = constant.

Avantajul inventiei consti in utilizarea unor pompe cu cilindree fixa, care au tehnologie
de realizare mai simpla si pret mult mai mic decét al celor cu cilindree variabila.

Sistemul se compune conform fig. 1 din: pompa hidraulicd cu mai multe sectiuni de
pompare cu debit fix (1), motor de antrenare electric sau termic (2), distribuitoare de debit pe
fiecare sectiune de pompare care pot cupla sau decupla la/de la sistem fiecare sectiune (3), prin

_intermediul electromagnetilor (E), cite o supapa de sens (4), pentru fiecare sectiune de pompare
cu rol de a izola de sistem sectiunea care intr-o oarecare fazi este decuplatd de la sistem, o
supapd de sigurantd (5) cu rolul de a proteja sistemul de suprasarcini, un traductor de presiune
(6) si o unitate de control electronic, UCE (7).

Treptele de debit sunt obtinute de UCE (7) prin realizarea tuturor combinérilor posibile
intre sectiunile pompei multiple. Numarul maxim de trepte de debit este dat de relatia: Z = 2" - 1
in care Z este numdrul de trepte de debit §i n este numérul de sectiuni al pompei multiple.

in timpul functionarii sistemului de pompare, UCE (7) pe baza informatiei primite de la
traductorul de presiune (6) supravegheazi sd nu fie depasitd puterea maximd a motorului de

antrenare, respectand relatia de putere hidraulici:
N )
61210t
N = puterea motorului de antrenare [kW];

p = presiunea creatd in sistem [bar];
Q = debitul la iegirea din sistem [1/min];
Nt = randamentul total [%];
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UCE (7) este astfel programatd ca atunci cind presiunea in sistem creste, si comande
micgorarea debitului si atunci cand presiunea in sistem scade, s& comande cresterea debitului
respectand relatia de putere maxima hidraulica.

In cele ce urmeazi se exemplifica realizarea sistemului mecatronic de pompare in fig. 1
cu o pompa multipla cu 3 sectiuni de pompare cu debitele Q = 45 I/min in prima sectiune, 2Q =
90 1/min in a doua sectiune si 4Q = 180 1/min in cea de-a treia sectiune, un motor de antrenare cu
puterea egala cu 30 kW.

In aceastd configuratie sunt obtinute sapte trepte de debit si anume Q; 2Q; 3Q; 4Q; 5Q;
6Q; 7Q.

in tabelul din fig. 2 sunt aritate comenzile date de UCE (7) pentru realizarea celor sapte
trepte de debit, si intervalele de presiune respectate pentru fiecare treapti de debit astfel incat si
se respecte relatia de putere maxima hidraulica de 30 kW.

In fig. 3 este prezentat modul cum se inscrie sistemul in diagrama de putere maximi .
hidraulici pentru puterea de 30kW.

Dacd de exemplu se foloseste acest sistem pentru tractiunea hidraulici a unui utilaj
mobil, el se va comporta ca o cutie de viteze automata cu sapte trepte de viteza, folosind puterea
maxima a motorului de antrenare tot timpul.

Pe drum orizontal, deplasare cu vitezd maxima4, iar la urcarea unei rampe cu viteza tot
mai mica in functie de unghiul rampei.
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Revendicari:

1. Sistem mecatronic de pompare cu debit variabil si cu regulator de putere caracterizat
prin aceea ci, livreazd un debit variabil in trepte cu pasul constant utilizind o pompa multipla
cu sectiuni cu cilindree fixe si de valori diferite, comandat de o unitate de control electronic care
poate realiza toate combindrile posibile intre sectiunile pompei multiple.

2. Sistem mecatronic de pompare cu debit variabil si cu regulator de putere caracterizat
prin aceea ci fiecare treaptd de debit este limitata ca putere pe baza informatiei transmise de
traductorul de presiune unitatii electronice de control, care va actiona in sensul cresterii sau
scaderii debitului pentru a mentine puterea hidraulica (presiune x debit) constanta.
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Electromagneti actionati
Q[l/min] 4q+2Q+Q
Q(Ey) 2Q(E;) | QH2Q(Ei+Ey) | 4Q(Ey) | QH4Q(Es+Ey) | 4Q+2Q(E;+Ey)

45[Vmin] | 90[Vmin] | 135[Vmin] | 180[Vmin] | 225[Vmin] 270[Umin] | (E;+E,+E,)

p[bar] 315[)/min]
0<52 bar - - - - - - +
52<61 bar - - - - - + -
61<73 bar - S - - + - -
73<92 bar - - - + - - -
92<122 bar - - + - - - -
122<183 bar - + - - - - -
183<360 bar + - - - - - -

Fig. 2
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