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Inventia se refera la niste pale pentru turbine eoliene cu
geometrie finsiratd dupa modelul bioingineresc al
semintei de ciulin. Palele, conform inventiei, pot fi
intubate intr-o turbina cu ax vertical, prevazuta cu niste
fante si niste deflectori (1), care pot fi inscrise intr-o
sferd, cu un ax (2), vertical sau orizontal.
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Inventia se referd la realizarea unor pale pentru turbine eoliene, a ciror geometrie este
inspirati din naturd, care pot fi intubate intr-o turbind cu ax vertical, prevazutd cu fante si
deflectori sau pot fi inscrise intr-o sferd, previzuti cu ax vertical sau orizontal.

Geometria tipurilor de pale a fost stabiliti in urma cercetrilor de laborator, in care au fost
analizate mai multe forme bioingineresti. in urma cercetarilor efectuate pe modele functionale
s-a ajuns la concluzia ci forma semintei de ciulin (Carduus nutans) poate fi adaptat la
realizarea unor pale care, la aceeasi intensitate a curentului de aer, imprima sistemului un
numdr superior de rotatii pe minut, in comparatie cu solutiile clasice.

La nivel national si international sunt recunoscute solutii constructive de turbine eoliene care
sunt previzute cu pale de diferite forme. Printre acestea se regiseste turbina eoliana cu vele
(US 4208168 i RO RO118723) care este formatd dintr-un ax, un schelet cilindric liber sau
fixat pe ax si vele triunghiulare care capteazi energia véntului, similare velelor de
ambarcatiuni, avand pe conturul exterior bare verticale; manevrarea velelor se realizeazi in
mod automat sub actiunea cumulati a fortei centrifuge si a vantului. De asemenea, un alt
exemplu este dat de rotorul eolian, pentru vant cu intensitate redusd (RO 122051 Bl) care
functioneazi la viteze reduse ale vantului i este alcatuit dintr-un arbore pe care sunt incastrate
radial pachete de pale elastice, de tip “arc cu foi de lungimi inegale”, dispuse sub forma de
steag (coasd) si inclinate cu unghiuri intre 5° - 40°. La acestea se adaugi si palele triunghiulare
sau spite (WO 48704 A1/1999) care reprezintd o solutie constructiva de turbind sub forma de
roati de bicicletd, caracterizati prin aceea ci palele sunt convexe sau plane pe toati lungimea
si latimea lor.

Oportunitatea si necesitatea prezentei inventii rezultd din faptul ci in raport cu alte tipuri si
geometrii de pale, testele de laborator au indicat faptul ci palele executate dupd modelul
bioingineresc al siméntei de ciulin au prezentat caracteristici superioare, preluind cu un
randament mai bun miscarea aerului. In acest sens potentialul pe care tara noastra il are in
privinta energiei eoliene va fi mai bine exploatat.

La aceste considerente se adaugd si faptul cd in cadrul Directivei 2009/28/CE pentru
promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile a fost stabilit c& ponderea energiei din
surse regenerabile in consumul national final brut de energie s fie de 24% pentru anul 2020.

Prin urmare, aceastd inventie aduce, pe de o parte, o reducere a amprentei de carbon prin
utilizarea unei resurse energetice ,,curate”, iar pe de altd parte o crestere a randamentului de
conversie a energiei eoliene in energie electricd, cu consecinte importante asupra cresterii
raportului energie regenerabild/energie din combustibili fosili.

in continuare vor fi prezentate dou# exemple de pale cu geometrii inspirate dupa un model
bioingineresc, adaptate la turbine eoliene, conform figurilor 1- 7:
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Figura 1. Tipuri de pale cu geometrie inspiratd dupd un model bioingineresc

Figura 2. Pale cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de ciulin
integrate intr-un sistem complex de producere a energiei regenerabile

Figura 3. Model functional de laborator pentru producerea energiei regenerabile din multiple
surse naturale

Figura 4. Pale cu ax vertical cu geometrie inspirati dupd modelul bioingineresc al semintei de
ciulin

Figura 5. Pale cu ax vertical cu geometrie inspirati dupd modelul bioingineresc al semintei de
ciulin intubate — sectiune transversala

Figura 6. Model de laborator de pale cu ax vertical cu geometrie inspiratdi dupd modelul
bioingineresc al semintei de ciulin

Figura 7. Model functional de laborator previzut cu pale cu ax vertical intubate, cu geometrie
inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de ciulin - vedere de sus si detaliu

Elementele caracteristice figurilor reprezinti:

1 - Pale realizate dupd modelul bioingineresc reprezentat de siménta de ciulin, care pot fi
intubate intr-o turbini cu ax vertical, prevazuti cu fante si deflectori;

2 - Pale realizate dupd modelul bioingineresc reprezentat de siménta de ciulin, care pot fi
inscrise intr-o sferd, cu ax vertical sau orizontal;

3 - Cilindru previzut cu fante gi deflectori, care alcituieste modulul aerian al modelului de
laborator de producere a energiei electrice din mai multe surse de energie regenerabili;

4 - Ax vertical al modulului aerian;

5 - Modulul submers al modelului de laborator de producere a energiei electrice din mai multe
surse de energie regenerabili;

6 - Zbaturi;

7 - Ax orizontal;

8 - Imagine foto a modelului de laborator de producere a energiei electrice din mai multe
surse de energie regenerabil;

9 - Schita privind distributia palelor realizate dupd modelul bioingineresc reprezentat de
sdmaénta de ciulin pe axul vertical;

10 - Sectiune transversali prin modulul aerian;

11 - Deflectori;

12 - Fante;

13 — Imagine foto cu model de laborator de pale cu ax vertical, cu geometrie inspiratd dupi
modelul bioingineresc al semintei de ciulin;

14 - Imagine foto cu modelul functional de laborator prevazut cu pale cu ax vertical intubate,
cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de ciulin - vedere de sus si
detaliu
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Inventia se refers la realizarea unor pale avand la bazd un model bioingineresc inspirat din
natur3, anume sidminta de ciulin (Carduus nutans). Dup# urméitoarele configuratii:

1. Pale intubate intr-o turbind cu ax vertical, prevazutd cu fante si deflectori (1)
II. Pale inscrise intr-o sferd, cu ax vertical sau orizontal (2).

Cercetarile privind aceastd inventie au fost desfisurate in cadrul Programului PN-III-P1-1.2-
PCCDI-2017. Acestea au presupus teste de laborator cu scopul de a spori eficienta sistemelor
complexe descrise in cererile de brevet 4/00580/2016 - Complex de producere a energiei
regenerabile in ape curgdtoare i A/00397/2016 - Complex off-shore de producere a energiei
regenerabile. In urma acestor teste s-a observat ci randamentul turbinelor previzute cu pale
avind forma adaptatd dupd modelul semintei de ciulin este mai ridicat, in comparatie cu
solutiile propuse prin cererile de brevet mentionate anterior.
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REVENDICARI

1. Pale pentru turbine aeriene caracterizate prin aceea ci au la bazd un model bioingineresc
inspirat din naturd, anume siiminta de ciulin (Carduus nutans), care pot fi intubate intr-un
sistem prevézut cu fante si deflectori sau dispuse radial si inscrise intr-o sferd, cu ax vertical

sau orizontal.
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Figura 1. Tipuri de pale cu geometrie inspiratd dupd un model bioingineresc
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Figura 2. Pale cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de ciulin
integrate intr-un sistem complex de producere a energiei regenerabile

Figura 3. Model functional de laborator pentru producerea energiei regenerabile din multiple

surse naturale
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Figura 4. Pale cu ax vertical cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de
ciulin

Sectiunea A-A

10

)

7

D

Figura 5. Pale cu ax vertical cu geometrie inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de
ciulin intubate — sectiune transversala
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Figura 6. Model de laborator de pale cu ax vertical cu geometrie inspiratd dupi modelul
bioingineresc al semintei de ciulin

Vedere de sus Detaliu

Figura 7. Model functional de laborator prevézut cu pale cu ax vertical intubate, cu geometrie
inspiratd dupd modelul bioingineresc al semintei de ciulin - vedere de sus si detaliu
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