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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un deflector cu dirijare automata a
fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit in vii
si livezi echipate cu ventilatoare axiale. Deflectorul,
conform inventiei, este compus dintr-o carcasa sudata
cu pereti din tabla subtire, verticali si paraleli, inchisa
complet la partea inferioara si la partea superioara si
deschisa partial pe partile laterale si dintr-un sistem (B)
de dirijare, alcatuit dintr-un senzor (SL) laser, o unitate
(UC) de comanda in care ruleaza un software speciali-
zat de procesare date in timp real, niste actuatori (AC)
electrici cu cremaliera si niste conducte (2) construite
sub forma unor coturi la 90°, aplatizate si evazate la
unul din capete, iar la celadlalt capat avand sudate pe
exterior niste coroane (3) dintate si practicate niste
canale (a) in care intré niste inele (4) elastice pentru
blocarea axiala, pe capetele evazate ale conductelor(2)
find montate rampele cu duzele de pulverizare ali-
mentate cu solutie de la instalatia de stropit a masginii si
al caror flux este controlat prin intermediul unor electro-
valve (EV).
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Inventia se refera la un deflector cu dirijare automatd a fluxului de aer si a
particulelor de solutie in functie de caracteristicile geometrice ale coronamentului, destinat

masinilor pneumatice de stropit in vii si livezi, echipate cu ventilatoare axiale.

Tehnologia de aplicare cu precizie ridicata a stropirii n plantatii viticole si pomicole,
in functie de caracteristicile geometrice ale coronamentului, este un concept al celor mai
bune practici in agricultura de precizie. Caracteristicile geometrice ale coronamentului sunt
strans legate de cresterea plantelor si de productivitate si pot fi utilizate pentru estimarea
recoltei, a fertilizantilor necesari si a consumului de apa.

In perioada de crestere si a ciclului de viata, caracteristicile unei culturi viticole sau
pomicole variazd foarte mult in functie de stadiul vegetativ, sistemul de sustinere,
varietatea si densitatea plantelor, toate acestea influentand relatia dintre cantitatea de
substanta aplicatd de masina de stropit si cantitatea de substanta care ajunge efectiv pe
cultura tinta.

Caracteristicile coronamentului pot fi masurate manual sau electronic.

Masuratorile manuale implica metode scumpe si timp indelungat de prelevare a
probelor si de prelucrare a datelor in laborator. Valorile obtinute pentru probele prelevate
trebuie extrapolate la nivelul intregii plantatii, fara sa se ia in considerare variabilitatea pe
rand.

Masurarea electronica a caracteristicilor coronamentului implica utilizarea diverselor
tipuri de senzori, cum sunt senzorii cu ultrasunete sau senzorii laser. Senzorii montati pe
echipamentul de stropit furnizeaza informatii in timp real referitoare la caracteristicile
culturii tinta, informatii care sunt procesate de un calculator si utilizate pentru controlul
stropirii. Senzorii ultrasonici transmit unde sonice de inalta frecventa catre obiectul tinta si
inregistreaza unda reflectatd de acesta. Distanta dintre senzor si obiectul tinta este apoi
calculatd prin masurarea diferentei de timp dintre transmisia si receptia undelor.
Dezavantajul major consta in unghiul divergent relativ mare al undelor ultrasonice,
suprafata tintei vizate devenind cu atadt mai mare cu cat distanta dintre senzor si tinta
creste, reducand acuratetea masuratorilor si crescand posibilitatea aparitiei interferentei

semnalelor dintre doi senzori alaturati. Senzorii laser se bazeaza pe tehnica teledetectiei,

prin masurarea timpului in care raza laser parcurge distanta si tinta si are

avantajul ca raza poate fi foarte subtire si cu divergenta mi realizate cu
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'senzori laser perrit 0 mai buna estimare a volumului coronamentului decat cele realizate
cu senzori ultrasonici sau cu metode manuale.

Se cunoaste din documentul US Patent 4,823,268 - Method and apparatus for
target plant foliage sensing and mapping and related materials application control, un
sistem de masurare a volumului si a distributiei verticale a coronamentului pomilor din
livada cu ajutorul senzorilor ultrasonici. Informatiile preluate sunt stocate in memoria unui
procesor pentru prelucrarea ulterioara si crearea unei harti cu distributia spatiala a masei
vegetale. Aceste harti pot fi folosite la controlul stropirii prin comanda independenta a unor
duze, care sunt dispuse pe circumferinta ventilatorului de aer axial, in partea din spate a
masinii de stropit.

Dezavantajele acestui sistem sunt urmatoarele:

- informatiile furnizate de senzorii ultrasonici privind caracteristicile coronamentului nu sunt
utilizate pentru controlul in timp real al stropirii, necesitdnd o trecere suplimentara cu
masina de stropit;

- fluxul de aer si solutie nu este dirijat prin intermediul unui deflector catre coronament,
ceea ce conduce la o pierdere semnificativa de solutie prin deriva si la contaminarea
aerului si solului.

Se mai cunoaste din documentul US Patent 5,278,423 - Object sensor and method
for use in controlling an agricultural sprayer, un senzor si o metoda care utilizeaza raza
laser pulsata adaptatd pentru controlul unui sistem de stropit in agricultura. Un singur
senzor laser foloseste un emitator cu laser pulsat si un receptor optic pentru a determina
prezenta sau absenta frunzisului in zonele de pulverizare predeterminate, pentru a
controla selectiv pulverizarea numai in acele zone in care masa vegetala a fost sesizata.
Datele privind inaltimea pomilor si distanta pana la coronament sunt de asemenea,
colectate si stocate intr-un microprocesor pentru a fi utilizate la comanda automata a
stropirii pe zone.

Dezavantajul major al acestei metode consta in faptul ca duzele de pulverizare sunt
fixe, fiind dispuse pe circumferinta ventilatorului de aer axial si nu exista posibilitatea de a

dirija tintit fluxul de aer purtator de particule de solutie catre coronament.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unui deflector pentru

masinile de stropit in vii si livezi echipate cu ventilatoare axiale, care sa permita dirijarea
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Deflectorul cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi, conform inventiei, rezolvd aceastd problema tehnica si inlatura
dezavantajele mentionate, prin aceea ca este prevazut cu niste conducte evazate pe care
sunt amplasate niste rampe cu duze de pulverizare si care sunt rotite in timp real de niste
actuatori electrici care primesc comanda de la o unitate de procesare si comanda in care
ruleaza un software specializat, care prelucreaza coordonatele polare ale multitudinii de
puncte ce definesc coronamentul si care sunt citite de un senzor laser amplasat pe masina
de stropit, fluxul de aer purtator de particule de solutie fiind dirijat automat in functie de

caracteristicile geometrice ale coronamentului.

Deflectorul cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

— diminueaza pierderile de solutie prin deriva si implicit poluarea aerului si solului cu
substante chimice,

- sporeste eficacitatea tratamentelor fitosanitare, prin dirijarea aerului purtitor de
particule de substanta in functie de caracteristicile geometrice ale coronamentului si
acoperirea intregii mase vegetale;

— utilizeaza informatiile privind caracteristicile coronamentului, furnizate de senzorul laser,
pentru controlul in timp real al pulverizarii;

— are o constructie simpla, care ii confera realizare usoara din punct de vedere
tehnologic, siguranta in exploatare si reglaje simple si usor de efectuat.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1+4
care reprezinta:
- fig. 1 — Deflector cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi - schema procesului tehnologic de lucru;
- fig. 2 — Deflector cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi - detaliu al sistemului automat de dirijare;
- fig. 3 - Deflector cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi - sectiune C-C prin sistemul automat de dirijare;
- fig. 4 - Deflector cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi - masina de stropit in vii si livezi cu deflector cu dirijare automata a fluxului de

aer si solutie (reprezentare 3D).
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Deflectorul cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit
in vii si livezi, conform inventiei, este compus din carcasa A si sistemul automat de dirijare
B.

Carcasa A este o constructie sudata cu pereti din tabla subtire verticali si paraleli,
inchisa complet la partea inferioara si la partea superioara si deschisa partial pe partile
laterale. In zona deschiderilor laterale, pe peretele anterior, sunt fixate rampele cu duze
pentru stropitul zonei inferioare a coronamentului. Peretii anterior si posterior au practicata
in partea de jos o decupare circulara in care se monteaza ventilatorul axial al masinii de
stropit. Peretele anterior mai are practicate in plus patru decupari circulare, doua in zona
mediana si doua in zona superioara, dispuse simetric fatd de axa verticala, decupari in
care se sudeazd bucsile 1 pentru ghidajul conductelor 2. in interiorul bucsilor 1 sunt
montate doua garnituri din cauciuc in contact si cu conductele 2, cu rol de etansare.

Sistemul automat de dirijare B este alcatuit din senzorul laser SL, unitatea de
comanda UC in care ruleaza un software specializat de procesare date in timp real,
actuatorii electrici AE cu cremaliera si conductele 2. O conductéd 2 este construitd sub
forma unui cot la 90°, aplatisat si evazat la unul din capete, iar la celalalt capat avand
sudata pe exterior coroana dintata 3 si practicat un canal a in care intra inelul elastic 4
pentru blocarea axiala. Coroana dintata 3 intra in angrenaj cu cremaliera actuatorului
electric AE, al carui corp este fixat pe peretele anterior al carcasei A. Pe capatul evazat al
conductei 2 este montata rampa cu duzele D de pulverizare alimentata cu solutie de la
instalatia de stropit a masinii si al carei flux este controlat prin intermediul electrovalvelor
EV.

Solutia de stropit este preluatd din rezervorul R de pompa P prin filtrul F si prin
intermediul regulatorului de presiune RP, o parte ajungand la agitatorul hidraulic AH aflat
in rezervor iar cealalta parte la rampele cu duzele D de pulverizare controlate individual de
electrovalvele EV.

La deplasarea agregatului tractor agricol - masina de stropit printre randurile de
pomi sau de vita de vie, cu instalatia de stropit si cu ventilatorul axial V in functiune, cu
ajutorul senzorului laser a carui raza este perpendiculara pe directia de inaintare, fiecarui
punct al coronamentului i se atribuie o distantd si un unghi fatd de pozitia senzorului,

aceste informatii fiind transmise sub forma de coordonate polare unitatii de comanda UC,

pe baza unui algoritm predefinit.
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Unitatea de comanda UC transmite comanda actuatorilor electrici AE, a caror
cremaliere angreneaza cu coroanele dintate 3 fixate pe conductele 2. In acest mod,
miscarea rectilinie alternativa a cremalierelor este transformata in miscare circulara in jurul
axelor proprii ale conductelor 2, care se rotesc in bucsile 1 si sunt fixate axial cu inelele
elastice 4. Fluxul de aer purtator de particule de solutie este dirijat catre coronament, o
parte prin conductele 2, in functie de caracteristicile geometrice ale zonelor mediane si
superioare ale coronamentului si o altéd parte prin deschiderile laterale ale carcasei A din
zona inferioara a coronamentului.

Prin dirijarea automata a fluxului de aer purtator de particule de solutie, in functie de
caracteristicile geometrice ale coronamentului se reduc pierderile prin deriva si implicit

poluarea mediului si se asigura acoperirea cu solutie a intregului coronament.
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Revendicare:

Deflector cu dirijare automata a fluxului de aer si solutie pentru masinile de stropit in
vii si livezi, compus din carcasa A sudata cu pereti din tabla subtire verticali si paraleli,
inchisa complet la partea inferioara si la partea superioara si deschisa partial pe partile
laterale si sistemul automat de dirijare B alcatuit din senzorul laser SL, unitatea de
comanda UC in care ruleaza un software specializat de procesare a datelor in timp real,
actuatorii electrici AE cu cremalierd si conductele 2, caracterizat prin aceea ca,
conductele 2 sunt construite sub forma unui cot la 90°, aplatisate si evazate la unul din
capete, iar la celalalt capat avand sudate pe exterior coroanele dintate 3 si practicate
canalele a in care intra inelele elastice 4 pentru blocarea axiala, coroanele dintate 3
intrdnd in angrenaj cu cremalierele actuatoarelor electrice AE, pe capetele evazate ale
conductelor 2 fiind montate rampele cu duzele D de pulverizare alimentate individual cu
solutie de la instalatia de stropit a masinii, prin comanda actuatoarelor electrice de catre
unitatea de comanda miscarea rectilinie alternativad a cremalierelor fiind transformata in
miscare circulara in jurul axelor proprii ale conductelor 2, care se rotesc in bucsile 1
sudate in peretele anterior al carcasei A si prevazute cu doua garnituri de cauciuc la
interior pentru etansare, fluxul de aer purtator de particule de solutie fiind dirijat catre
coronament, o parte in functie de caracteristicile geometrice ale zonelor mediane si
superioare ale coronamentului si o alta parte prin deschiderile laterale ale carcasei A din
zona inferioara a coronamentului, reducandu-se astfel pierderile prin deriva, poluarea

mediului gi asigurandu-se acoperirea cu solutie a intregului coronament.
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