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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un instrument medical automatizat
pentru manipularea unei sonde de ultrasonografie
laparoscopice. Instrumentul conform inventiei este con-
stituit din trei module: un modul de insertie a unei sonde
laparoscopice, un modul pentru rotatia sondei si un
modul pentru actionarea manerelor sondei, primul
modul de insertie a sondei are in componenta un motor
(1) rotativ care este montat pe o flansa (2) cu axul
cuplat pe un surub (6) prin intermediul unui element (3)
de cuplaj, iar prin actionarea sa se transmite o miscare
de rotatie asupra surubului (6) care la rAndul sau trans-
mite 0 miscare de translatie asupra unei piulite (4), con-
strAnsa pe o sanie (9) si care culiseaza pe o sina (8),
pe sanie (9) fiind montat al doilea modul de rotatie a
sondei, cu un suport (14) care are o flansé (11) pe care
este montat un motor (10) rotativ cuplat cu un suport
(16) al sondei prin intermediul unui stift (13) si un ele-
ment (12) de cuplaj, prin actionarea motorului (10) se
roteste suportul (16) pe care este montata sonda si
pentru a asigura o rotatie optima a suportului (16),
acesta este constrans si de o articulatie de rotatie, iar
altreilea modul de actionare a sondei este cuplat direct
pe suport (16) si are Tn componenta un element (19)
care la capatul superior are montate doua roti pentru
curele, iar alte doua roti pentru curele sunt montate in
axele unor motoare (18 si 21), astfel incat aceste

motoare (18 si 21) actioneaza niste suporturi (20) care
sunt dispuse de o parte si de alta a unui alt suport (19)
si Tn care sunt montate niste manete de actionare a
sondei laparoscopice.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Modul rotatie

18 r/“
Nl

Modul actionare

Modul insertie

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 134935 A2



RO 134935 A2

!OFMLL LE STRT PLiv: 50 divenTl Sf Ml ‘
Cerere do brevet de inveniie

Nr. .-,leﬂ <O

i
... Sane |
1
:

Data denovit ... 3,211 2019.

Instrument medical automatizat pentru manipularea unei sonde de ultrasonograﬁe
laparoscopice.

Inventia se referd la un instrument medical automatizat pentru manipularea unei sonde de
ultrasonografie laparoscopice, care poate executa miscarea de insertie/retractie a sondei,
migcarea de rotatie a sondei in jurul axei sale longitudinale si actionarea méanerelor sondei pentru
schimbarea orientarii planului imaginii. Astfel, instrumentul este conceput cu patru motoare iar
prin structura sa mecanica modulard se poate monta pe diferite sisteme robotice pentru a obtine
procedura de ultrasonografie laparoscopica asistatd robotic care poate facilita diverse terapii
asistate robotic (precum ablatia cu radiofrecventd sau microunde, brahiterapia, chimioterapia
tintitd etc.), prin cresterea preciziei procedurii medicale si a sigurantei pacientului. Sonda intra-
operatorie se monteazi/demonteazd manual in instrumentul automatizat descris in prezenta
inventie pentru a permite sterilizarea acesteia dupa fiecare procedura medicala.

Este cunoscut instrumentul descris de brevetul US6783524B2, care este conceput pentru
cauterizarea intra-operatorie, minim invaziva, asistatd robotic folosind o sondd cu ultrasunete.
Acest instrument se poate monta pe diferite structuri robotice si are in componentd o sondd de
ultrasunete montata la capatul distal a unui arbore. Instrumentul permite rotirea capatului distal al
sondei in jurul axei longitudinale pentru facilita interventiile medical in diferite circumstante.
Folosirea unui sistem robotic pentru manipularea instrumentului ofera precizii ridicare ale
procedurii medicale si permite tele-operarea (prin conceptul master-slave).

O alta inventie este prezentatd in brevetul WO2014108713A1, unde este descris un instrument
destinat ultrasonografiei laparoscopice care are o sonda cu ultrasunete montata la capatul distal a
unui arbore. Sonda cu ultrasunete poate fi orientatd in 2 directii prin actionarea manuald a 2
manete situate pe manerul instrumentului. Rotirea in jurul axei longitudinale a instrumentului
este efectuatd tot manual de citre medici. In situatiile in care se prefera terapia minim invaziva
asistatd robotic, acest instrument ar putea fi folosit ori manipulat manual (pentru a oferi imagini
medicale in timp real) ori manipulat de un sistem robotic (pentru imagini medicale si pentru a
automatiza procesul oferind o precizie ridicata a procedurii medicale).

Problema tehnicd rezolvata cu ajutorul prezentei inventii este realizarea unui instrument
automatizat care poate manipula o sondd ultrasonograficd laparoscopicd. Astfel, prezenta
inventie printr-o structura modulard sa se poate monta pe diverse sisteme robotice si astfel se
poate obtine procedura medicalda de ultrasonografie laparoscopicd asistatd robotic. Prin
implementarea acestei proceduri robotizate de imagisticd medicald se poate creste precizia si
siguranta a diferitor tehnici terapeutice asistate robotic deoarece printr-un control adecvat, se
poate corela pozitia sondei (si implicit a planului imaginii) cu pozitia instrumentului terapeutic
(ace, clesti etc.).

Aplicatia specificd a instrumentului propus in cadrul prezentei inventii, este reprezeﬁtﬁta lde:
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procedura de ultrasonografie laparoscopicd, care implicd manipularea unei sonde ecograﬁf:e 40 \
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interiorul cavitatii abdominale a unui pacient. Sonda de ultrasunete, care este montatd pe capatul
distal a unui arbore din componenta unui instrument precum cel descris in brevetul
WO02014108713A1 (descris mai sus), este introdusd printr-un trocar si este manipulatd
(raméanand in contact cu tesutul de interes) pentru a oferi imagini medicale relevante.

Actionarea instrumentului propus este realizata prin intermediul a patru motoare rotative montate
pe instrument care transmit trei tipuri de miscéri: o migcare liniard prin intermediul angrenajelor
surub piulifd, pentru insertia si retractia sondei; o miscare rotativa care roteste sonda in jurul axei
longitudinale; doud miscari rotative care rotesc manetele manerului sondei pentru a obtine doud
orientari a sondei.

Se prezinta in continuare in mai multe figuri care detaliazd modul de realizare a inventiei:

- Figura 1 — reprezintd schita instrumentului automatizat de manipulare a sondei
laparoscopice, avand 3 module (modulul pentru insertie a sondei, modulul pentru
rotatia sondei si modulul pentru actionarea maénerelor sondei) care montate impreuna
permit insertia/retractia sondei, rotatia acesteia in jurul axei longitudinale §i acfionarea
manetelor pentru orientarea sondei.

- Figura 2 — reprezinta schifa pentru detalierea modulului de insertie a sondei
laparoscopice, unde insertia se realizeaza prin intermediul unei miscéri liniare obtinuta
printr-un angrenaj surub-piulifd iar retractia este obtinutd printr-o rotatie inversda a
motorului de actionare.

- Figura 3 - reprezintd schifa pentru detalierea modulului de rotatie si a modulului de
actionarea a sondei laparoscopice. Migcarea de rotatie a sondei este realizata cu ajutorul
unui motor rotativ cuplat direct pe axul suportului pe care este montatd sonda, iar
acfionarea manetelor sondei se face prin doua motoare rotative acestea fiind actionate
printr-o transmisie roatd-curea.

Este prezentat in continuare instrumentul medical pentru manipularea sondei de ultrasonografie
laparoscopica.

Inventia se referd la un instrument automatizat pentru manipularea uni sonde de sonografie
laparoscopice. Inventia (conform figurii 1) este alcatuitd din trei module (ansamble mecanice)
conectate intre ele pentru obtinerea funcfionalitafii instrumentului: modul de inserfie a sondei
laparscopice, modul de rotatie a sondei laparoscopice, modul de actionare a manetelor care
sunt situate la nivelul manerului sondei laparoscopice.

Modulul de insertie a sondei laparoscopice are in componentd (conform figurii 2) un motor
rotativ (1) care este montat pe flansa (2). Axul motorului (1) este cuplat de surubul rin

intermediul elementului de cuplaj (3). Prin actionarea motorului (1) se transmite /(mskargb <dé\
rotatie asupra surubului (6) care la randul sau transmite o miscare de translatie as iza pi'uhtel (45’0 N N
care este constransa pe o sanie (9) care culiseaza pe o sina (8). Astfel se produce Tscaran }meara * z
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de insertie deoarece pe sania (9) este montat si suportul (14) (care la randul sdu are sonda
montata).

Modulul de rotatie a sondei laparoscopice (conform figurii 3) are in componenta un suport (14)
care este montat pe sania (9). Pe suportul (14) este montata o flansa (11) pe care este montat un
motor rotativ (10). Axul motorului (10) este cuplat cu suportul sondei (16) prin intermediul unui
stift (13) si un element de cuplaj (12). Astfel, prin actionarea motorului (10) se roteste suportul
(16) pe care este montatd sonda laparoscopicd. Pentru a asigura o rotatie optima a suportului
(16), acesta este constrans si de o articulatie de rotatie compusé dintr-un element de fixare (25) si
o bucsd (26) care alunecd in acest element.

Modul de actionare a sondei laparoscopice (conform figurii 3) este cuplat direct pe suportul
(16). Acest modul are in componentad un element (19) care la capatul superior are montate doud
roti pentru curele iar alte doud roti pentru curele sunt montate in axele motoarelor (18) si (21).
Astfel motoarele (18) si (21) actioneazd suportii (20) care sunt situati de o parte si de alta a
suportului (19) si in care sunt montate manetele de actionare a sondei laparoscopice. Manerele
(20) sunt rotite de motoare prin intermediul rotilor (23) si a curelelor (24).

Pentru o funcfionare optima a instrumentului de manipulare a sondei laparoscopice, sonda
trebuie montatd manual astfel incat manetele sondei sunt plasate in suportii (20) iar ménerul
sondei laparoscopice este montat astfel incat si fie fixat pe partile suportului (16). Pentru a
permite montarea sondei diametrul articulafiei de rotatie compus din (25) si (26) este recomandat
sa fie mai mare de cat 3x diametrul arborelui sondei laparoscopice.
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Revendicari

1. Instrument medical automatizat pentru manipularea unei sonde de ultrasonografie
laparoscopice caracterizat prin aceea ci, are capabilitatea de a insera o sonda laparoscopica pe
o traiectorie lineara prin intermediul unui modulul de insertie, mai are capacitatea de a roti
sonda in jurul axei sale longitudinale si mai are capacitatea de a roti manetele situate pe manerul
sondei prin intermediul unui modulul de actionare a sondei laparoscopice.

2. Instrument medical automatizat pentru manipularea unei sonde de ultrasonografie
laparoscopice conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ci, modulul de insertie a sondei
laparoscopice are in componentd un motor rotativ (1) care este montat pe flansa (2) cu axul
cuplat pe surubul (6) prin intermediul elementului de cuplaj (3), iar prin actionarea sa se
transmite o miscare de rotatie asupra surubului (6) care la randul sau transmite o miscare de
translatie asupra piulitei (4), constransa pe o sanie (9) si care culiseaza pe o sind (8), iar pe sania
(9) este montat modulul de rotatie a sondei laparoscopice cu un suport (14) care are o flansa
(11) pe care este montat un motor rotativ (10) cuplat cu suportul sondei (16) prin intermediul
unui stift (13) si un element de cuplaj (12), iar prin actionarea motorului (10) se roteste suportul
(16) pe care este montatd sonda laparoscopica si pentru a asigura o rotatie optima, suportul (16),
acesta este constréns si de o articulatie de rotatie, iar modul de actionare a sondei laparoscopice
este cuplat direct pe suportul (16) si are in componentd un element (19) care la capatul superior
are montate doua roti pentru curele iar alte doud roti pentru curele sunt montate in axele
motoarelor (18) si (21), astfel incat motoarele (18) si (21) actioneazd suportii (20) care sunt
situati de o parte si de alta a suportului (19) si in care sunt montate manetele de actionare a
sondei laparoscopice.
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