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(57) Rezumat:

Inventia se refera la otehnologie de colectare, transport
sidepozitare a biomasei lemnoase rezultata din exploa-
tarea plantatiilor viticole. Tehnologia, conforminventiei,
constd Tn executarea taierilor de rodire cu acumulrea
coardelor de vita de vie la doua intervale, colectarea si
transportul biomasei, coardelor taiate, fiind realizate cu
ajutorul presei de balotat cu camera constanta, forménd
baloti cilindrici si include in componenta sa un sistem
dual, stinga dreapta de perii rotative cu degete elastice
dispuse marginal pe interval, strangandu-le spre centru,
acestea fiind apoi balotate de catre presa tractata,
rezultand baloti cu dimensiunile standard, cu diametrul
de 450 mm, lungimea de 850 mm si greutatea medie de
25-30 kg, apoi transportul balotilor pe intervalul dintre
randurile de vita de vie, cu o lungime medie de 100 m,
pana la drumurile principale se face cu remorci speciali-
zate monoax cu latime redusa pentru a se incadra in
intervalul de randuri, incarcarea acestora fiind facuta
manual cu ajutorul unui graifdar montat pe tractor dupa
care transportul balotilor la locul de depozitare se face
cu remorci platforma& monoax cu roti duble, prevazute
cu grilaje rabatabile spre interior pe durata mersului cu
gol, In timp ce la incarcare ele se rabateaza spre exte-
rior, marindu-se spatiul de incarcare cu 40 de cm pe
fiecare parte, iar stocarea balotilor se face in depozite
semideschise prevazute cu acoperig pentru evitarea
biodegradarii acestora, echipate cu un sistem (1) de
senzori de monitorizare pentru temperatura si umiditate
care sa permité controlul acestor parametri fundamen-
tali ai procesului, niste ventilatore (2) plasate la partea

inferioara pentru insuflarea de aer rece si uscat si cu
niste sisteme (3) de sigurantd contra incendiilor
deoarece cresterea temperaturii in anumite zone poate
sa conduca la autoaprinderea coardelor.
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Tehnologie de colectare, transport si depozitare a b1 =
exploatarea plantatiilor viticole

1. Introducere

Inventia se refera la o tehnologie de colectare, transport si depozitare a biomasei
lemnoase rezultata din exploatarea plantatiilor viticole, destinata aplicarii in ferme de profil din
Romania.

Pentru productii de struguri de inalta calitate se efectueaza anual in podgorii anumite
practici culturale, inclusiv irigarea, fertilizarea si protectia viilor. Vita-de-vie este recoltata o
data pe an, dupa care se efectueaza taierile de rodire. Taierile la vita-de-vie au implicatii
importante asupra fiziologiei plantelor, deoarece afecteaza forma butucului, marimea,
echilibrul dintre cresterea vegetativa si cea a strugurilor si, prin urmare, cantitatea si calitatea
recoltei. Acesta operatiune genereaza o ¢ antitate importanta de reziduuri agricole, una dintre
cele mai mari provocari pentru regiunile producatoare de vinuri constand in crearea de
alternative pentru a procesa cantitatea mare de coarde de vita-de-vie generate in acest sector in
timpul sezonului de taieri. In acest context, s-a nascut un interes crescut in exploatarea acestui
reziduu agricol la nivel mondial.

2. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel international

Taierile anuale de rodire ale podgoriilor genereaza reziduuri lemnoase (coarde),
cantitatea acestora variind intre 1,5 si 2,5 tone pe hectar (substanta umeda la 40-50%). Aceste
deseuri de vita-de-vie sunt fie depozitate in afara podgoriilor, fie mulcite - cu riscuri fitosanitare
- sau arse in aer liber, producand efecte negative asupra mediului, cum ar fi emisiile de particule
poluante in atmosfera (Spinelli et al., 2012).

Din taierea anuala a viilor rezulta o cantitate recuperabila substantiala de material
lignocelulozic, beneficiile gestionarii acestor reziduuri putand juca un rol crucial atunci cand
se ia decizia de a se recolta si prelucra acest deseu lemnos pentru transformarea sa in
combustibil pe baza de biomasa. In plus, valorificarea coardelor de vita-de-vie poate duce la
dezvoltarea durabila a zonelor rurale.

Pe de alta parte, o crestere rapida a cererii de peleti caracterizeaza piata globala, aceasta
fiind legata de dinamica consumului si incertitudini privind productia de energie. Potentialul
reziduurilor de vita-de-vie pentru producerea de energie este semnificativ, deoarece prezinta
valori ale umiditatii si capacitatii calorifice comparabile cu cele ale rumegusului si chipsurilor
de lemn produse de specii forestiere cu ciclu scurt de productie. In plus, caracteristicile acestora
au o variatie limitata in timp sau in functie de soiurile de vita-de-vie. In schimb, randamentul
la productia de biomasa depinde de soiurile cultivate si poate varia de la an la an (Manzone et
al., 2016).

Viabilitatea recuperarii reziduurilor de vita-de-vie depinde de modul in care sunt
gestionate costurile de colectare, transport si depozitare a reziduurilor, precum si de modul in
care valoarea adaugata este redistribuita intre proprietari, contractori pentru recoltare si
utilizatori de biomasa.

Recuperarea biomasei de reziduuri de vita-de-vie reprezinta un proces logistic complex,
care implica manipularea, transportul, tratarea prealabila si depozitarea cu constrangeri asupra
controlabilitatii parametrilor opgationali, a costurilor, a energiei si a emisiilor in timpul
procesarii biomasei. Acesti parametri depind de factori cum ar fi: cantitatea de reziduuri
potential disponibile; tehnicile de recoltare, localizarea depozitelor, echipamentul implicat,
rutele de transport, consumul de combustibil, operatiunile de incarcare-descarcare a vehiculelor
de transport, etc. (Rentizelas et al., 2009; Saidur et al., 2011).

Un proces optim de recoltare, transport si depozitare asigura profitabilitatea recuperarii
si utilizarii reziduurilor de vita-de-vie. Cu cat densitatea volumica este mai mica, cu atat
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amprenta ecologica a operatiunilor de transport este mai mare, aceasta putandu-se reduce
realizand baloti rotunzi sau patrati, crescand astfel densitatea volumica a biomasei transportata
si densitatea energetica a acesteia prin uscare in timpul stocarii. Transportul influenteaza cel
mai mult costurile (aproximativ 60% din costul total de productie).

Printre barierele in valorificarea biomasei din viticultura (rezultata in principal din
taieri) se numara lipsa unui sistem logistic optim. De-a lungul timpului s-au realizat anumite
dezvoltari pe diverse verigi ale lantului logistic, dar nu si un sistem integrat optim. Astfel,
realizarea unui sistem logistic optim pentru colectarea, transportul si depozitarea biomasei in
cadrul unei exploatatii vitivinicole are o importanta majora.

In ultimii ani s-a facut o serie de eforturi la nivelul UE pentru stabilirea unui sistem
logistic optim pentru valorificarea biomasei din agricultura, dar inca nu s-a atins nivelul dorit.

3. Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel national

Pe baza informatiilor din literatura de specialitate detinute, in momentul actual nu exista
referinte bibliografice privind realizarea unei tehnologii de colectare, transport si depozitare a
biomasei lemnoase rezultate in explotatiile viti-vinicole in Roménia.

4. Scopul inventiei

Scopul prezentei inventii este asigurarea unei biomase lemnoase rezultata din
exploatarea plantatiilor viticole, de inalta calitate prin colectarea, transportul si depozitarea
controlata in vederea valorificarii superioare a acesteia.

5. Problema tehnica rezolvata de inventie
Realizarea unui sistem logistic optim pentru colectarea, transportul si depozitarea
biomasei in cadrul unei exploatatii vitivinicole depinde de o serie de factori, precum:
dimensiunea exploatatiei;
panta terenului;
directia de plantare: perpendicular pe panta terenului sau de-a lungul pantei;
organizarea parcelelor si a drumurilor de legatura;
cantitatea de coarde rezultata in urma taierilor;
ritmul realizarii lucrarilor tehnologice;
destinatia finala a biomasei;
puterea financiara/economica a exploatatiei/proprietarului;
contextul economic al tarii.

Una dintre conditiile importante ale succesului aplicarii unui sistem de colectare,
transport si depozitare este data de implementarea principiilor de trasabilitate.

In Romania, ca numar de exploatatii, ponderea este detinuta de cele sub 1 hectar (51,01

%) si cele intre 1-5 ha (42 %), care detin impreuna 64,32 % din suprafata cultivata. Exploatatiile
care au o suprafata cuprinsa intre 5 si 50 ha, reprezinta 6,99 % din numarul total de exploatatii
(35,68 % din suprafata cultivata), in timp ce cele de peste 50 ha (0,15 % din total exploatatii)
ocupa 20,46 din suprafata totala viticola. In marea majoritate exploatatiile viticole din tara
noastra sunt situate pe terenuri in panta: < 20° (XXX)

Ca atare, luand in considerare marea varietate a conditiilor de lucru din exploatatiile
viticole s-a impus crearea unui sistem logistic flexibil, usor adaptabil situatiilor date.

In final, alegerea unui anumit sistem se face in functie de produsul dorit: coarde uscate
ce urmeaza sa fie tocate ulterior; direct tocatura de coarde sau ambele variante.

Problema tehnica rezolvata de inventie consta in dezvoltarea unui sistem logistic
optim pentru colectarea, transportul si depozitarea biomasei din viticultura in vederea
valorificarii acesteia, corespunzator conditiilor existente in exploatatiile viticole din Romania,
destinat unitatilor cu o suprafata plantata de peste 10 ha.
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6. Descriere tehnologie. Mod de aplicare

Solutia tehnica adoptata in urma studiilor si cercetarilor efectuate este una aplicabila
actualmente in Romania avand in vedere contextul tehnico-economic din exploatatiile vini-
viticole.

In figura | se prezinta sintetic etapele tehnologice de colectare, transport si depozitare
a biomasei rezultate in urma taierilor din viticultura, aplicabile in exploatatiile vini-viticole din
Romania. Sistemul logistic propus este aplicabil (din punct de vedere tehnico-economic) in
cazul unitatilor cu o suprafata plantata de peste 10 ha.

Schema generala a fluxului tehnologic logistic pentru colectarea, transportul si
depozitarea biomasei rezultate in urma taierilor din viticultura este prezentata in figura 1.

Linia tehnologica operationala a sistemului pentru colectarea, transportul si depozitarea
biomasei consta in:

= coarde taiate - presa de balotat - transport baloti la depozit

Costurile de depozitare pot fi reduse daca biomasa se stocheaza in vrac acoperita cu
folie sintetica, la un randament destul de bun al uscarii naturale, in locul uscarii fortate.

Pentru colectarea biomasei rezultate in urma taierilor cu balotare in cadrul exploatatiei
vitivinicole se utilizeaza un agregat complex care include in componenta sa un sistem dual
(stanga-dreapta) de perii rotative cu degete elastice confectionate dintr-un material plastic
special care aduc spre centru coardele taiate dispuse marginal pe interval, strangandu-le spre
centru, acestea fiind apoi balotate de catre presa tractata.

S-a optat pentru utilizarea preselor de baloti cilindrici cu camera constanta in urma unei
analize SWOT care a scos in evidenta avantajele tehnico-functionale ale acestui tip de presa
(MBC?2). Presa are sistemul de presare bazat pe valturi, fapt ce ii confera o mare siguranta in
exploatare avand in vedere proprietatile mecanice ale coardelor taiate.

Pentru o eficienta ridicata, coardele trebuie sa fie procesate rapid sub forma de baloti
cu un grad inalt de compactare. Valturile din otel extrem de rezistente, cu rotatie de 282 rot/min
au profiluri de transportor activ, astfel incat pot compacta materialul chiar daca acesta este mai
umed, formand baloti cilindrici fermi, cu pastrarea excelenta a formei. Camera de compactare
din otel echipata cu opt valturi garanteaza realizarea unor baloti cu o densitate ridicata cu un
grad inalt de compactare a miezului, fapt care asigura conservarea integritatii acestora.

La inceputul procesului de formare a balotilor se realizeaza miezul, ei avand au o
miscare de rotatie din primele momente, fiind deja compactati de la un diametru de 90 cm, apoi
devenind din ce in ce mai mari.

Presiunea de lucru a presei poate fi reglata intre 60 si 120 bar suficienta pentru a
realizarea unor baloti de inalta densitate, perfect compactati si cu forme uniforme.

Incarcarea balotilor realizati de presa si lasati pe intervalul dintre randuri intr-o remorca
specifica se face manual.

Dimensiunea standard a balotilor realizati este: diametrul - 450 mm; lungimea 850 mm
si greutatea medie de 25-30 kg.

Transportul balotilor pe intervalul dintre randurile de vita de vie (cu o lungime medie
de 100 m) pana la drumurile principale se face cu remorci specializate monoax cu latime redusa
pentru a se incadra in intervalul dintre randuri. Incarcarea acestora se face manual.

In continuare incarcarea in remorca pentru transportul final se face cu ajutorul unui
graifar montat pe tractor.

Transportul balotilor se face cu remorci-platforma monoax cu roti duble, prevazute cu
grilaje anterioare si posterioare adaptate pentru baloti rotunzi. Grilajele sunt rabatabile spre
interior pe durata mersului cu gol, in timp ce la incarcare ele se rabateaza spre exterior,
marindu-se spatiul de incarcare cu 40 de cm pe fiecare parte.

Remorecile pentru baloti au platforme de 6 x 2,4 metri cu sarcina utila de 6 tone, pana
la platforme de 12 x 2,4 metri cu sarcina utila de 15 tone. Sunt preferate platformele de 6 x 2,4
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m, deoarece platformele mai mari impun un timp de asteptare mai lung fapt ce anuleaza
avantajul transportarii unei incarcaturi mai mari.

Depozitarea coardelor recoltate (baloti) este o operatie tehnologica cu implicatii
majore asupra pierderilor calitative si cantitative. Ca atare, acestei verigi pe lantul de
valorificare a biomasei din viticultura i se acorda o mare atentie prin prezenta propunere.

La depozitarea coardelor de vita-de-vie (biomasa lignocelulozica) apare un fenomen
complex de termogeneza. In interiorul gramezii de biomasa depozitata are loc cresterea
temperaturii care are la baza un proces integrat care include fenomenul de respiratie a celulelor
vii la care se adauga oxidarea si hidroliza acida a componentelor structurale din coardele de
vita de vie. '

Cresterea temperaturii in interiorul gramezii creeaza o diferenta intre aceasta zona si
cea din exteriorul gramezii aparand astfel migrarea aerului umed spre zonele superioare sub
presiunea generata si patrunderea aerului din exterior in zonele inferioare. Astfel apare
fenomenul denumit "efect de horn" care conduce la o uscare lenta, pe cale naturala, a biomasei
din anumite zone (fig. 2.).

In acelasi timp, formarea unor zone cu umiditate ridicata favorizeaza aparitia si
dezvoltarea mucegaiurilor.

Pentru depozitare, stocarea balotilor se face in depozite semideschise prevazute cu
acoperis pentru evitarea biodegradarii balotilor. Uscarea se realizeaza in mod natural, punctul
cel mai jos de umiditate este de 6,62% in luna august.

Depozitul de coarde trebuie echipat cu un sistem de senzori de monitorizare pentru
temperatura si umiditate care sa permita controlul acestor parametri fundamentali ai procesului.
Pentru aceasta depozitul trebuie echipat si cu ventilatoare plasate la partea inferioara pentru
insuflarea de aer rece si uscat.

Un alt element important al depozitelor de coarde de vita de vie sunt sistemele de
siguranta contra incendiilor cu care acestea trebuie dotate deoarece cresterea temperaturii in
anumite zone poate sa conduca la autoaprinderea corzilor.

7. Avantajele aplicarii inventiei:
= Presele de balotat cu camera fixa pentru baloti cilindrici au cele mai bune
performante in cazul biomasei mai uscate.
= Se potrealiza baloti de corzi de vita de vie fara legare rezultand costuri semnificativ
mai reduse.
Consum energetic specific mai scazut decat in cazul balotilor paralelipipedici.
Balotii cilindrici ofera o posibilitate mai buna de aerare a biomasei depozitate
(interspatii mai mari favorizand circulatia aerului si reducand riscul de mucegaire).
= Depozitarea se face cu costuri minime, in depozite semideschise, prevazute cu
senzori si sistem de siguranta constra incendjiilor.
= Dupa uscare, balotii pot fi maruntiti pe o platforma, cu costuri scazute, pentru a se
folosi biomasa in fabricarea peletelor sau brichetelor.

I’
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REVENDICARI

1. Tehnologie de colectare a biomasei lemnoase rezultata din exploatarea plantatiilor
viticole caracterizata prin aceea ca consta in executarea taierilor de rodire cu acumularea
coardelor de vita-de-vie la doua intervale, colectarea si transportul biomasei (coarde taiate) find
realizate cu ajutorul presei de balotat cu camera constanta, formand baloti cilindrici si include
in componenta sa un sistem dual (stanga-dreapta) de perii rotative cu degete elastice
confectionate dintr-un material plastic special care aduc spre centru coardele taiate dispuse
marginal pe interval, strangandu-le spre centru, acestea fiind apoi balotate de catre presa
tractata rezultand baloti cu dimensiunile standard diametrul - 450 mm; lungimea 850 mm si
greutatea medie de 25-30 kg.

2. Tehnologie de transport a biomasei lemnoase rezultata din exploatarea plantatiilor
viticole subsumata revendicarii 1 caracterizata prin aceea ca transportul balotilor pe
intervalul dintre randurile de vita de vie (cu o lungime medie de 100 m) pana la drumurile
principale se face cu remorci specializate monoax cu latime redusa pentru a se incadra in
intervalul dintre randuri, incarcarea acestora fiind facuta manual iar incarcarea in remorca
pentru transportul final se face cu ajutorul unui graifar montat pe tractor dupa care transportul
balotilor la locul de depozitare se faced cu remorci-platforma monoax cu roti duble, prevazute
cu grilaje anterioare si posterioare adaptate pentru baloti rotunzi cu grilaje rabatabile spre
interior pe durata mersului cu gol, in timp ce la incarcare ele se rabateaza spre exterior,
marindu-se spatiul de incarcare cu 40 de cm pe fiecare parte.

3. Tehnologie de depozitare a biomasei lemnoase rezultata din exploatarea plantatiilor
viticole subsumata revendicarii 2 caracterizata prin aceea ca stocarea balotilor se face in
depozite semideschise prevazute cu acoperis pentru evitarea biodegradarii balotilor, echipate
cu (1) un sistem de senzori de monitorizare pentru temperatura si umiditate care sa permita
controlul acestor parametri fundamentali ai procesului, (2) ventilatoare plasate la partea
inferioara pentru insuflarea de aer rece si uscat si cu (3) sisteme de siguranta contra incendiilor
deoarece cresterea temperaturii in anumite zone poate sa conduca la autoaprinderea coardelor.
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DESENE

Fig. 1. Schema generala a fluxului tehnologic logistic pentru colectarea, transportul si
depozitarea biomasei
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Fig. 2. Schema efectului de horn din gramada de coarde
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