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49 PROCEDEU ECOLOGIC DE OBTINERE A UNOR SUPORTURI
COLAGENICE DESTINATE INDUSTRIILOR CREATIVE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor
suporturi colagenice destinate industriilor creative. Pro-
cedeul, conform inventiei, constd in tratarea pieilor
brute mici (de vitei, oi, iezi si capre), prin operatii de:
deparare/cenusérire cu substante enzimatice si alca-
line, descarnare si declacifiere cu hidrolizat de colagen
si acizi dicarboxilici, spalare/degresare cu agent de
degresare biodegradabil, rezultdnd piei de tip perga-
ment care in continuare se trateaza prin operatii de
samaluire cu agent enzimatic, piclare si preftéabacire in
flota de piclare cu hidrolizat de colagen si saruri de

titan, la care se adauga bicarbonat de sodiu, rezultand
piei preftabacite de tip white care se finiseazd umed cu
o emulsie formaté din galbenus de ou, ulei mineral si
faina de grau, precum si bioagent de retanare si extract
vegetal, fixare cu acid formic, clétire si uscare la tem-
peratura camerei, rezutand piei crust care nu contin
specii chimice eco-agresive, avand caracteristici func-
tionale, organoleptice si estetice superioare.
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PROCEDEU ECOLOGIC DE OBTINERE A UNOR SUPORTURI
COLAGENICE DESTINATE INDUSTRIILOR CREATIVE

Inventia se refera la un procedeu inovativ de prelucrare a pieilor mici (vitei, oi,
iezi, capre), conservate prin sarare, utilizdnd exclusiv materiale eco-tolerabile de
inspiratie traditionald, rezultdnd suporturi colagenice (de tip pergament si/sau piei
tabacite) cu caracteristici organoleptice, fizico-chimice, mecanice si estetice similare
semifabricatelor obtinute in urma prelucrarii de tip traditional.

Inventia releva posibilitatea conversiei ecologice a proceselor de prelucrare la
nivel industrial a pieilor pe principii tehnologice inovative care combina utilizarea
biomaterialelor traditionale aldturi de produse auxiliare moderne eco-prietenoase
care pot asigura o plus-valoare economicd, dar mai ales ecologicda unor noi
sortimente de piei destinate industriilor creative datoritd versatilitdtii de utilizare a
acestora.

Sunt cunoscute procedeele publicate in articole stiintifice, brevete etc. (1, 2, 3,
4, 5), prin care se realizeazd diverse suporturi colagenice destinate industriilor
creative cu proprietati caracteristice cum ar fi. grosimea, moliciunea, rezistenfa la
temperatura de contractie, comportarea la teste de imbatranire accelerats,
caracteristicile chimice, caracteristici specifice uzului muzeal si integrarii /
consolidarii.

Prin alte procedee (6) se realizeaza pergamente cu temperaturi de contractie
ridicate, dar care au caracteristici morfologice de piele. De asemenea, sunt
cunoscute retete vechi de realizare a pergamentelor (7,8), dar care nu se pot aplica,
datoritd informatiilor incomplet prezentate.

Literatura de specialitate, constdnd in articole si brevete, nu prezintd un
procedeu de prelucrare a pieilor care sd permitd obfinerea simultana a unor
performante complexe privind rezistenfa la luming, stabilitatea dimensionala,
adsorbtie, plasticitate maritd in stare umeda, adezivitatea materialelor de integrare
specifice diferitelor obiecte.

Dezavantajele procedeelor traditionale de obtinere a suporturilor colagenice
(pergamente, piei tdbacite si finisate umed) sunt datorate:

- duratei mari de prelucrare (2-6 luni);

- inconstantei compozitiei materialelor naturale utilizate (concentratia substantei
active, culoare, solubilitate etc.);

- dificultatii conducerii tehnologiei dupd un algoritm tipizat, ceea ce conduce la

o reproductibilitate limitata,

- variabilitatii caracteristicilor semifabricatelor de piei rezultate;

- imposibilitatii conducerii etapelor tehnologice cu metode moderne de dozare
si control;

- volumului mare de manopera.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in Tmbinarea cunostiintelor
tehnice din mestesugul traditional de prelucrare a pieilor cu descoperirile stiintifice
recente din domeniu, noul procedeu propus de inventie fiind rezultatul unei abordari
stiintifice riguroase cu privire la alegerea materialelor moderne si traditionale,
proportia si modul de utilizare a acestora in cadrul etapelor tehnologice de prelucrare
ecologica a pieilor in vederea obtinerii unor semifabricate destinate industriilor
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creative cu continut redus sau chiar fard compusi cu eco-toxicitate recunoscuta
(similare celor obtinute dupa prelucrari traditionale, numai cu materiale naturale de
origine biologica si/sau nebiologica).
Noul procedeu de obtinere a suporturilor colagenice pentru industriile creative
propus conform inventiei rezolva problemele tehnice mentionate prin aceea ca:

- reduce drastic durata algoritmului tehnologic (de la 2-6 luni la maxim 2-3
saptamani);

- asigura conducerea etapelor tehnologice din cadrul procesului de prelucrare
dupa percepte moderne de dozare si control, simple si clare, care determina o
reproductibilitate garantata;

- suporturile colagenice astfel obtinute au proprietdti fizico-chimice, mecanice,
organoleptice si estetice superioare celor obtinute dupa proceduri traditionale;

- reduce continutul de specii chimice eco-agresive din piei si efluenti;

- reduce manopera;

- utilizeazd materiale auxiliare moderne standardizate aldturi de bioprodusele
traditionale.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- creste calitatea suporturilor colagenice cu aspect si caracteristici similare
celor obtinute prin prelucrari traditionale;,

- pieile rezultate in urma aplicarii procedeului de prelucrare conform inventiei
au culori deschise (alba-galbui) care le recomanda pentru diverse activitati
creative (grafica, picturd, broderie, imprimare, confectii artizanale, legatorie
carte etc.),

- suporturile colagenice si efluentii rezultati de la prelucrarea acestora au un
continut foarte redus sau nu contin specii chimice cu impact eco-toxic, la fel
ca si In cazul prelucrarii pieilor dupa proceduri traditionale, existand
posibilitatea eco-etichetarii;

- semifabricatele obtinute dupa procedeul propus de inventie au o valoare
adaugatda mare, noul procedeu de prelucrare optimizand consumurile de
auxiliari, manopera, materiale si timp comparativ cu procedurile traditionale;

- suporturile colagenice (piei si pergamente) obtinute conform inventiei are
caracteristici functionale, organoleptice, estetice, fizico-chimice si mecanice
superioare celor obtinute prin procedee traditionale.

EXEMPLUL NR. 1

Pieile brute (conservate prin sarare) se introduc in apa de 25-30°C (raport de
flota 200-250%) in utilajul de baza pentru prelucrarea pieilor (butoiul rotativ cu 2-12
rotatii/minut) timp de 10-15 minute pentru o primd spalare, pentru indepartarea
agentului de conservare (NaCl), aderentelor mecanice, murdériei, sangelui, dupa
care se scurge apa de spalare; se continua cu operatia de inmuiere (care are drept
scop aducerea pielii la gradul de hidratare de dinaintea conservarii, imediat dupa
jupuire) intr-o flotd de 150% cu temperatura de 25-28°C, addugandu-se un agent de
inmuiere/spalare 0.2-0.5% (pe bazad de tensioactiv biodegradabil, hidrolizat de
colagen, agent enzimatic) butoiul rotindu-se timp de 4-12 ore cu o vitezd de 2
rotatii/minut timp de 5 minute/ora cu schimbarea sensului; in cazul in care s-a obtinut
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efectul dorit (hidratarea optima) se trece la o primd@ descarnare mecanicd (sau
manuald), iar dacd pieile nu sunt bine inmuiate, se repetd operatia de inmuiere
conform procedeului descris anterior; pieile inmuiate si descarnate se supun
operatiei de deparare/cenusarire utilizdnd substante enzimatice 1-2% pentru
destabilizarea bulbului parului si substante alcaline pentru favorizarea depararii 2-6%
(var hidratat praf/Ca(OH),) intr-o flotd de 200-250% la temperatura de 20-27°C timp
de 24-72 ore; dupd completa depérare pieile se spald cu apd de 20-25°C si se
supun unei a doua descarnari (mecanicd/manuald), se spald cu 200% apa de 20-
25°C si apoi se decalcifica (pentru inldturarea varului) utilizand 2-4% bioagent pe
bazd de hidrolizat de colagen si acizi dicarboxilici intr-o flotd de 100-150% la o
temperatura de 35-38°C timp de 1-2 ore; dupa decalcificare pieile se
spald/degreseaza intr-o flotd de 100% la temperatura de 35°C cu 0.5-1% agent de
degresare biodegradabil timp de 30-40 de minute, apoi se clatesc si se scot din utilaj
(butoi rotativ cu 7-12 rotatii/minut) si se usuca lent (la temperatura camerei 18-25°C)
in stare tensionatd. Pieile de tip ,pergament” astfel obtinute (slefuite in prealabil cu
hartie abraziva de granulatie 180-400 pe partea carnoasd) au caracteristici fizico-
chimice, mecanice, organoleptice si estetice similare pieilor pergament obtinute prin
proceduri traditionale. Caracteristicile fizico-chimice ale suporturilor colagenice de tip
pergament obtinute utilizdnd procedeul conform inventiei sunt prezentate in fabelul
1.

Tabel 1 — Caracteristicile fizico-chimice ale suporturilor colagenice de tip

pergament
e Valori determinate Standardul
Nr.crt. | Caracteristici o7 jed | Capra | Miel | de metods
1 Materii volatile, | 15-18 L 13-18 19-20 13-15 | SRENISO
% | 4684-2006
2 Substante 1.5-2 4-7 2-3 4-6 | SRENISO
extractibile, 4048-2008
%
3 Cenusa, 2-4 2-3 3-4 4-5 SRN ISO
| % | 4047-2002
4 Azot total, 15-17 | 15-16 16-17 14-15 SR ISO
% 5397-1996
5 Substanta 85-95 | 85-90 | 93-94 84-86 SR ISO
dermica, 5397-1996
%
6 Temperaturade | 50-65 | 58-60 63-68 55-60 | SREN ISO
contractie, 3380-2003
°C
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EXEMPLUL NR. 2

Pieile prelucrate péné la starea de gelatina decalcificatd (conform exemplului
nr. 1) se proceseaza in continuare dupa un algoritm tehnologic caracterizat prin
aceea ca se samaluiesc (pentru inlaturarea tesutului elastic) utilizand 0.15-0.3%
agent enzimatic (ex: pancreatina) intr-o flotd de 100-150%, cu temperatura de 37-
39°C, timp de 30-120 de minute. Dupa aceea pieile se spala cu apa rece (15-20°C)
si se introduc intr-o flotd de piclare ce contine 6-8% sare (NaCl), 0.4-0.6% acid lactic
si 0.4-0.6% acid formic, mentindndu-se Tn aceasta flotd la un pH=2.7-2.9, timp de 4-
12 ore; pre/tébacirea se executd in flota de piclare addugéand 5-10% un bioprodus pe
baza de hidrolizat de colagen si saruri de titan (9), dupa@ 8-24 ore se adauga
bicarbonat de sodiu 0.6-1.2% pentru bazificare in 2-3 rate, timp de 4-6 ore pana la
un pH=3.7-4.2. Se obtin piei pre/tabacite de tip wet-white, deschise la culoare (alb-
galbui) cu buna rezistentd hidrotermica (temperatura de contractie T;=70-85°C) si 0
mare versatilitate de prelucrare ulterioard prin finisare umeda (vopsire, ungere,
retanare). Pieile pre/tabacite se supun operatiilor mecanice de stoarcere, despicare
(daca au grosime suficientd), egalizare, se cantaresc si apoi se supun finisarii
umede; neutralizarea se efectueaza intr-o flotd de 150% in ap& de 30-35°C cu
bicarbonat de sodiu 0.6-1.5%, pieile astfel dezacidulate se spala cu apd de 20-25°C
si se greseaza intr-o flotd de 100-150%, apa de 30-35°C cu o emulsie formata din 2-
3% galbenus de ou, 3-8% ulei mineral (cu structurd similard uleiului de copité) si 5-
10% faina de grau timp de 60-120 de minute, dupa care se adauga in aceeasi flota
5-10% bioagent de retanare pe baza de hidrolizat de colagen si saruri de titan si
aluminiu (10), butoiul rotindu-se cu 10-14 rotatii/minut inca 40-60 de minute, iar daca
se doresc piei mai pline se pot adauga 5-10% extract vegetal (tara, mimoza, castan)
care insa vor modifica culoarea finald a semifabricatelor de tip crust; fixarea
materialelor de ungere-retanare-umplere se face printr-o usoara acidulare cu 0.1-
0.5% acid formic (diluat 1:10 cu apa de 20°C) timp de 15-20 de minute. Dupéa
controlul final al pieilor si flotei (aspect, plinatate, uniformitate, la piei, epuizare flota,
valoare pH=4-4.2, la flota) pieile se clatesc usor cu apd rece de 20-25°C, se
descarca din utilaj si se stivuiesc pe boc sau platforma (fatd la fatad si carne la carne)
si se lasa la odihna (pentru definitivarea reactiilor chimice din piele) timp de 12-24
ore, dupa care pieile se storc-intind la utilajul special pentru aceste operatii si se
usuca in stare liberd la temperatura camerei (20-30°C). Dupa uscare, pieile se
reumezesc (prin pulverizare cu apa de 20-30°C) si se lasa acoperite cu o folie PE
sau prelata (textila, cauciuc) timp de 60-180 de minute, dupa care pieile se supun
operatiei de stoluire manuald si/sau cu utilaje dedicate, apoi se planizeaza prin
intindere pe placi, perforate cu carlige, se obtin piei crust care nu contin specii
chimice eco-agresive, fine, usoare, cu fata neteda, cu o bunéd plindtate, de culori
deschise (de la alb la beige galbui, maroniu deschis) functie de destinatie si
materialele utilizate la retanare-umplere. Diversificarea cromaticd avansata se poate
obtine prin vopsirea pieilor crust utilizind coloranti naturali. Caracteristicile fizico-
chimie si mecanice ale pieilor crust destinate industriilor creative obtinute aplicand
procedeul conform inventiei sunt prezentate in tabelul 2.

/f



RO 134905 A2

Tabel 2 - Caracteristicile fizico-chimie si mecanice ale pieilor crust destinate
industriilor creative

de contractie

]
Valori determinate Standardul 1
Nr. crt. | Caracteristici | U.m.

Vitel Miel led | de metodd
1 Materii volatile % 11-14 11-14 11-14 | SREN ISO
4684-2006
2 Valoare pH | Unit. pH | 3.8-45 | 3.8-45 | 3.8-45 SRENISO
|_extract apos 4045-2008
3 Temperatura °C 80-90 80-90 80-90 SREN ISO
3380-2003

|

I
4 Alungirea la % 60-80 50-70 50-70 ( SREN ISO |
rupere 3376-2012
5 Rezistentala | N/mm? | 15-30 W 10-15 10-15 ( SREN ISO
rupere 3376-2012
6 Rezistenta la N 30-50 20-30 20-30 SREN ISO
sfasiere 3377-1-2012
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REVENDICARE 1

Procedeu ecologic pentru obtinerea unor suporturi colagenice (pergamente)
destinate industriilor creative, caracterizat prin aceea ca implica o operatie de
depdrare/cenusdrire a pieilor utilizdnd 1-2% substante enzimatice pentru
destabilizarea bulbului parului si substante alcaline pentru favorizarea depararii 2-6%
(var hidratat praf/Ca(OH),) intr-o flotd de 200-250% la temperatura de 20-27°C timp
de 24-72 ore, se spald cu apa de 20-25°C si se supun unei a doua descarndri
(mecanicd/manuald), se spald cu 200% apd de 20-25°C si apoi se decalcifica
(pentru iniaturarea varului) utilizadnd 2-4% bioagent pe baza de hidrolizat de colagen
si acizi dicarboxilici intr-o flotd de 100-150% la o temperaturd de 35-38°C timp de 1-
2 ore, se spald/degreseaza intr-o flotd de 100% la temperatura de 35°C cu 0.5-1%
agent de degresare biodegradabil timp de 30-40 de minute, apoi se clatesc si se
scot din utilaj (butoi rotativ cu 7-12 rotatii/minut) si se usuca lent (la temperatura
camerei 18-25°C) in stare tensionatd, pieile de tip ,pergament’ astfel obtinute
(slefuite in prealabil cu hartie abraziva de granulatie 180-400 pe partea carnoasa) au
caracteristici fizico-chimice, mecanice, organoleptice si estetice similare si/sau
superioare pieilor pergament obtinute prin proceduri traditionale.

REVENDICARE 2

Pieile prelucrate pana la starea de gelatind decalcificatd (pergament, conform
revendicarii nr. 1) se proceseaza in continuare dupa un algoritm tehnologic
caracterizat prin aceea ca se samaluiesc (pentru inldturarea tesutului elastic)
utilizénd 0.15-0.3% agent enzimatic (ex: pancreatina) intr-o flotd calda (37-39°C) de
100-150%, timp de 30-120 de minute, se spald cu apa rece (15-20°C), se picleaza
in 100% flotd cu 6-8% sare (NaCl), 0.4-0.6% acid lactic si 0.4-0.6% acid formic timp
de 4-12 ore la un pH=2.7-2.9, se pre/tdbacesc cu 5-10% un bioprodus pe baza de
hidrolizat de colagen si saruri de titan timp de 8-24 ore, se adaugé bicarbonat de
sodiu 0.6-1.2% pentru bazificare in portii mici timp de 4-6 ore péna la un pH=3.7-4.2,
se storc, despica, egalizeaza, cantaresc si finiseazd umed: neutralizare intr-o flota
de 150% apa de 30-35°C cu bicarbonat de sodiu 0.6-1.5%, spalare cu apa de 20-
25°C, gresare intr-o flotéd de 100-150% apa de 30-35°C cu o emulsie formata din 2-
3% galbenus de ou, 3-8% ulei mineral si 5-10% faind de grau timp de 60-120 de
minute, dupa care se adauga in aceeasi flotd 5-10% bioagent de retanare pe baza
de hidrolizat de colagen si saruri de titan si aluminiu, 40-60 minute, se adauga 5-
10% extract vegetal (tara, mimoza, castan), fixare cu 0.1-0.5% acid formic (diluat
1:10 cu apa de 20°C) timp de 15-20 de minute, pH=4-4.2, clatire usoara cu apa de
20-25°C, odihna 12-24 ore, dupa care pieile se storc-intind, usuca in stare libera (pe
drugi de lemn) la temperatura camerei (20-30°C), rezultand piei crust care nu contin
specii chimice eco-agresive, fine, usoare, cu fata neteda, cu o plinatate buna,
similare si/sau superioare celor obtinute aplicand proceduri traditionale.
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