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Inventia se refera la o antena planard de microunde
functionand intr-o banda de lucru care contine cel putin
banda 3...6 GHz. Antena conform inventiei este alca- ‘ 1
tuita dintr-o suprafaté metalica radianta sub forma unui 4‘
patrulater asemanator unui varf de sageata din care a T
fost decupat un disc, confectionata din straturi metalice CYR
de nichel si platina depuse pe un substrat de alumina | 4
prin metoda pulverizérii catodice in radiofrecventa, =,
alimentarea semnalului de microunde fiind efectuata i !
printr-o linie coplanara realizatd prin fotolitografie Tn
acelasi plan cu suprafata radianta, pe substratul dielec-
tric de alumina.
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DESCRIEREA INVENTIEI

ANTENA PLANARA DE MICROUNDE CU GEOMETRIE NOUA A
SUPRAFETEI RADIANTE

Prezenta inveniie se referda la un dispozitiv de tip antend planara de
microunde cu o geometrie noud a suprafetei radiante depusa pe un substrat de
alumina.

Antenele de microunde planare prezintd avantajul dimensiunilor si masei
reduse, integrarii usoare cu circuitul de microunde, costului scazut de fabricare, sunt
robuste la montajul pe suprafete rigide.etc.

in funclie de pozifia planului de masa fatd de suprafata radiantd sunt
cunoscute mai multe tipuri de antene planare. Sunt cunoscute antenele micostrip
pentru care planul de masa este situat pe acelasi suport dielectric dar pe suprafata
opusa celei pe care este situata suprafata radianta [1-3]. Totusi, in special in cazul in
care substratul dielectric are o constanta dielectricd ridicatd, banda de lucru a
antenei microstrip poate fi limitatd. Sunt cunoscute si antene planare care au planul
de masa pe cealalta fatd a substratului dielectric decéat suprafata radianta, dar planul
de masa este decupat in dreptul suprafeiei radiante pentru a permite emiterea de
unde electromagnetice in ambele semispatii de o parte si de alta a substratului
dielectric [4]. De asemenea, sunt cunoscute antene care au planul de masa pe
aceeasi fatd a suportului dielectric ca si suprafata radianta, de jur imprejurul
suprafetei radiante [5].

Alimentarea semnalului de microunde la o antena planara poate fi facuta prin
mai multe linii de transmisiuni. Sunt cunoscute antenele alimentate prin sonde

coaxiale, prin linii microstrip, prin linii coplanare etc.
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Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figurile 1 — 5, care se refera la :

fig. 1 — descrierea geometriei antenei. Partea inchisa la culoare reprezinta
metalizarea care formeaza suprafaia radianta, linia coplanara de alimentare cu
planul de masa de o parte si de alta a liniei de semnal. Partea deschisa la culoare
reprezinta substratul de alumina nemetalizat.

fig. 2 — vedere de sus a trei antene cu conectorii coaxiali de tip SMA
(SubMiniature version A) montati la linia coplanara.

fig. 3 — dependenta coeficientului de reflexie masurat in camera anecoida
functie de frecventa cu analizorul vectorial de retele PNA-X N5245A de la Agilent.

fig. 4 — caracteristica de directivitate masurata in camera anecoida — planul E.
Masuratori executate cu analizorul PNA-X N5245A de la Agilent.

fig. 5 — caracteristica de directivitate masurata in camera anecoida — planul H.
Masuratori executate cu analizorul PNA-X N5245A de la Agilent.

Suportul dielectric de alumina de grosime 0,5 mm a fost ales din cauza
pierderilor mici de microunde, a caracteristicilor mecanice bune precum si a
posibilitdtilor oferite de a depune la temperaturi ridicate unele straturi dielectrice
protective. Pe de alta parte, permitivitatea electrica relativa destul de inalta in jur de
9.6 a substratului de alumina folosit permite dezvoltarea pentru frecventa de lucru de
5,8 GHz de antene microstrip cu o banda foarte ingusta de circa 50 MHz. Aplicatiile
curente pentru banda ISM (Industrial Scientific and Medical) necesita in mod frecvent
o banda de lucru mai larga. Dispozitivul care face obiectul acestei inventii ofera o
banda de lucru cu mult mai mare decat o antena microstrip dezvoltatd pe acelasi
substrat de alumina.

Forma antenei rezultata in urma optimizarii a fost obtinuta prin tehnica "spin
off' de fotolitografie. Initial pe substratul de alumind a fost depus uniform prin
centrifugare (spin-coating) un strat de fotorezist AZ5214E [6]. Acest strat de
fotorezist a fost tratat termic si expus la radiatii ultraviolete printr-o masca cu forma

dorita a suprafetei radiante si a liniei coplanare de alimentare.
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Metalizarea necesara executiei antenei a fost ob{inuta prin pulverizare in radio
frecventa folosind instalatia ULVAC SBR-1102E. Aceasta depunere este formata
dintr-un strat din platina depus peste un strat de aderentd din nichel. Stratul de
platind, cu o grosime de aproximativ 100 nm, a fost depus in atmosfera de argon la
presiunea de lucru de 2.4x10-2 Torr, putere aplicata pe tinta de 100 W, timp de 10
minute. Stratul de aderentda din nichel cu grosime de 250 nm a fost depus in
urmatoarele conditii: presiunea de lucru 3.8x102 Torr, putere 100 W, timp de
depunere 30 minute. Ambele straturi metalice au fost depuse la temperatura
camerei.

Metalizarea a fost efectuata pe intreaga suprafata a placutei de alumina de
30 mm x 48 mm. In regiunile unde in final s-au dorit fira metal, metalul s-a depus
peste fotorezist si a ambele au fost indepartate prin spalare prin acetona in baie cu
ultrasunete.

Proiectarea electromagnetica a antenei s-a realizat cu ajutorul unui program
de elemente finite de precizie inalta. Din datele reprezentate in fig. 3 rezulta ca
banda de lucru a antenei cu antenuarea de inser{ie mai mica de -10 dB contine cel
putin banda 3 - 6 GHz. Caracteristicile de directivitate masurate in camera anecoida
si prezentate in fig. 4 pentru planul E si in fig. 5 pentru planul H, sunt asemanatoare
cu cele ale unei antene monopol cu observatia ca, in cazul antenei planare
prezentate aici avem de a face doar cu un plan de masa finit asociat liniei coplanare
de alimentare si acest plan este pe aceeasi suprafatd cu monopolul s$i nu
perpendicular pe el.

Caracteristicile antenei o recomanda pentru aplicatiile de uz general in banda
ISM de 5,8 GHz.
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REVENDICARI

1. Antena de microunde caracterizata prin aceea ca este alcatuita dintr-o
suprafatd metalica radianta sub forma unui patrulater asemanator unui varf de
sageata din care a fost decupat un disc, realizata din straturi metalice de nichel si
platind depuse pe un substrat din alumina prin metoda pulverizarii catodice in radio-
frecventd, functionédnd in banda de frecvente de 5,8 GHz avénd dimensiuni si masa
reduse si oferind o largime de banda imbunatatita.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca alimentarea
semnalului de microunde se face printr-o linie coplanara, de impedanta caracteristica
de 50 Ohmi, realizata prin fotolitografie in acelasi plan cu suprafata radinatd pe
substratul dielectric de alumina.
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