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MANSOANE DE FRACTURARE CU COMUTARE AUTOMATA

CONTEXTUL INVENTIEI

Domeniul inventiei

Prezenta inventie se refera la productia de gaz si petrol, si mai ales la

manecile frac pentru utilizarea cu unelte in jos pentru fracking.
Descrierea stadiului tehnicii

Un manson de fracturare traditional deschide un orificiu lateral din tubajul de
put catre spatiul inelar din jurul sculei de foraj. De-a lungul lungimii tubajului se
folosesc mai multe mangoane de fracturare, iar mansoanele sunt deschise pe rand
pentru a izola fracturarea hidraulica a formatiunii adiacente fiecarui manson. Dupa
fracturarea hidraulicd este necesara o cursd de curdtare pentru a indeparta
propantul din put.

Tehnicile conventionale au fost considerate satisfacatoare pentru scopul
propus. Cu toate acestea, existd o nevoie mereu prezenta de mangoane si metode
de fracturare imbunatatite. Aceasta inventie ofera o solutie pentru aceasta nevoie.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Pentru ca specialistii in domeniu la care se refera obiectul inventiei sa
inteleaga cu usurintd modul de realizare si utilizare a dispozitivelor si metodelor
conform inventiei fara experimentare nejustificatd, realizarile preferate ale acestora
vor fi descrise Tn detaliu Tn cele ce urmeaza cu referire la anumite figuri, in care:

Fig. 1 este o vedere schematicad in proiectie lateralda a unui exemplu de
realizare a unui sistem construit in conformitate cu prezenta inventie, care aratd o
multitudine de mangoane in conformitate cu aceasta inventie, intr-un tubaj de put
dintr-o formatiune;

Fig. 2 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterala a sistemelor
de manson din Fig. 1, care prezintd mansonul in pozitia inchisa;

Fig. 3 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterala a sistemului
de manson din Fig. 2, care prezintd mansonul in pozitia de fracturare;
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Fig. 4 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterald a mansonului
din Fig. 2, care prezintd mansonul in pozitia de productie;

Fig. 5 este 0 vedere schematica in proiectie in sectiune laterald a unui alt
exemplu de realizare a unui sistem de manson in conformitate cu prezenta inventie,
care prezinta mansonul in pozitia inchisa;

Fig. 6 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterala a sistemului
de manson din Fig. 5, care prezintd mansonul in pozitia de fracturare;

Fig. 7 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterala a sistemului
de manson din Fig. 5, care prezintd mansgonul in pozitia de productie;

Fig. 8 este o vedere schematica in proiectie Tn sectiune laterald a unui alt
exemplu de realizare a unui sistem de manson in conformitate cu prezenta inventie,
care prezintd mansonul in pozitia inchisa;

Fig. 9 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterald a sistemului
de manson din Fig. 8, care prezintd mangonul in pozitia de fracturare;

Fig. 10 este 0 vedere schematica in proiectie in sectiune laterala a sistemului
de manson din Fig. 8, care prezintd mansgonul in pozitia de productie; si

Fig. 11 este o vedere schematica in proiectie in sectiune laterald a unui alt
exemplu de realizare a unui sistem de manson in conformitate cu prezenta inventie,
care prezintd o lance cu cheie care poate fi utilizatd in locul unei bile pentru a
actiona mansonul.

DESCRIEREA DETALIATA A EXEMPLELOR PREFERATE DE
REALIZARE

Acum se va face referire la desene in care numerele de referinta identifica
caracteristici structurale similare sau aspecte ale obiectului inventiei. in scopuri de
explicatie si ilustrare, si nu limitative, o vedere partiala a unui exemplu de realizare a
unui sistem in conformitate cu inventia este prezentata in Fig. 1 si este desemnat in
general prin semnul de referintd 10. Alte exemple de realizare a sistemelor in
conformitate cu inventia sau aspecte ale acestora sunt prezentate in Fig. 2-11, asa
cum va fi descris. Sistemele si metodele descrise aici pot fi utilizate pentru izolarea
orificiilor de fracturare si deschiderea si inchiderea selectiva a orificiilor de fracturare,
dupa cum este necesar, pentru fracturarea hidraulica si productie.
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Sistemul 10 se extinde de la suprafata 12 intr-o formatiune 14. Un tubaj de
put 16 se extinde printr-un spatiu inelar 18 al unei gauri de foraj 13 si include orificiile
de fracturare 20 pentru utilizare in fracturarea hidraulica, asa cum este indicat
schematic de fracturile 22 din Fig. 1. Pentru a deschide si inchide selectiv orificiile de
fracturare 20, astfel incat fracturarea hidraulica s& poata fi izolata de la o sectiune a
tubajului putului 16 la altul, este inclusd o multitudine de sisteme de mangon de
fracturare 100. Sistemele de mangon de fracturare 100 sunt prezentate schematic in
Fig. 1. Sunt prezentate trei sisteme de mangon de fracturare 100, cu toate ca
specialistii Tn domeniu vor aprecia cu usurinta ca poate fi inclus orice numar adecvat
de sisteme de manson de fracturare 100. Fiecare sistem de manson de fracturare
100 este actionat de o bilda 104 (prezentata cu linii intrerupte in Fig. 1, deoarece
bilele nu trebuie sa fie toate prezente in gaura de foraj 13 in acelasi timp). Fiecare
bila 104 este de o dimensiune care se potriveste cu recipientul sferic 102 din
sistemul de manson de fracturare 100 dat. Recipientele sferice 102 sunt
dimensionate astfel incat bilele 104 mai mari pot fi aruncate pentru a deplasa
progresiv izolarea pentru fracturarea hidraulicd din pozitii mai adanci in gaura de
foraj 13 in pozitii mai aproape de suprafata 12, in orice ordine de pozitii potrivite.
Specialistii in domeniu vor aprecia cu usurinta ca orientarea verticald a putului din
Fig. 1 este exemplificativd si nelimitativa, deoarece orice directie a putului poate fi
utilizata fara a se indeparta de la scopul acestei dezvaluiri. Cu toate acestea, din
motive de claritate, directia in sus in acest sens se refera la directia in care fluidul
sau obiectele trebuie sa se deplaseze de-a lungul gaurii de foraj pentru a se apropia
de suprafata 12, iar directia in josul pufului in acest caz se refera la directia in care
fluidul sau obiectele trebuie s& se deplaseze in migcarea mai departe de suprafata
12, indiferent daca gaura de foraj 13 este verticala, in unghi, orizontald sau o
combinatie a acestor directii.

Cu referire acum la Fig. 2, sistemul de mangon frac 100 este prezentat mai
detaliat. Sistemul de mangon de fracturare 100 include tubajul de put 16 cu un
perete tubular 106. Orificiul de fracturare 20 este definit prin peretele tubular 106
pentru fracturarea hidraulicd. Un manson 108 este inclus Tn peretele tubular 106 al
tubajului de put 16. Mansonul 108 include un corp de mangon 110 care este montat
pentru deplasarea axiala in raport cu peretele tubular 106 al tubajului de put 16 intre
trei pozitii. In primul rand, in Fig. 2, este prezentat o pozitie inchisa Tn care corpul
mansonului 110 blocheaza orificiul de fracturare 20, deoarece un orificiu lateral 112
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prin corpul mansonului 110 este in afara alinierii cu orificiul de fracturare 20. in al
doilea rand, in Fig. 3 este prezentatd o pozitie de fracturare in care corpul
mansonului 110 elibereaza orificiul de fracturare 20, de exemplu, deoarece orificiul
de fracturare 20 este aliniat cu orificiul lateral 112, astfel ca orificiul de fracturare 20
este deschis pentru fracturarea hidraulica. Sagetile mari indica in Fig. 3 miscarea in
jos a mansonului 108 si a debitului hidraulic de fracturare. In al treilea rand, in Fig. 4
este prezentata o pozitie de productie in care mansonul 108 blocheaza cel putin
partial orificiul de fracturare 20.

Tot cu referire la Fig. 4, mansonul 108 include un ecran 114 montat pe corpul
mansonului 110 in susul putului fatd de orificiul lateral 112. In pozitia de fracturare
prezentata in Fig. 3, corpul mansonului 110 si ecranul 114 elibereazd ambele orificiul
de fracturare 20, datorita alinierii orificiului de fracturare 20 si a orificiului lateral 112,
astfel incét orificiul de fracturare 20 este deschis pentru fracturarea hidraulica prin
acesta. In pozitia de productie prezentatd in Fig. 4, corpul mansonului 110
elibereaza orificiul de fracturare 20, astfel incat orificiul de fracturare 20 este deschis
pentru productie, iar ecranul 114 blocheaza orificiul de fracturare 20 pentru a permite
fluidelor de productie (a caror curgere este indicata de sageata mare din Fig. 4) sa
treaca prin orificiul de fracturare 20, dar sa blocheze trecerea propantului din
formatiunea 14 (prezentata in Fig. 1) in tubajul de put 16 prin orificiul de fracturare
20.

Sistemul de mangon 100 este un sistem descendent, in care o miscare in
josul putului deplaseazd mansonul 108 din pozitia inchisa din Fig. 2 in pozitia de
fracturare din Fig.3, si o altd migcare in josul putului deplaseazd mansonul 108 din
pozitia de fracturare din Fig. 3 la pozitia de productie din Fig. 4. Asa cum se arata in
Fig. 2, un stift de forfecare 116 se poate conecta intre corpul mansonului 110 si o
suprafata interioard a peretelui tubular 106 al tubajului de put 16 pentru a mentine
mansonul 108 in pozitia inchisa. $tiftul de forfecare 116 este configurat sa se rupa
sub presiunea aplicatd in tubajul de put 16 si/sau ca raspuns la o bila 104
(prezentata in Fig. 1) care este pozitionata in recipientul sferic 102 pentru a permite
deplasarea mansonului 108 din pozitia inchisa din Fig. 2 la pozitia de fracturare din
Fig. 3.

Intr-un alt aspect, cu referire la Fig. 3, corpul mansonului 110 include un
piston 118 actionat sub presiune, care cupleaza un locag 120 din suprafata
interioara a peretelui tubular 106 al tubajului de put 16 cand corpul mansonului 110
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este Tn pozitia de fracturare. Presiunea din interiorul tubajului de put 16 in timpul
fracturarii hidraulice mentine pistonul 118 actionat sub presiune spre exterior in
legatura cu peretele tubular 106 pentru a preveni miscarea mansonului 108 in timpul
fracturdrii hidraulice. Pistonul 118 actionat sub presiune este configurat sa se
decupleze de la tubajul de put 16 pentru a permite deplasarea mansonului 108 din
pozitia de fracturare din Fig. 3 pana la pozitia de productie din Fig. 4, dupa ce
presiunea in tubajul de put 16 este eliberata dupa fracturarea hidraulica, asa cum
este indicat de sageata din Fig. 4. Mansonul 108 poate astfel sa treaca automat intre
pozitia de fracturare si pozitia de productie odata ce presiunea de injectie scade sub
o presiune de prag. Mansonul 108 include un piston tubular 122 si un arc 124, in
care arcul 124 se conecteaza intre pistonul tubular 122 si corpul mansonului 110 si
este presat pentru a impinge corpul mansonului 110 in pozitia de productie din Fig.4
din pozitia de fracturare din Fig. 3 dupa ce pistonul 118 actionat sub presiune se
decupleaza de la tubajul de put 16. Arcul 124 este comprimat in pozitia de fracturare
din Fig. 3 cand presiunea aplicata in interiorul tubajului de put 16 actioneaza asupra
pistonului tubular 122 deplasandu-l in jos, asa cum este orientat in Fig. 3. Mansonul
108 este astfel configurat sd se deplaseze intre cele trei poziti si apoi sa se
blocheze in pozitia de productie pentru a preveni deplasarea ulterioara.

Cu referire acum la Fig. 5-7, este prezentat un alt exemplu de realizare
ilustrativ a unui sistem de mangon 200, care este un sistem descendent, in care
mansonul 208 se deplaseaza in jos din pozitia inchisa prezentata in Fig. 5, in pozitia
de fracturare prezentatad in Fig. 6, si inapoi intr-o directie in sus, de la pozitia de
fracturare din Fig. 6 la pozitia de productie prezentata in Fig.7. Sistemul de mangon
200 include un tubaj de put 206 cu un perete tubular 216, iar mansonul 208 include
un corp de mangon 210 la fel ca in sistemul de mangon 100 descris mai sus. Cu
toate acestea, corpul mansonului 210 nu defineste orificiile laterale prin acesta
pentru alinierea cu orificiile de fracturare 220 Un ecran 214 este montat pe mansonul
208 in susul pufului fatd de corpul mansonului 210. in pozitia inchisd din Fig. 5,
corpul mansonului 210 blocheazi orificiile de fracturare 220. in pozitia de fracturare
din fig. 6, corpul mansonuiui 210 curata orificiile de fracturare 220 pentru fracturarea
hidraulica. in pozitia de productie din Fig. 7, corpul mansonului 210 elibereaza
orificiile de fracturare 220, dar orificiile de fracturare sunt partial blocate de ecranul
214 pentru a impiedica patrunderea propantului in tubajul de put 206, asa cum este
descris mai sus.
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Un arc 224 este asezat intre corpul mansonului 210 si peretele tubular 216
pentru a presa mansonul 208 intr-o directie in sus in put. Arcul 224 are o constanta
de arc configuratd s& comprime si sa permitd mansonului sa ajunga la pozitia de
fracturare din Fig. 6 cu presiune de fracturare hidraulica in tubajul de put 206 si sub
greutatea unei bile 204 asezate in recipientul sferic 202. Constanta de arc a arcului
224 este de asemenea configurata pentru a impinge mansonul 208 intr-o directie in
sus pana la pozitia de productie din Fig. 7 cu presiune de productie in tubajul de put
206. Pozitia de productie a mansonului 208 prezentata in Fig. 7 este mai joasa decat
pozitia inchisd a mansonului 208 prezentata in Fig. 5, dar nu la fel de joasa fata de
pozitia de fracturare a mansonului 208 prezentata in Fig. 6, asa cum este orientata
in Fig. 5-7. Un mecanism de solicitare asimetrica 226, de exemplu, incluzand o fanta
in J, poate cupla mansonul 208 la tubajul de put 206 pentru a permite trecerea in
jos a mansonului 208 din pozitia inchisa din Fig. 5 la pozitia de fracturare din Fig. 6,
dar sa impiedice ridicarea mansonului 208 peste pozitia de productie din Fig. 7 dupa
fracturarea hidraulica. Opritoare, inele de prindere sau orice alte mecanisme
adecvate pot fi utilizate suplimentar sau in locul mecanismelor de solicitare
asimetrica 226. De asemenea, este avut in vedere faptul ¢a orice mecanism adecvat
poate fi folosit, de exemplu, fara fanta in J, pentru solicitarea fara rotirea mansonului
208, fara a se indeparta de la scopul acestei dezvaluiri.

Referindu-ne acum la Fig. 8-10, este prezentat un alt sistem de manson
descendent 300. La fel ca sistemul de manson 200 descris mai sus, sistemul de
manson 300 include un tubaj de put 306 cu orificiile de fracturare 320 prin acesta, un
manson 300 cu un corp de mangon 310, un recipient sferic 302 pentru primirea bilei
304 si un ecran 314. La fel ca sistemul de mangon 200 descris mai sus, mansonul
se deplaseaza intr-o directie in jos, din pozitia inchisd din Fig. 8 in pozitia de
fracturare din Fig. 9, si intr-o directie in sus Tn put de la pozitia de fracturare din Fig.
9 la pozitia de productie din Fig. 10

Tubajul de put 300 include orificiile de productie 321 definite prin peretele
tubular al acestuia, pentru producerea de lichide din formatiune in tubajul de put 306.
in pozitia inchisa, corpul mansonului 310 blocheazi orificile de fracturare 320 Si
orificiile de productie 321, asa cum se aratd in Fig. 8. In pozitia de fracturare
prezentata in Fig. 9, corpul mansonului 310 elibereaza orificiile de fracturare 320 si
orificile de productie 321, astfel incat orificile de fracturare 320 si orificile de
productie 321 sunt deschise pentru fracturarea hidraulica. in pozitia de productie din
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Fig. 10, corpul mansonului 310 blocheaza orificiile de fracturare 320, dar elibereaza
orificiile de productie 321, astfel incét orificiile de productie 321 sunt deschise pentru
producerea de fluide din formatiunea 14. Mansonul 308 include un ecran 314 montat
pe corpul mansonului 310. Ecranul 314 blocheaza orificile de productie 321 cu
mansonul 308 in pozitia de productie din Fig. 10 pentru a permite fluidelor de
productie sa treaca prin orificile de productie 321, dar sa blocheze propantul care
trece prin orificile de productie 321, la fel cum este descris mai sus. Inainte de
fracturarea hidraulica, orificile de productie 321 pot fi acoperite optional cu un
material dizolvabil 323, care se dizolvd pentru a permite producerea dupa
fracturarea hidraulica. Orificiile de productie 321 sunt foarte bune fata de orificiile de
fracturare 320. Orificiile de productie 321 pot include fiecare cel putin unul dintre un
dispozitiv de control al fluxului (ICD), un dispozitiv de control al fluxului autonom
(AICD) si/sau o supapa de control a fluxului autonom (AICV) pentru controlul
fluidelor care curg prin aceasta. Prin urmare, ecran 314 poate fi optional.

n conformitate cu oricare dintre exemplele de realizare de mai sus, ecranul
114, 214 sau 314 poate fi acoperit optional cu un material dizolvabil, de exemplu,
materialul dizolvabil 315 prezentat in Fig. 8. In conformitate cu oricare dintre
exemplele de realizare de mai sus, mansonul 108, 208 sau 308 poate include un
mijloc de eliberare, de exemplu, mijlocul de eliberare 303 indicat in Fig. 8 cu sagetile
duble, configurat pentru a extinde scaunul sferic 102, 202 sau 302 pentru a primi bila
104, 204 sau 304, in care mijlocul de eliberare 303 este cel putin unul dintre cel
declansat mecanic gi/sau electric. Bila 104, 204 si/sau 304 poate include un material
dizolvabil. Materialele dizolvabile descrise in acest document pot include metal,
plastic, elastomeri sau orice alt tip sau tipuri adecvate de materiale dizolvabile.

Cu referire acum la Fig. 11, este prezentat un alt exemplu de realizare
ilustrativ a unui sistem de mangon 400. Un manson 408 care include un corp de
mangon 410 si un ecran 414 este situat in interiorul unui tubaj de put 406 pentru a
bloca sau elibera un orificiu de fracturare 420, la fel cum este descris mai sus.
Corpul de mangon 410 al mansonului 408 include un recipient cu cheie 444, care
este fixat pentru a primi o lance 446 cu cheie potrivitd pentru a deplasa mansonul
408 din pozitia deschisa in pozitia de fracturare. In conformitate cu oricare dintre
exemplele de realizare de mai sus, $i in locul unei bile 104, 204 sau 304 si a
scaunului sferic 102, 202 sau 302, se poate folosi o lance cu cheie 446 si un
recipient 444, in care fiecare lance cu cheie 446 este introdusa doar intr-un singur
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recipient 444 dintr-o multitudine de sisteme de manson din sistemul de puti. Lancea
446 poate include optional un material dizolvabil.

Sistemele si metodele descrise aici pot oferi avantaje potentiale in raport cu
tehnicile traditionale, cum ar fi urméatoarele. Mangoanele pot comuta automat intr-o
pozitie Tn care un ecran pastreaza propantul in formaTiune dupa fracturarea
hidraulica, in loc sa permita propantului sa curga in gaura de foraj. Mansoanele in
conformitate cu aceasta inventie pot comuta automat intre pozitile dependente de
modificarile presiunii de injectie fara a fi nevoie de interventie. Acest lucru poate
elimina nevoia curselor de curatare dupa fracturarea hidraulica. Acest lucru poate
ajuta la asigurarea faptului ca gatul unei fracturi este intotdeauna umplut cu propant.
Sistemele si metodele descrise aici pot permite, de asemenea, utilizarea economica
a ICD-urilor, AICD-urilor gi/sau AICV-urilor in operatiunile de fracturare.

In consecinta, asa cum s-a aratat mai sus, exemplele de realizare dezvaluite
aici pot fi implementate in mai multe moduri. De exemplu, in general, intr-un aspect,
exemplele de realizare dezvaluite se refera la un sistem de mangon de fracturare.
Sistemul include un tubaj de put cu un perete tubular avand un orificiu de fracturare
definit prin acesta pentru fracturarea hidraulicad. Un manson din tubajul de put
include un corp cu mangon. Mansonul este montat pentru deplasarea axiala in raport
cu peretele tubular al tubajului intre trei pozitii, incluzand: o pozitie inchisa in care
corpul mansonului blocheaza orificiul de fracturare, o pozitie de fracturare in care
corpul mansonului elibereaza orificiul de fracturare, astfel incét orificiul de fracturare
este deschis pentru fracturarea hidraulica prin acesta si o pozitie de productie in
care mansonul blocheaza cel putin partial orificiul de fracturare.

In general, intr-un alt aspect, mansonul poate include un ecran montat pe
corpul mansonului, in care, in pozitia de fracturare, corpul mansonului si ecranul
elibereaza orificiul de fracturare, astfel incat orificiul de fracturare este deschis
pentru fracturarea hidraulicd prin aceasta si in care, in pozitia de productie, corpul
mansonului elibereaza orificiul de fracturare astfel incat orificiul de fracturare este
deschis pentru productie, iar ecranul blocheaza orificiul de fracturare pentru a
permite trecerea fluidelor de productie prin orificiul de fracturare, insa blocheaza
trecerea propantului prin orificiul de fracturare. Corpul mansonului poate defini un
orificiu lateral prin care este aliniat cu orificiul de fracturare in pozitia de fracturare a
mansonului pentru fracturarea hidraulica, si este in afara aliniamentului cu orificiul de
fracturare Tn pozitia inchisa si in pozitia de productie. Pozitia inchisa a mansonului

8

19



RO 134704 A2

poate fi in susul pufului fatd de pozitia de fracturare a mansonului, care poate fi in
susul putului fatd de pozitia de productie a mansonului, in raport cu o directie din
susul putului catre josul putului in cadrul tubajului de put. Un stift de forfecare se
poate conecta intre corpul mansonului $i tubajul de put cu mansonul in pozitia
inchisa, in care stiftul de forfecare este configurat sa se rupa sub presiune aplicata
in tubajul de put pentru a permite deplasarea mansonului din pozitia inchisa in
pozitia de fracturare.

intr-un alt aspect, corpul mansonului poate include un piston actionat prin
presiune, care cupleaza tubajul de put cu corpul mansonului in pozitia de fracturare,
in care pistonul actionat prin presiune este configurat sa se desprinda de tubajul de
put pentru a permite deplasarea mansonului din pozitia de fracturare pana la pozitia
de productie dupa ce presiunea din tubaj este eliberata dupa fracturarea hidraulica.
Mansonul poate include un piston tubular si un arc, in care arcul se conecteaza intre
pistonul tubular si corpul mansonului si este presat pentru a impinge corpul
mansonului in pozitia de productie din pozitia de fracturare, dupa ce pistonul actionat
prin presiune se desprinde de tubajul de pu.

Intr-un alt aspect, pozitia inchisd a mansonului poate fi n susul putului fata de
pozitia de fracturare a mansonului, in care pozitia de productie a mansonului este
intre pozitia inchisd a mansonului si pozitia de fracturare a mansonului. Ecranul
poate fi montat pe mangon in susul putului fatd de corpul mansonului. Un arc poate fi
asezat pentru a presa mansonul intr-o directie in susul putului, in care arcul are o
constanta de arc configuratd sa comprime si sa permitd mansonului sa ajunga la
pozitia de fracturare a mansonului cu o presiune hidraulica de fracturare in interiorul
tubajului de put, si sa@ impinga mansgonul intr-o directie in susul putului la pozitia de
productie cu presiune de productie in tubajul de put. Un mecanism de solicitare
asimetrica poate cupla mansonul la tubajul de put pentru a permite trecerea in jos a
mansonului din pozitia inchisa la pozitia de fracturare, dar pentru a preveni ridicarea
mansonului peste pozitia de productie dupa fracturarea hidraulica.

Intr-un alt aspect, tubajul de put poate avea un orificiu de productie definit prin
peretele tubular al acestuia pentru producerea de fluide dintr-o formatiune n tubajul
de put, in care in pozitia inchisa corpul mansonului blocheaza orificiul de fracturare
si orificiul de productie, in care in pozitia de fracturare corpul mansonului elibereaza
orificiul de fracturare si orificiul de productie, astfel incat orificiul de fracturare si
orificiul de productie sunt deschise pentru fracturarea hidraulica prin acestea si in
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care in pozitia de productie corpul mansonului blocheaza orificiul de fracturare si
elibereaza orificiul de productie, astfel incat orificiul de productie este deschis pentru
productie. Mansonul poate include un ecran montat pe corpul mangonului, in care
ecran blocheaza orificiul de productie cu mansonul in pozitia de productie pentru a
permite fluidelor de productie sa treaca prin orificiul de productie, dar sa blocheze
trecerea propantului prin orificiul de productie.

intr-un alt aspect, orificiul de productie poate fi acoperit cu un material
dizolvabil. Orificiul de productie poate fi in susul putului fata de orificiul de fracturare.
Orificiul de productie poate include cel putin unul dintre un dispozitiv de control al
fluxului de admisie (ICD), un dispozitiv de control autonom al fluxului de admisie
(AICD) si/sau o supapa de control autonoma a fluxului de admisie (AICV).

in conformitate cu oricare dintre exemplele de realizare de mai sus, ecranul
poate fi acoperit cu un material dizolvabil.

In conformitate cu oricare dintre exemplele de realizare de mai sus, mansonul
poate include un scaun sferic configurat sd primeasca o bila pentru a deplasa
mansgonul din pozitia inchisd in pozitia de fracturare. Mansonul poate include un
mijloc de eliberare configurat pentru a extindé scaunul sferic pentru a primi bila, in
care mijlocul de eliberare este cel putin unul dintre cel declansat mecanic si/sau
electric. Bila poate include un material dizolvabil.

In conformitate cu oricare dintre exemplele de realizare de mai sus, si in loc
de o bila si un scaun sferic, mansonul poate include un recipient cu cheie configurat
pentru a primi o lance cu cheie pentru a deplasa mansonul din pozitia deschisa in
pozitia de fracturare. Lancea poate include un material dizolvabil.

Intr-un alt aspect, mansonul poate fi configurat pentru a trece automat intre
pozitia de fracturare si pozitia de productie odata ce presiunea de injectie scade sub
0 presiune de prag.

Metodele si sistemele prezentei dezvaluiri, asa cum sunt descrise mai sus si
prezentate in desene, asigura mangoane de fracturare cu proprietati superioare,
incluzand inchiderea automata a orificiilor de fracturare si ecranarea lichidelor din
formatiune pentru a preveni patrunderea propantului in tubajul de put dupa
fracturarea hidraulica. Desi aparatul si metodele ce fac obiectul inventiei au fost
prezentate si descrise cu referire la exemplele de realizare preferate, specialistii in
domeniu vor aprecia cu usurinta ca pot fi facute schimbari si/sau modificari fara a se
indeparta de la scopul inventiei.

10
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Revendicari

1.Sistem de mangon de fracturare cuprinzand:

un tubaj de put cu un perete tubular avand un orificiu de fracturare definit prin
acesta pentru fracturarea hidraulica; i

un mansgon Tn interiorul tubajului de put, in care mansonul include un corp de
mangon si in care mansonul este montat pentru migcare axiala in raport cu peretele
tubular al tubajului de put intre trei pozitii incluzand:

o pozitie inchisa n care corpul mansonului blocheaza orificiul de fracturare;

o pozitie de fracturare in care corpul mansonului elibereaza orificiul de
fracturare, astfel incat orificiul de fracturare este deschis pentru fracturarea
hidraulica prin acesta; si

o pozitie de productie in care mansonul blocheaza cel putin partial orificiul de
fracturare.

2. Sistem conform revendicarii 1, in care mansonul include un ecran montat pe
corpul mansonului si in care, in pozitia de fracturare, corpul mansonului si ecranul
elibereaza orificiul de fracturare, astfel incat orificiul de fracturare este deschis
pentru fracturarea hidraulica prin acesta si in care, in pozitia de productie, corpul
mansonului elibereaza orificiul de fracturare, astfel incét orificiul de fracturare este
deschis pentru productie, iar ecranul blocheaza orificiul de fracturare pentru a
permite fluidelor de productie sa treaca prin orificiul de fracturare, insa blocheaza
propantul care trece prin orificiul de fracturare.

3. Sistem conform revendicarii 2, in care corpul mangonului defineste un orificiu
lateral care este aliniat cu orificiul de fracturare in pozitia de fracturare a mansonului
pentru fracturarea hidraulicd, si nu este aliniat cu orificiul de fracturare in pozitia
inchisa si in pozitia de productie.

4. Sistem conform revendicarii 3, in care pozitia inchisd a mansonului este in susul
putului fata de pozitia de fracturare a mansonului, care este in susul putului fata de
pozitia de productie a mansonului, Tn raport cu o directie din susul putului catre in
josul putului, in interiorul tubajului.

11
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5. Sistemul conform revendicarii 3, cuprinzand n plus un stift de forfecare care se
conecteaz3 intre corpul mansonului $i tubajul de put cu mansonul in pozitia inchisa,
in care stiftul de forfecare este configurat sa se rupd sub presiunea aplicata in
tubajul de put pentru a permite miscarea mangonului din pozitia inchisa la pozitia de

fracturare.

6. Sistem conform revendicarii 3, in care corpul de manson include un piston
actionat prin presiune, care cupleaza tubajul de put cu corpul de manson in pozitia
de fracturare, in care pistonul actionat prin presiune este configurat pentru a se
decupla de tubajul de put pentru a permite miscarea mansonului din pozitia de
fracturare la pozitia de productie dupa incetarea presiunii in tubaj dupa fracturarea
hidraulica.

7. Sistem conform revendicarii 6, in care mansonul include un piston tubular si un
arc, in care arcul se conecteaza intre pistonul tubular si corpul de manson si este
presat pentru a impinge corpul de manson in pozitia de productie din pozitia de
fracturare dupa ce pistonul actionat prin presiune se decupleaza de tubajul de put.

8. Sistem conform revendicarii 2, in care pozitia inchisa a mansonului este in susul
putului fatd de pozitia de fracturare a mansonului si in care pozitia de productie a
mansonului este intre pozitia inchisd a mansonului si pozifia de fracturare a
mansonului.

9. Sistem conform revendicarii 8, in care ecranul este montat pe manson in susul

putului fata de corpul mansonului.

10. Sistem conform revendicarii 8, care cuprinde suplimentar un arc pozitionat
pentru a presa mansonul intr-o directie in susul putului, in care arcul are o constanta
de arc configurata pentru a comprima si pentru a permite mansonului sa ajunga la
pozitia de fracturare a mansonului cu presiunea de fracturare hidraulica din tubajul
de put si pentru a impinge mansonul intr-o pozitie in susul putului pana la pozitia de
productie cu presiunea de productie in tubajul de put.

12
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11. Sistem conform revendicarii 10, care cuprinde suplimentar un mecanism de
solicitare asimetricd care cupleazd mansonul la tubajul de put pentru a permite
trecerea in jos a mansonului din pozitia inchisa la pozitia de fracturare, dar pentru a

preveni ridicarea mansonului peste pozitia de productie dupa fracturarea hidraulica.

12. Sistemul conform revendicarii 2, in care ecranul este acoperit cu un material
dizolvabil.

13. Sistem conform revendicarii 1, in care tubajul de put are un orificiu de productie
definit prin peretele tubular al acestuia pentru producerea de fluide dintr-o formatiune
n tubajul de put, in care, in pozitia inchisa, corpul de mansgon blocheaza orificiul de
fracturare si orificiul de productie,

in care, in pozitia de fracturare, corpul mansonului elibereaza orificiul de fracturare si
orificiul de productie, astfel incéat orificiul de fracturare si orificiul de productie sunt
deschise pentru fracturarea hidraulica prin acestea si in care, in pozitia de productie,
corpul mansonului blocheaza orificiul de fracturare si elibereaza orificiul de productie
astfel ca orificiul de productie este deschis pentru productie.

14. Sistem conform revendicarii 13, in care mansonul include un ecran montat pe
corpul mansonului, in care ecranul blocheaza orificiul de productie cu mansonul in
pozitia de productie pentru a permite trecerea fluidelor de productie prin orificiul de
productie, dar pentru a bloca trecerea propantului prin orificiul de productie.

15. Sistem conform revendicarii 14, in care ecranul este acoperit cu un material
dizolvabil.

16. Sistem conform revendicarii 13, in care orificiul de productie este acoperit cu un
material dizolvabil.

17. Sistemul conform revendicarii 13, in care orificiul de productie este in susul
putului in raport cu orificiul de fracturare.

18. Sistem conform revendicérii 13, in care orificiul de productie include cel putin
unul dintre un dispozitiv de control al fluxului de admisie (ICD), un dispozitiv de
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control al fluxului de admisie autonom (AICD) si/sau o supapa de control al fluxului
de admisie autonoma (AICV).

19. Sistem conform revendicéarii 1, in care mansonul include un scaun sferic
configurat sa primeasca o bila pentru a deplasa mangonul din pozitia inchisa in
pozifia de fracturare.

20. Sistem conform revendicarii 19, care cuprinde suplimentar un mijloc de eliberare
configurat pentru a extinde scaunul sferic destinat sa primeasca bila, in care mijlocul
de eliberare este cel putin unul declansat mecanic si/sau electric.

21. Sistem conform revendicarii 19, Tn care bila include un material dizolvabil.

22, Sistem conform revendicarii 1, in care mansonul include un recipient cu cheie
configurat s& primeasca o lance profilatd pentru a deplasa mangonul din pozitia
deschisa in pozitia de fracturare.

23. Sistem conform revendicarii 22, in care lancea include un material dizolvabil.

24, Sistem conform revendicarii 1, in care mansonul este configurat pentru a trece

automat intre pozitia de fracturare $i pozitia de productie odatd ce presiunea de
injectie scade sub o presiune de prag. "
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