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PENTRU CONSTRUCTIA DISPOZITIVELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un reazem multifunctional reglabil
modularizat pentru constructia dispozitivelor, cu rol de
orientare, fixare sirigidizare a semifabricatelor, destinat
operatiilor de prelucrare, asamblare sau control ale
diverselor tipuri de piese din domeniul constructiilor de
masini. Reazemul conform inventiei este alcatuit
dintr-un corp (1) cu talpa si canal in forma de "T" sau un
corp (26) cu canale in forma de "T", in care gliseaza un
bolt (2) mobil cu suprafata activd monobloc in zona
decontact cu semifabricatul sau cu niste capete (27)
schimbabile sau ca element mobil de tip brida in forma
de "L", sub actiunea unui arc (17) de compresiune,
pozitionat pe o pana (14), care poate fi blocat de un
surub (25) cu rozeta si deplasarea unui plunjer (24)
intr-o bucsa (23) de sustinere demontabild sau prin tija
unui piston (10) a unui motor hidraulic, cu posibilitéti de
reconfigurare, repozitionare si reglaj multiple.
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REAZEM MULTIFUNCTIONAL REGLABIL MODULARIZAT

PENTRU CONSTRUCTIA DISPOZITIVELOR

Inventia se referd la un nou tip de reazem multifunctional reglabil modularizat pentru
constructia dispozitivelor, cu rol de orientare. fixare si rigidizare a semifabricatelor, destinat
operatlilor de prelucrare, asamblare sau control ale diverselor tipuri de piese din domeniul
constructiilor de masini.

Sunt cunoscute reazemele principale fixe sau mobile pentru suprafete plane, cilindrice,
sferice, conice sau alt tip de suprafete, reazeme principale reglabile sau autoreglabile, cu rol
de orientare-pozitionare a semifabricatelor in dispozitive, pentru realizarea operatiilor de
prelucrare, asamblare si control. O altd categorie de reazeme sunt cele suplimentare cu
asezare ulterioard sau cele cu autoasezare si blocare ulterioard, care participa, ca si cele fixe
si mobile, la realizarea dispozitivului ansamblu, dar care au rol de rigidizare a piesei de
prelucrat si de prevenire a deplasarilor, fard sa anuleze grade de libertate acesteia, la
operatiile technologice unde sunt utilizate.

in functie de marimea seriei de fabricatic si nevoia de adaptabilitate a echipamentului
tehnologic, reazemele din componenta dispozitivelor se pot construi in varianta speciald sau
modulara.

Solutiile sunt descrise in literatura de specialitate de autorii Ion Stanescu si Voicu Tache
(Dispozitive pentru Masini-Unelte. Proiectare si constructie, Editura Tehnicd, Bucuresti,
1979), Sanda-Vasii Rosculet (Proiectarea dispozitivelor, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1982), Voicu Tache, lon Ungureanu, Constantin Stroe (Elemente de proiectare a
dispozitivelor pentru Magini-Unelte, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985), Voicu Tache, lon
Ungureanu si Constantin Stroe (Proiectarea dispozitivelor pentru masini-unelte, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1995), Aurel Sturzu (Bazele proiectarii dispozitivelor de control, al
formei si pozitiei relative a suprafetelor in constructia de masini, Editura Tehnica, Bucuresti,
1977). dar si in cataloagele unor firme din {ara si strainatate care fabricad si comercializeaza
dispozitive.

Dezavantajele acestor reazeme pentru constructia dispozitivelor constau in aceea ca, sunt
constructii speciale intr-o multitudine de variante care nu pot fi evaluate in mod riguros ca

precizie, au o singurd functiune, aceea de orientare sau rigidizare, cu caracteristici
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constructive, cinematice, tehnologice si economice, limitate strict la tipul si dimensiunea
suprafetei semifabricatului, natura operatiei executate, sunt inglobate in corpul
dispozitivelor, au gabarit mare, nu se pot adapta rapid si economic la modificérile ce apar in
documentatia tehnicd sau la nivelul sistemului tehnologic si nu pot fi reconfigurate sau
reutilizate pentru alte aplicatii.

Acest nou tip de reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia
dispozitivelor, conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate prin aceea ca ofera
utilizatorilor posibilitatea de a evalua in mod riguros erorile de constructie ale tipurilor de
reazem, de alegere si configurare-reconfigurare a structurilor modulare independente si
flexibile, care asigurd precizie si productivitate ridicatd pentru orice tipodimensiune de
semifabricate si operatii tehnologice de prelucrare, asamblare sau control.

Reazemul reglabil multifunctional modularizat este compus dintr-un corp, care se
pozitioneaza si se fixeazd pe placa de baza sau o altd zona a dispozitivului, in care gliseaza
un element de orientare mobil, monobloc in zona de contact cu semifabricatul sau cu capete
schimbabile. care au 0 multitudine de functiuni din punct de vedere constructiv, cinematic,
tehnologic si economic datoritd elementelor specifice tipului de suprafatd a piesei de
prelucrat.

Configurarea si reconfigurarea eclementelor modulare din structura sa ii confera
caracteristica de reazem fix cind elementul de orientare nu are mobilitate, poate fi reazem
mobil de orientare cdnd elementul de orientare nu are blocare sau poate fi reazem cu
autoagezare si blocare ulterioara de orientare, de orientare si fixare sau de orientare-fixare-
rigidizare.

Sistemul de blocare al elementului mobil poate fi actionat manual sau hidraulic si poate fi
repozitionat pe corpul reazemului la 90° fatd de pozitia initiala.

Intr-o alta reconfigurare, cu aceleasi elemente de structurd, reazemul devine un sistem de
orientare si fixare de tip brida L. cu toate functiunile specifice. Pe acelasi corp de reazem si
cu toate elementele ce il compun se obtin, succesiv, prin combinare i recombinare, o
multitudine de variante constructive cu caracteristici, funcfiuni si performante diferite,
superioare celor cunoscute.

O combinatie din acest tip de reazeme, configurate corespunzator operafiei tehnologice,

defineste un dispozitiv complet cu toate functiunile necesare.
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Problema pe care o rezolvd inventia este cd, prin constructia simpld, robusta, sigurd si

reconfigurabild, acest tip nou de reazem multifunctional modularizat, realizat pe baza

metodei de calcul propuse, ce intrd in structura dispozitivelor de orientare si fixare a

semifabricatelor, asigurd cu certitudine o crestere semnificativa a preciziei, productivitatii

si adaptabilitatii echipamentului tehnologic, simplificarea tehnologiei si reducerea timpului

si a costurilor de asamblare in fabricatia produselor noi.

Reazemul reglabil multifunctional modularizat prezinta urmatoarele avantaje:

creste cu certitudine precizia de prelucrare prin configurarea unui reazem
multifunctional ale cdrui componente sunt stabilite pe baza metodei de calcul propuse in
vederea diminudrii erorilor de constructie ale acestuia;

creste productivitatea datoritd caracteristicii multifunctionale de orientare, fixare si
rigidizare simultan-succesiva, dar si prin tipul de actionare mecanicd si mai ales
hidraulici al subsistemului de blocare al reazemului;

creste gradul de adaptabilitate (flexibilitate) al dispozitivelor, echipamentului tehnologic
si al tehnologiilor de fabricatie, determinate de constructia modulara reconfigurabild a
componentelor din structura acestor reazeme;

se realizeaza cu usurinta, rapid si cu un nivel redus al costurilor o diversitate de tipuri
ale reazemelor multifunctionale prin configurarea si reconfigurarea structurilor
modulare ale acestora;

structurile modulare reglabile ale acestor reazeme permit corectia erorilor de proiectare
si executie ale dispozitivelor;

solutiile de structuri modulare propuse pentru constructia reazemelor multifunctionale
elimina proiectarea si executia unui numar mare de componente si subansambluri pentru
realizarea dispozitivelor speciale sau modulare;

dispozitivele de orientare si fixare realizate ca structurd din reazeme multifunctionale
pot lucra in orice sistem de fabricatie cu M.U. universale. M.U. specializate sau M.U.
C.N (in comanda numerica sau centre de prelucrare);

se reduc, in mod substantial, timpul si costurile de echipare tehnologica a fabricatiei.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu fig. 1 ... fig. 8.
Fig. 1, model cinematic generalizat al reazemului cu bolf mobil si blocare ulterioara,
pentru calculul erorilor de orientare-pozitionare, determinate de constructia si

functionarea acestuia;

b3
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Fig. 2, sectiune principald prin reazemul reglabil multifunctional, modularizat cu
elemente mobile monobloc si corp cu talpa si canal T, actionat mecanic sau hidraulic;
Fig. 2a, vedere laterala a elementului schimbabil, monobloc, de tip baza plana, intinsa,
mobila;

Fig. 2b, vedere lateralda a elementului schimbabil, monobloc, de tip prisma scurta,
mobila;

Fig. 2¢c, vedere laterala a elementului schimbabil, monobloc, de tip semi prisma, mobila;
Fig. 2d, vedere laterald a elementului schimbabil, monobloc, de tip bolt cu cap sferic
exterior, mobil;

Fig. 2e, vedere laterald a elementului schimbabil, monobloc, de tip bolt cu cap conic
scurt, exterior, mobil;

Fig. 3, sectiune transversald a reazemului reglabil multifunctional modularizat, in zona
de legatura cu sistemul de blocare ulterioara a elementului mobil, actionat cu surub sau
hidraulic, pe doua directii diferite;

Fig. 3a, sectiune transversald a reazemului, configurat cu sistemul de blocare pe surub
dupa doua directii diferite;

Fig. 3b, sectiune transversala a reazemului, configurat cu sistemul de blocare hidraulic
dupa doua directii diferite;

Fig. 4, sectiune principald a reazemului reglabil multifunctional modularizat, cu element
mobil si capete schimbabile, blocate ulterior hidraulic pe corp normal cu canale T;

Fig. 4a, vedere laterald a capului schimbabil de tip bolt conic scurt interior, mobil;

Fig. 4b, vedere laterald a capului schimbabil de tip baza plana intinsa, mobila;

Fig. 4c, vedere laterald a capului schimbabil de tip bolt sferic exterior, mobil;

Fig. 4d, vedere laterala a capului schimbabil de tip suprafatd plana ingustd, mobila;
Fig. 4e, vedere laterala a capului schimbabil de tip prisma scurta, mobila;

Fig. 4f, vedere laterala a capului schimbabil de tip con lung exterior, mobil;

Fig. 5. sectiune principala a reazemului reglabil multifunctional modularizat, cu element
mobil de tip brida L si capete schimbabile la suprafata de contact cu semifabricatul,
blocate hidraulic, pe corp normal cu canale T;

Fig. Sa, vedere laterala a capului schimbabil de tip suprafatd ingusta mobila;

Fig. Sb, vedere laterala a capului schimbabil de tip con scurt exterior, mobil;

Fig. Sc, vedere laterala a capului schimbabil de tip sfera exterioara mobila;
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- Fig. 6, sectiune principala a reazemului reglabil multifunctional modularizat, cu element
mobil de tip brida L pentru fixare principala prin surub, pe un corp normal cu canale T;
- Fig. 7, sectiune principald a reazemului reglabil multifunctional modularizat, configurat
pentru orientarea pe bolt cilindric scurt i baza plana fixa, fara sistem de blocare, pe corp
normal cu canale T;
- Fig. 8, dispozitiv de orientare si fixare pentru operatia de frezare, compus din reazeme
reglabile multifunctionale modularizate.
Metoda de calcul pentru stabilirea structurii si constructiei reazemelor multifunctionale,
reglabile, modularizate, din componenta dispozitivelor de orientare si fixare a
semifabricatelor, conform inventiei, are la baza modelul cinematic al reazemului cu bolt
mobil.
in cazul general, precizia de orientare-pozitionare pentru realizarea cotei L™ este influentats
de jocul functional probabilistic (Jt1) dintre bol{ si bucsa de uzurd, ce determind deplasarea
HK la care se adauga abaterile de coaxialitate intre interiorul si exteriorul bucsei de uzura
(e) si intre alezajul din reazem si centrajul reazemului in placa de baza (e;). Am notat cu |,
lungimea de ghidare a boltului mobil si cu H¢ indl{imea de contact a boltului cu
semifabricatul.
Precizia, exprimatd ca eroare de orientare-pozitionare a constructiei reazemului pentru cota
L', considerand ca bolful mobil se deplaseaza in ambele sensuri, este:
€ocs (L) =2 (e1 + e + Jp1/2 + HK)

Se apreciaza ca abaterile dimensionale si cele de pozitie nu sunt la valori extreme, se

N - g e . 2 . .
insumeaza probabilistic, devin Jg —-n/Af, + aizI , elte— el2 + € si se obtine:

gocs (L) =2(~/€. + €’ + J1/2 + HK)
1

La rotirea boltului fad de punctul A, X DAE = X CAB =¥ HAK =y
Din AAHK (aproximat ca dreptunghic cu suficienta precizie in practica):

HK =HA -tgy = Hetgy

in AABD : AD =v/AB® + BD” =,/I’ +D?

Din AAFE (AE = AD) :

b
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Lo

AF: V AD2 - dlzmin :\/lz + Dlzmax - dI2m1'n :\/lz + (Dlmax + d]mm)'(Dlmax —dlmm) =

:\/lf + Dlmax 'prl +d

-J

Imin fp!

- Ie

GE = BF = AF — AB :\/lf + Dhna\ .Jfl’l +d

Imin tpl

Din ADGE, aproximand cu suficientd precizie arcul DE cu ipotenuza triunghiului, se

exprima:

DE=+/DG’ + GE? =\/J§pI +2-P+D

2
I max 'Jr”pl +dlmm ’ prl - 2 Ic \/lc + Dlmax .prl +dlm|n : prl

DE

Din triunghiul isoscel DAE: siny/2 = ?— y = 2- arcsin

AD

. DE
Inlocuind HK = Hc - tgy devine: HK = Hc - tg (2arcsin
2AD

Relatia generala care exprima precizia unui reazem mobil este:

2 2 2 2 DE
coes (L) =2[ /€, +€ +, /A +a /2+H. tg(arcsin

2AD

Rezultatul acestui calcul impune o anumita structurd, constructie si func{iuni ale reazemului,

)]

cu alegerea unei variante din cele prezentate, care sd asigure cu certitudine precizia si
performantele de prelucrare cerute in documentatia tehnologica.

Reazemul cu autoasezare si blocare ulterioara multifunctional reglabil modularizat, conform
inventiei, este compus dintr-un corp cu talpa si canal T 1 sau un corp normal cu canale T 26
care se pozitioneaza si fixeaza pe placa de baza a dispozitivelor modulare sau speciale, in
care gliseaza un element de orientare mobil 2, cu suprafata activd monobloc la contactul cu
semifabricatul, sub actiunea arcului de compresiune 17, pozitionat de pana speciald 14 si
blocat pe suprafata laterald inclinatd prin rotirea surubului cu rozetd 25 ce deplaseaza
plunjerul 24 in bucsa de sustinere demontabila 23.

Sistemul de blocare cu surub poate fi inlocuit usor si rapid de motorul hidraulic (MH) cu
simpla actiune alcatuit din cilindrul 7 cu capacul 11, in care se deplaseazd un piston 10 si
garnitura de etansare 9, monobloc cu tija, ce are functia de plunjer, comprimand arcul 13,
asa incat intregul subansamblu se centreaza si se fixeaza cu suruburile 8 in alezajele
existente pe cele doua tipuri de corpuri.

Constructia acestui tip de reazem este constituitd in totalitate din structuri modulare,

schimbabile, reglabile, care permit obtinerea unor caracteristici si functiuni noi din punct de
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37

vedere constructiv, cinematic, tehnologic si economic, prin inlocuirea succesiva a
elementului de orientare 2 ce are functia de bolt cilindric mobil, monobloc la suprafata de
contact cu semifabricatul, cu elementele 18 avand functia de baza plana intinsa mobila de
orientare si rigidizare, 19 ce indeplineste functia de prisma scurtd mobila de orientare si
rigidizare, 20 cu functia placuta ingusta mobila. 21 avand functia de bolt cu cap sferic
exterior mobil de orientare si rigidizare, 22 avand functia de con scurt exterior mobil de
orientare $i rigidizare.

Gradul ridicat de flexibilitate este amplificat i de posibilitatea de a reconfigura usor
elementele 23, 24 si 25 ale sistemului de blocare, dar si elementele 7, 10, 11 si 13, in doua
pozitii de lucru la 90°, modificarea suprafetelor active de contact cu semifabricatul prin
atasarea pe elementul mobil 27 a capetelor schimbabile 28 cu functia de bolt conic exterior
mobil, 29 cu functia de suprafatd pland intinsd mobila, 30 cu functia de bolf sferic exterior
mobil, 31 cu functia de bolt cu suprafata plana ingusta exterioard mobila, 32 cu functia de
bolt conic scurt interior mobil, 33 cu functia prisma scurtd mobila si 34 cu functia de bolt
conic lung mobil, toate avand rol de orientare si rigidizare a semifabricatelor.

Pe aceeasi structurd de bazd a reazemului multifunctional, daca se inlocuieste elementul
mobil 2 sau 27 cu un element de tip brida L 37 cu capete schimbabile 35, 31, 28 si 30 se
obtin functiuni de orientare si fixare similare cu cele descrise anterior, dar pentru alte cazuri
de aplicatii industriale.

Cand elementul mobil are functia de fixare definitiva, reazemul configurat pe un corp
normal cu canale T 26, sau cu talpa, are o brida L 48 care comprima arcul de compresiune
52 si strange piesa semifabricat, atunci cand rozeta 47 se roteste pe un surub special 49 ce
are la partea inferioara o piulita speciala 53 blocata de stiftul filetat 42.

Daca elementele mobile 2, 26 sau 37 sunt blocate prin actionarea elementelor 10 din corpul
motorului hidraulic 7 si 24 din bucsa de sustinere 23, toate variantele de orientare si
rigidizare descrise devin reazeme fixe, cu alte functiuni si implicatii tehnico-economice
decdt in cazul inifial.

In varianta cea mai simplificata acest reazem multifunctional reglabil modularizat este
configurat ca baza dubla de orientare fixa, cu boltul cilindric scurt 54 pe axa verticald si baza
pland orizontald monobloc, pozitionat pe corpul normal cu canal T 26 si fixat cu surubul 55,

dar pot fi atasate si alte elemente fixe de orientare cu alte functiuni.



RO 134685 A0

Caracteristica multifunctionala pentru acest tip de reazem, in variantele mentionate, conform
inventiei, este asiguratd de structura modulard a componentelor sale ce pot fi reconfigurate
usor, rapid si economic prin inlocuirea elementului mobil sau doar a capetelor de contact cu
semifabricatul, ce au rol de orientare, orientare-fixare, orientare-fixare-rigidizare pe mai
multe directii, in sensuri diferite, cu actionare mecanicd sau hidraulica, multifunctionald a
sistemului de blocare, dar si pentru posibilitatea de a fi utilizate in constructia dispozitivelor

speciale sau modulare de orientare i fixare a semifabricatelor.

34
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REVENDICARI

Reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor, care
poate avea rol de reazem mobil de orientare, reazem mobil de orientare si fixare,
reazem mobil de orientare, fixare si rigidizare cu autoasezare si blocare ulterioara,
sau reazem fix realizat pe baza metodei de calcul a preciziei de orientare-pozitionare
propusd, caracterizat prin aceea ca, este alcatuit din corpul cu talpéa si canal T (1)
sau corpul normal cu canale T (26), in care gliseaza boltul mobil (2) cu suprafata
activd monobloc in zona de contact cu semifabricatul sau cu capete schimbabile (27)
ori ca element mobil de tip brida L, sub actiunea arcului de compresiune (17),
pozitionat pe pana speciala (14), ce poate fi blocat de surubul cu rozeta (25) si
deplasarea plunjerului (24) in bucsa de sustinere demontabila (23) sau prin tija
si reglaj multiple.

Reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor,
conform revendicarii |, caracterizat prin aceea cd, elementul mobil (2) cu functia
de bolf cilindric monobloc la suprafata de contact cu semifabricatul, care se
deplaseaza alunecator in corpul (1) sub actiunea arcului (17), pozitionat pe canalul
lateral de pe corp prin pana paralela speciala (14), retinut de surubul (3) si blocat pe
suprafata inclinata din dreapta de motorul hidraulic sau de mecanismul cu surub,
poate fi inlocuit de elementele (18) avand functia de baza pland intinsa mobild de
orientare si rigidizare, (19) cu functia de prisma scurtd mobild de orientare si
rigidizare, (20) cu functia de cep de reazem plan mobil si oscilant, (21) cu functia de
bolt cu cap sferic exterior mobil de orientare si rigidizare, (22) cu functia de con
scurt exterior mobil de orientare si rigidizare.

Reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor,
conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, elementul demontabil (28) de
contact cu semifabricatul de pe boltul mobil (27) cu o suprafatd pland laterala
inclinata, ca varianta a elementului mobil (2) monobloc, avand functia de con scurt
mobil care se deplaseaza alunecétor sub actiunea arcului (17). pozitionat pe canalul
lateral prin pana speciald (14), poate fi inlocuit de capetele schimbabile (29) ca baza

pland intinsd mobila, (30) ca bolt cu cap sferic exterior mobil, (31) ca bolt cu

27—
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suprafata plana ingusta mobila, (32) cu functia de bolt conic scurt interior mobil,
(33) ca prisma scurta mobila si (34) ca bolt conic lung mobil, toate cu posibilitatea
de a fi blocate de tija pistonului (10) de la motorul hidraulic cu simpla actiune al
carui corp (7), (11) se pozitioneaza si se fixeaza prin suruburile (8) pe corpul (1) sau
(26) al reazemului.

Reazemul multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor,
conform revendicdrii |, caracterizat prin aceea ci, elementul mobil (37) de tip
brida L, ce inlocuieste boltul (2) mobil din corpul (1) sau (27) din corpul (26),
deplasat sub actiunea arcului (17) si pozitionat pe canalul si pana (14), aduce in zona
de contact cu semifabricatul, succesiv, capetele schimbabile (35) cu functia de
prisma scurta mobila, (31) ca baza plana ingustd mobild, (28) cu functia de con scurt
mobil si (30) ca bolt cu cap sferic mobil, dupa care sunt blocate de tija pistonului
(10) de la motorul hidraulic, toate avand rol de orientare si rigidizare a
semifabricatelor, iar brida L (48), reconfigurata pe acelasi corp de reazem, prin
rotirea rozetei (47) de pe surubul special (49) blocat cu stiftul filetat (42), face
strangerea principala rigida si sigurd a piesei de prelucrat.

Reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor,
conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, elementele mobile (2), (27),
(37-48) 1n toate variantele lor constructive monobloc sau cu capete schimbabile,
pana de orientare (14) si sistemul de blocare hidraulic sau mecanic ce anuleazi
deplasarea elementelor mobile de orientare, fixare sau rigidizare, pot fi repozitionate
dupa doua directii 1a 90° pe corpul (1) sau (26) si pe mai multe directii in functie de
montajul lor pe placa de bazi, pentru o configurare si actionare convenabild in
ansamblul dispozitivului de orientare si fixare al semifabricatului.

Reazem multifunctional reglabil modularizat pentru constructia dispozitivelor,
conform revendicarii !. caracterizat prin aceea ca, in cea mai simplificata varianta
de configurare el devine o baza dubla de orientare fixa, cu bolt cilindric scurt (54)
pe axa verticald si baza pland orizontald monobloc, pozitionat pe corpul normal cu
canale T (26) si fixat cu surubul (85), dar pot fi atagate si alte elemente fixe de

orientare cu alte functiuni in plan vertical sau orizontal.
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