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Dezvoltarea de noi tehnologii si de noi conditii aferente acestora reclama, in unele
cazuri, activitati submarine la adancimi de ordinul sutelor de metri. in anii 70-80 ai secolului
20 au fost realizate batiscafuri care au permis activitati la sub 200 m, dar erau de dimensiuni
relativ mici si aerul respirabil din interior era asigurat din butelii, obligdnd operatorii sa stea
in camere barice la incheierea misiunii, pentru reacomodarea cu aerul atmosferic de la
suprafata.

Documentul JPH 05156655 A se refera la o constructie imersabila avand un spatiu
intre peretele periferic exterior al corpului cladirii si peretele periferic interior care, prin
umplere cu apa sau golire, poate determina deplasarea pe verticala in apa a respectivei
constructii. Documentul se refera la constructii executate in santiere navale intr-o prima
etapa pe uscat, apoi in apa de anumite adancimi.

Enciclopedia Wikipedia face referire la mai multe tipuri de structuri subacvatice in
care se pot desfasura diferite activitati, dar acestea sunt limitate de adancimea apei si de
conditiile improprii desfasurarii de catre oameni a unor activitati de lunga durata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o constructie multi-
etajata care sa poata fi imersata in lacuri terestre sau in ape marine la adancimi de 20-200
m si care sa aiba toate dotarile necesare desfasurarii unor activitati industriale in conditii de
presiune atmosferica a aerului.

Date fiind presiunile apeila adancimile vizate pentru imersia constructiei, forma ideala
ar fi cea sferica. Se pot imagina combinatiji diverse formate din ingemanarea de sfere, dar
ansamblul astfel format ar creste substantial costul activitatilor industriale prin gradul redus
de ocupare a volumului si prin cheltuieli sporite pentru mentinerea flotabilitatii. De aceea,
pentru constructii industriale, sunt preferabile formele cilindrica, elipsoidala si ovoidala, care
permit o buna ocupare perimetrala. Desigur ca si la aceste forme se pot realiza ansambluri
de mai multe structuri lucrand compact, spre exemplu doua sau mai multe cladiri unite
printr-o alta, care este destinata utilitatilor comune: scari, lifturi, spatii pentru birouri, grupuri
sanitare, vestiare, centrale de ventilatie, statii de compresoare de aer, generatoare electrice,
etc. Evident ca si inalfimile constructiilor din astfel de ansambluri pot fi diferite, functie de
destinatia lor. in varianta in care componente ale ansamblului sunt subacvatice, acestea vor
avea capace din beton cu armaturi rigide, de o forma curbata, pentru a suporta relativ usor
presiunea coloanei de lichid.

Constructiaindustriala multietajata va fi alcatuita dintr-o structura prefabricata (stalpi,
grinzi, plansee) din metal, inchisa intr-o carcasa cilindrica, elipsoidala sau ovoidala realizata
din beton cu armaturi rigide, care sa reziste la presiunea coloanei de lichid a mediului
ambiant. Betonul armat constituie varianta optima de protectie la un pret competitiv a cons-
tructiei fata de agresivitatea apelor ambientale. Constructia va fi prevazuta cu toate facilitatile
necesare derularii de activitati industriale, toate spatiile sale aferente acestora fiind la
presiune atmosferica.

Constructia industriala multietajata va pluti la cota stabilita, fiind ancorata cu mai
multe ancore sau va fi scufundata pe fundul lacului sau marii. De aceea, ea va avea toate
dotarile unei ambarcatiuni neautonome, inclusiv pentru ancorare siamarare, cerute de actele
normative.

Privitor la structurarea constructiei industriale multietajata imersata in lacuri terestre
sau in ape marine si la incinta flotanta pentru etapa a doua de construire, se da un exemplu
de realizare in legatura cu desenele anexate, ce reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin constructia industriala multietajata;

- fig. 2, sectiuni transversale prin constructia industriala multietajata;

- fig. 3, scheme hidraulice;
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- fig. 4, vedere de sus a incintei flotante;

- fig. 5, vedere din fata a incintei flotante;

- fig. 6, vedere laterala a incintei flotante.

Constructia industriala multietajata va avea un radier din beton armat masiv care va
contribui la mentinerea verticalitatii constructiei, notat cu 1 in fig. 1. Radierul depaseste
perimetrul constructiei, putadnd avea orice forma impusa de locul de amplasare finala a
acesteia. Pe radier se va ridica carcasa cilindrica sau elipsoidala, din beton cu armaturi
rigide, ce va adaposti constructia propriu-zisa, notata cu 2 in fig. 1. Peste radier va fi o incinta
paralelipipedica construita din beton armat, notata cu 29 in fig. 1, inundabila cu apa ambien-
tala, pornind din centrul ei, pentru a permite coborarea constructiiei. Pentru a se evita forma-
rea de valuri la balansul constructiei, aceasta incinta va fi partajatd in mai multe spatii
inchise, care vor comunica la baza, asa cum se vede in fig. 2.

Spatiul dintre paralelipipedul care este incinta inundabila si carcasa exterioara for-
meaza patru camere de echilibru independente, notate cu 3, 4, 5 si 6 in fig. 2 ce vor fi folosite
la corectarea asietei constructiei, prin umplerea lor cu apa din mediul ambiant.

Deasupra incintei inundabile si a camerelor de echilibru va fi un spatiu tehnic, notat
cu 7 in fig. 2, unde va fi un racord la apa ambientala, notat cu 8 in fig. 3, un reductor de
presiune a apei, notat cu 9 in fig. 3 si un distribuitor al apei, notat cu 10 in fig. 3 cu robinetele
notate cu 11, 12, 13, 14 pentru camere de echilibru si 15 in fig.3, pentru incinta inundabila,
precum si pompele notate cu 16, 17, 18, 19 si 20 in fig. 3, de evacuare a apei si ridicare sau
mentinere a constructiei la cota dorita. Robinetele de pe distribuitor vor fi actionate electro-
mecanic sau hidraulic sau pneumatic si cele patru robinete ale camerelor se vor deschide,
separat, automat la inclinarea constructiei, pentru a o mentine pe linia de plutire iar cel al
incintei inundabile la comanda de coborare a constructiei. Conductele de refulare a
pompelor, pe care sunt montate clapete de sens, notate cu 21-25 in fig. 3, se aduna intr-un
colector, notat cu 26 in fig. 3, care va fi conectat la hidroforul, notat cu 27 in fig. 3, din care
apele se evacueaza in afara constructiei.

Peste spatiul tehnic se asambleaza corpul constructiei industriale multietajate, notata
cu 28 in fig. 1.

Procedeu de executie a constructiilor industriale multietajata imersata in lacuri
terestre sau in ape marine.

Constructia se va realiza intr-un santier naval, in doua etape:

- In prima etapa se va lucra intr-un doc uscat pana la atingerea inaltimii maxime
permise de dotarile acestuia. O varianta de realizare a carcasei de beton cu armatura rigida
este folosirea de cofraje glisante incalzite, care ar permite avansarea cu 4-6 m pe zi a
cladirii. Constructia va fi complet echipata, cu toate instalatiile si dotarile aferente, inclusiv
pentru lifturile de marfa si de persoane. Radierul, notat cu 1, va fi dimensionat pentru a
asigura flotabilitatea constructiei la parasirea docului uscat;

- in etapa a doua, dupa inundarea docului, constructia se va remorca intr-o incinta
flotanta, fixata cu mai multe ancore, amenajata astfel incat sa permita finalizarea constructiei
si transportul ei in siguranta pe amplasamentul dorit.

Incinta flotanta este o instalatie portuara destinata unei game de activitati, pentru
fiecare dintre ele avand dotari specifice. Astfel, ea se va putea folosi la operatiuni de incar-
care si descarcare marfuri vrac sau ambalate, inclusiv containerizate, in si din vapoare si
barje sau la operatiuni de intretinere, reparare sau modernizare a navelor de orice gabarit
care astazi se fac in docuri umede. Din perspectiva legislatiei privind inventiile este un
produs. In descrierea inventiei este prezentata varianta de echipare pentru executia de
constructii industriale multietajate imersate.
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Forma incintei va fi paralelipipedica, incinta fiind alcatuita din doua siruri de stalpi
metalici montati pe doua flotoare elipsoidale, cate unul pentru fiecare sir, notate cu 30 si 31
in fig. 6, inchise prin grinzi transversale. Pe una dintre laturi, pentru a se permite accesul in
interiorul incintei, grinzile vor fi partajate in doua segmente mobile, actionate hidraulic.

Peste laturile longitudinale ale incintei se monteaza cai de rulare pentru macarale
portal cu consola. Date fiind conditiile de lucru, Tn permanenta se va urmari incarcarea
simetrica a constructiei pentru a nu-i afecta flotabilitatea, ceea ce impune folosirea a doua
macarale portal.

Stalpii de margine, notati cu 32-35 in fig. 6, vor fi tevi cilindrice inchise la ambele
capete, cu diametre de peste 1,4 m, cu inaltimi peste nivelul caii de rulare a macaralelor
peste nivelul caii de rulare a macaralelor mai mari de 2 m, cu usi de vizitare la acest nivel.
Ei vor inchide cele doua flotoare, 30 si 31, unul dintre cilindri fiind casa a scarii si celalalt fiind
folosit pentru ridicare-coborare componente ale instalatiilor din spatiul tehnic aferent
camerelor de echilibru.

Pe stalpii cilindrici se vor monta cremaliere pe care, prin sisteme cunoscute, vorrula,
actionate electromecanic, grinzi metalice transversale, notate cu 36 in fig. 6, cate una pe
fiecare latura. De aceste grinzi se vor fixa panouri din beton armat, notate cu 37 in fig. 6, ce
vor avea rolul de contragreutati. Prin miscari ascendente-descendente, aceste grinzi vor
mentine pe orizontala incinta atat la functionarea macaralelor cat si la eventuale contacte cu
cladirea in asamblare, fiind actionate computerizat, folosindu-se senzori de miscare si de
pozitie.

Incinta pentru etapa a doua de realizare va fi descompusa in par{i componente, ce
vor fi asamblate apoi la locatia stabilita si, in final, se va proceda la ancorarea acesteia.

Constructia industriala multietajata trasa de remorcher va fi adusa in incinta
mentionata si amarata de stalpii structurii, dupa care se va inchide si a patra latura a incintei.
Pe toti stalpii incintei se vor monta baloane umplute cu iarba de mare, de lungimi care sa
acopere partea neudata a stalpilor si cativa metri din partea udata. Apoi, constructia indus-
triala multietajata va fi dezlegata de la stalpii incintei, plutind liber in interiorul acesteia.
Amararea constructiei multietajate se va repeta ori de cate ori se intrerup temporar lucrarile
de executie a acesteia.

Pentru continuarea constructiei, tindnd cont de cantitatile mari de betoane ce trebuie
turnate continuu pe perimetrul constructiei se vor folosi doua nave echipate cu malaxoare
de producere a betonului si cu pompe de beton cu brate de lungime mare. in timpul montarii
armaturilor rigide si turnarii betonului, folosind macaralele portal cu console, se vor aduce
la locul de montare si monta piesele constructiilor metalice din interior, astfel ca ridicarea
structurii din beton sa fie neintrerupta.

Dupa finalizarea constructiei, se deschide incinta de asamblare si construciia va fi
remorcata pana la amplasamentul dorit, unde fie va fi ancorata, fie va fi scufundata pe fundul
apei.
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Revendicari

1. Constructie industriala multietajata imersata in lacuri terestre sau in ape marine
alcatuita dintr-un radier (1) ce sustine o carcasa (2) de forma cilindrica, elipsoidala sau
ovoidala realizata din beton armat in interiorul careia este fixata o structura prefabricata din
metal, caracterizata prin aceea ca deasupra radierului se afla o incinta inundabila (29) prin
zona centrala a partii sale inferioare, partajata in mai multe spatii inchise ce comunica intre
ele la baza, incinta inundabila (29) avand forma paralelipipedica si fiind realizata din beton
armat, spatiul dintre incinta inundabila (29) si carcasa (2) formeaza patru camere (3, 4, 5, 6)
de echilibruindependente utilizate in vederea corectarii asietei constructiei, deasupraincintei
inundabile (29) si a camerelor (3, 4, 5, 6) de echilibru este dispus un spatiu tehnic (7) unde
se afla un racord (8) la apa ambientala, care se continua cu un reductor (9) de presiune a
apei, un distribuitor (10) de apa, niste robinete (11, 12, 13, 14, 15) care sunt actionate
electromecanic, hidraulic sau pneumatic si prin care apa este admisa in incinta inundabila
(29) si in camerele de echilibru (3, 4, 5, 6) si niste pompe (16, 17, 18, 19, 20) de evacuare
a apei colectate intr-un colector (26) la care este conectat un hidrofor (27), iar peste spatiul
tehnic (7) este dispus corpul constructiei (28) industriale multietajate sustinut de structura
prefabricata din metal.

2. Procedeu de executie a constructiei industriale multietajata imersata in lacuri
terestre sau in ape marine care se desfasoara intr-un santier naval, in doua etape principale
dintre care in prima etapa se lucreaza intr-un doc uscat si se executa radierul (1), carcasa
(2) din beton armat si structura constructiei industriale pana la atingerea inaltimii maxime
permise de dotarile docului, dupa care se realizeaza echiparea completa a constructiei, cu
toate instalatjile si dotarile aferente, caracterizat prin aceea ca intr-o a doua etapa:

- se inunda docul;

- constructia se trage cu un remorcher si se aduce intr-o incinta flotanta fixata cu mai
multe ancore, incinta flotanta avand forma paralelipipedica, fiind alcatuita din doua siruri de
stalpi metalici inchise prin grinzi transversale, fiecare sir de stélpi fiind montat pe cate un
flotor (30, 31) elipsoidal, iar pe una dintre cele patru laturi, pentru a se permite accesul in
interiorul incintei, grinzile vor fi partajate in doua segmente mobile, actionate hidraulic, peste
laturile longitudinale ale incintei flotante se monteaza cai de rulare pentru macarale portal
cu console, iar pe stalpii de margine (32, 33, 34, 35) ai incintei flotante se monteaza
cremaliere pe care ruleaza grinzi (36) metalice transversale, grinzi pe care se fixeaza panouri
din beton armat;

- se amareaza constructia de stalpii incintei flotante;

- se inchide fata deschisa a incintei flotante;

- se monteaza baloane umplute cu iarba de mare, de lungimi care sa acopere partea
neudata a stalpilor si o portiune de cativa metri din partea udata;

- se dezleaga constructia de la stalpii incintei flotante, aceasta plutind liber in interior;

- se monteaza armaturile;

- se toarna structurile de beton folosind doua nave echipate cu malaxoare de
producere a betonului si cu pompe de beton cu brate de lungime mare;

- se aduc la locul de montare si se monteaza piesele constructiilor metalice din
interior, folosind macaralele portal cu console;

- dupa finalizarea constructiei, se deschide incinta flotanta;

- constructia se remorcheaza pana la amplasamentul dorit, unde fie va fi ancorata,
fie va fi scufundata pe fundul apei.
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