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(57) Rezumat:

Inventia se referd la 0 metoda de extractie a lipidelor
din biomasa de microalge. Metoda, conform inventjei,
consta in pretratarea biomasei microalgale prin uscare
la temperatura de 105°C timp de 1..4 h, urmata de
extractia prin ultrasonare timp de 5...15 min la o frec-
venta de 35 Hz, putere de 350 W, cu un amestec de
diclormetan:metanol:apé distilata in raport 1:2:1, centri-
fugare la o viteza de 4000 rpm timp de 10...20 min,

separarea fazei inferioare constand din lipide extrase si
solvent, uscare timp de 1..2 h la temperatura de
65...70°C si determinarea gravimetric& a continutului de
lipide din biomasa microalgala.
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Metoda de extractie a lipidelor din biomasa microalgaia prin ultrasonare

DESCRIERE

Inventia se referd la o metoda simpla, rapida si eficienta de extractie a lipidelor
din biomasa microalgala prin ultrasonare.

Biomasa microalgala este o sursa de energie regenerabila pentru productia de
lipide/biodiesel datorita potentialului de a raspunde cerintelor globale actuale de
biocarburanti.

Continutul de lipide variaza in functie de tipul speciei de microalge, de conditiile
de crestere si de mediul ambiant. Speciile Chlorella, Crypthecodinium, Cylindrotheca,
Dunaliella, Isochrysis, Nannochloris, Nannochloropsis, Neochloris, Nitzschia,
Phaeodactylum, Porphyridium, Schizochytrium si Tetraselmis au un continut raportat |a
biomasa uscata intre 20-50% de lipide (Chen et al., 2018).

Lipidele extrase din microalge pot fi impartite, in functie de structurile lor, in doua
grupe: nepolare (acilgliceroli, steroli, acizi grasi, si esteri sterolici) si lipide polare
(fosfogliceride, glicozilgliceride si sfingolipide) (Ramanathan et al. 2015)

Pentru determinarea continutului de lipide sunt necesare metode rapide, simple
cu un grad ridicat de eficienta. In prezent, metodele de extractie cu solventi sunt cel mai
frecvent utilizate pentru extractia lipidelor, acestea asigurand un randament ridicat de
extractie. Principalele limitari ale tehnicilor de extractie a lipidelor din microalge se
refera la selectia solventului organic (cel mai eficient si cel mai adecvat) si la
distrugerea peretelui celular prin metode mecanice si fizico-chimice pentru a obtine un
continut ridicat de lipide (Ghasemi Naghdi et al. 2016).

in strainatate exista metode de extractie a lipidelor din alge. Metoda descrisa de
brevetul US2015307809 - 2015 se bazeaza pe extractia lipidelor nepolare intr-o incinta
prevazuta cu un anod si un catod, careia se aplica o forta electromotoare. Metoda
descrisa de brevetul KR101363667 (B1) - 2014 se bazeaza pe extractia si recuperarea
lipidelor din biomasa microalgala in amestec cu un material adsorbant, folosind un laser

care genereaza un fascicul de lumina. Metoda descrisa de brevetul US2011189741
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A1/2011 se refera la un sistem prevazut cu trei sectiuni, cultivarea, extractia lipidelor
prin ultrasonare si reactia propriu-zisa de obtinere biodiesel prin transesterificare si
ultrasonare. Metoda descrisa de brevetul W02011022228 (A2) se refera la aspecte
care favorizeaza distrugerea peretelui celular si liza componentelor celulare pentru a
facilita extractia componentilor, prin supunerea unui: soc tertiar hipertonic / hipotonic /
hipertonic; soc tertiar hipotonic / hipertonic / hipertonic; sau unui soc cuaternar hipotonic
/ hipertonic / hipotonic / hipertonic. Metoda descrisa de brevetul W02010036334 (A1) -
2010 se bazeaza pe producerea de biocombustibil din alge crescute in acvacultura.
Metoda presupune cresterea algelor in conditi de stres pentru imbunatatirea
continutului de lipide, si concentrarea algelor inainte de extractia uleiului. Metoda
descrisa de brevetul WO2008060571 (A2) -2008 se bazeaza pe obtinerea si purificarea
biocombustibililor din plante si microalge. Biomasa este supusa unei proces de extractie
cu obtinerea unui extract bogat in lipide si compusi reziduali. Compusii reziduali sunt
indepartati prin punerea in contact a extractului cu un nanomaterial. Metoda descrisa de
brevetul UA24468 (U) -2007 se refera la extractia lipidelor si a pigmentilor din alge
unicelulare. Metoda presupune un pretratament al biomasei algale unicelulare uscate,
cu nisip cuartos, extractia pigmentilor si purificarea extractului cu solutie de NaCl (5%).

in tara, dupa informatiile noastre, nu s-a aplicat o metoda de extractie a lipidelor
din biomasa microalgala.

Scopul prezentei inventii este elaborarea unei metode de determinare rapida,
simpla a lipidelor din biomasa microalgala prin extractie cu ultrasonare, si cuantificare
gravimetrica a randamentului de extractie.

Metoda propusa permite determinarea continutului de lipide din biomasa
microalgald si consta in pretratarea biomasei microalgale, urmata de extractia prin
ultrasonare, centrifugare, separare faza inferioara (lipide si solvent), uscare si
determinare gravimetrica a continutului de lipide.

Metoda propusa este eficientd pentru determinarea continutului de lipide din
biomasa microaigala.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este:

- Reduce timpul de extractie fatd de alte metode conventionale (extractia

Soxhlet)
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Avantajele metodei:
- Metoda permite un randament ridicat de extractie a lipidelor din biomasa
microalgala
- Metoda de extractie este rapida, simpla si scade consumul de solventi
(solventii utilizati pot fi recuperati)
Model de aplicare
In fig. 1 sunt prezentate etapele metodei de extractie a lipidelor din biomasa
microalgala prin ultrasonare. Proba de biomasa microalgald de masa m este supusa
unei etape de pretratare prin uscare la 105 °C timp de 1...4 h pentru a elimina complet
continutul de apa, apoi este introdusa intr-un recipient de sticla de volum V prevazut cu
dop de sticla si supusa extractiei prin ultrasonare timp de 5...15 min la o frecventa si
putere de 35 kHz si, respectiv 350 W, cu un amestec de diclormetan:metanol:apa
distilata (1:2:1) intr-o baie de ultrasonare, mentinand nivelul apei deasupra nivelului
continutului din recipientul de sticla. Dupa ultrasonare, se adauga diclormetan:apa
distilata (1:1) pentru a facilita separarea fazelor, apoi proba este introdusa intr-un tub de
centrifugare si supusa operatiei de separare prin centrifugare la o viteza de 4000 rom
timp de 10...20 min. Se cantareste un recipient de sticla de volum V cu masa m». Faza
inferioara, ce contine lipidele extrase, este separata si introdusa in recipientul cu masa
m+. Recipientul cu masa m; este apoi fixat la rotavapor pentru evaporarea si
recuperarea solventul la o temperatura de 65°C, presiune de 400 mbar, la o viteza de
35 rpm. Dupa evaporarea solventului, recipientul este introdus in etuva timp de 1...2 h
la 65...70 °C, apoi se cantareste pana la masa constanta mz. Continutul de lipide se
calculeaza ca raport intre m>-m+ si masa biomasei microalgale.
Parametrii de performanta ai metodei de extractie a lipidelor din biomasa
microalgald sunt:
- Acuratetea metodei s-a determinat prin experimente de recuperare (R%) prin
extractia lipidelor din probe de biomasa microalgala.
- Precizia, exprimata ca repetabilitate (%RSD) s-a determinat prin trei extractii
succesive a lipidelor din biomasa microalgala. Astfel, valorile obtinute pentru recuperare
sunt: R =80 - 90% si RSD =10 - 15%.
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DESENE

Figura 1. Etapele metodei de extractie a lipidelor din biomasa microalgala prin
ultrasonare
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REVENDICARE

Metoda analitica simpla, rapida si eficienta de extractie a lipidelor din biomasa
microalgala prin ultrasonare caracterizata prin aceea ca are la baza pretratarea
biomasei microalgale (prin uscare la 105 °C timp de 1...4 h pentru a elimina complet
continutul de apa), urmata de extractia prin ultrasonare (timp de 5...15 min la o
frecventa si putere de 35 kHz si, respectiv 350 W, cu un amestec de
diclormetan:metanol:apa distilata (1:2:1) mentindnd nivelul apei deasupra nivelului
continutului din recipientul de sticla), centrifugare (la o viteza de 4000 rpm timp de
10...20 min), separare faza inferioara (lipide si solvent), uscare (timp de 1..2 h la
65..70 °C) si determinare gravimetrica a continutului de lipide din biomasa

microalgala.
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