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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie trifazata mobila desti-
nata efectuarii Tncercérilor la incalzire ale echipamen-
telor electrice. Instalatia, conforminventiei, este formata
din trei autotransformatoare (1A, 1B, 1C) avand infasu-
rarile primare conectate intr-o retea (11) trifazata de
joasatensiune si al caror secundar alimenteaza cate un
transformator (3A, 3B, 3C) de curent, tensiunea din
primarul transformatoarelor de curent fiind reglata prin
intermediul a trei motoare (2A, 2B, 2C) comandate de
o unitate (9) de comanda si achizitii de date, iar injectia
curentilor produsi Tn secundarul fiecarui transformator
de curent intr-un echipament (10) realizandu-se prin
niste cabluri (4A, 4B, 4C) flexibile cu sectiune determi-
nata, unitatea (9) realizdnd masurarea atat a tensiunilor
infagurarilor primare ale transformatoarelor de curent
pe niste linii (6A, 5B, 5C), cat si a intensitatilor curentilor
injectati si a temperaturilor citite de niste senzori (8)
amplasati in puncte de interes ale echipamentului
electric.
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INSTALATIE TRIFAZATA MOBILA
PENTRU INCERCARI LA INCALZIRE
ALE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE

Prezenta inventie se referda la o instalatie trifazatd mobild destinatd efectuarii
incercérilor la incilzire ale echipamentelor electrice.

Domeniul de utilizare a inventiei este cel al incercirii la incilzire in regim permanent
s intermitent a echipamentelor electrice.

Cele mai cunoscute instalatii pentru incercarea la incalzire, in timpul functionarii, a
diferitelor echipamente electrice, au in compunere diferite generatoare de curent pentru
producerea curentului de mare intensitate.

Dezavantajul acestor instalatii este faptul ca sunt masive si nedeplasabile, ele facand
parte din dotarea laboratoarelor dedicate acestor tipuri de incerciri.

Se cunoagte documentul de brevet JPS63273071A, care se referd la o instalatie mai
simpld, dedicati doar incercérilor unor anumite echipamente.

Dezavantajul acestei solutii este faptul ca aceasta produce doar curent monofazat.

Se cunoaste, de asemenea, documentul de brevet nr. CN205120845U care utilizeazi,
pentru controlul curentului, diferite reactante, care se inseriazi in circuitele de curent.

Dezavantajul acestei solutii este faptul ca sunt instalatii mai complexe si mai scumpe.

Se mai cunoaste o sursa de curent alternativ cu intensitatea de pana la 4000 A,
existentd si pe piata Indiei.

Dezavantajul acestei solutii este faptul cd sursa de curent este monofazatd, neputand
genera curent trifazat.

Problema tehnica pe care isi propune sé o rezolve inventia este de a realiza o instalatie
pentru incercari la Incilzire ale echipamentelor electrice, capabild si genereze curent trifazat
si care sd poata fi transportabild, adicd mobila.

Instalatia trifazatd mobild pentru incercan la incalzire ale echipamentelor electrice,
conform inventiei revendicate, rezolva problema tehnicd, prin faptul ca curentii sunt produsi
prin intermediul unor transformatoare de curent de constructie speciald, alimentate din
secundarul unor autotransformatoare care au infasuririle primare conectate in reteaua trifazata
de joasd tensiune. Reglarea tensiunii ce energizeaza primarul transformatoarelor de curent se

realizeaza prin intermediul unor motoare comandate de o unitate de comanda si achizitii de

date. In acest fel este asigurati variatia intensititii curentilor injectati. /c,&‘"“m
*
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intrucit fiecare autotransformator este comandabil individual, se pot stabili regimuri
trifazate echilibrate sau dezechilibrate sau regimuri monofazate, in limitele de variatie ale
intensitétii curentilor amintite mai sus.

incercirile de incalzire in regim permanent presupun injectia unui sistem trifazat
echilibrat sau dezechilibrat de curenti si mentinerea acestuia pe o perioada indelungata care
ajunge pana la zeci de ore.

incercarile in regim intermitent presupun injectia sistemului trifazat de curenti pe
perioade definite, alternatd de intreruperea circulatiei curentilor, duratele si intensitatile
curentilor depinzand de tipul regimului intermitent.

Pe parcursul intregii probe se monitorizeazi dependenta dintre temperatura punctelor
de interes definite pe echipamentul sau instalatia incercata si intensitatile curentilor injectati.
Evident, temperatura mediului ambiant este si aceasta monitorizata.

Instalatia trifazatd mobila pentru incercari la incilzire ale echipamentelor electrice,
conform inventiei revendicate, prezintd urmétoarele avantaje:

- Datorita constructiei modulare, care presupune pe fiecare fazi doar un
autotransformator comandat independent si un transformator de curent, conectate doar
electric, accesul la aceste componente este foarte facil,

- Instalatia beneficiazd de o mentenanta simpld, poate fi demontati, montatd si
transportata oriunde este nevoie.

- Este complet protejatd atdt ca intreg, cit si la nivelul elementelor componente
impotriva supracurentilor §i supratemperaturilor;

- Este compacti si usor de deplasat acolo unde este nevoie;

- Instalatia asigurd o flexibilitate ridicata privind echipamentele de incercat, cum ar fi
echipamente primare, tablouri si celule de distributie $i numaérul de circuite prin care
se alimenteaza acestea.

- Nu necesiti alte impedante inseriate in circuitele de curent pentru reglarea acestuia.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practicd a instalatiei trifazate
mobile pentru incercari la incélzire ale echipamentelor electrice, care asigurd desfdsurarea
acestor Incercdri la curenti, in regim trifazat, de pana la 4 kA si in regim monofazat, de pana

la 12 kA, 1n legdtura si cu figurile 1, 2a si 2b care reprezinta:

- Fig. 1: schema de principiu a instalatiei;
- Fig. 2a: vedere de ansamblu din fata a instalatiei;

- Fig. 2b: vedere de ansamblu laterald a instalatiei.
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Instalatia, conform inventiei, are o constructie modulard, care presupune pe fiecare
faza doar un autotransformator comandat independent i un transformator de curent, conectate
doar electric. Mai precis, instalatia este formata din trei transformatoare 3A, 3B, 3C de curent
de constructie speciald, care reprezintid sursele de curenti si care sunt alimentate din
secundarul a trei autotransformatoare 1A, 1B si 1C.

Autotransformatoarele 1A, 1B si 1C au infasuririle primare conectate in reteaua 11
trifazatd de joasd tensiune de 3 x 400 V, 50 Hz. Reglarea tensiunii ce energizeazi primarul
transformatoarelor 3A, 3B si1 3C de curent se realizeaza prin intermediul a trei motoare 2A,
2B §1 2C comandate din unitatea 9 de comanda si achizitii de date.

in acest fel, este asiguratd variatia intensitdfii curentilor injectati. Intrucat fiecare
autotransformator 1A, 1B si 1C este comandabil individual, se pot stabili regimuri trifazate
echilibrate sau dezechilibrate sau regimuri monofazate, in limitele de variatie ale intensitatii
curentilor amintite mai sus.

Injectia curentilor, produsi de secundarele transformatoarelor 3A, 3B si 3C de curent,
in echipamentul sau instalatia 10 se realizeaza printr-un sistem de cabluri 4A, 4B si 4C
flexibile, avand sectiuni astfel alese incat sa asigure respectarea urmatoarelor cerinte:

- sd evite atat supraincalzirea, cat si ricirea excesiva a echipamentului incercat;

- sd permitd circulatia curentului in configuratii adaptabile tipului de echipament sau
instalatie de incercat, prin prisma numérului de intrari, iesiri necesare; dispunerea si
traseele conductoarelor, etc.;

- si minimizeze reactanta inductivé a circuitului ce include echipamentul de testare.
Unitatea 9 de comandi si achizitii de date este responsabilda de masurarea tensiunilor

infasurarilor primare ale transformatoarelor 3A, 3B si 3C de curent pe liniile SA, 5B si 5C, a
intensitatilor curentilor injectati i a temperaturilor citite de senzorii 8 amplasati in punctele
de interes ale echipamentului electric, numarul de senzori fiind bine determinat. Misurarea
curentilor este realizatid prin intermediul transformatoarelor 7A, 7B si 7C de maisurd de
curent.

Aceeasi unitate 9 de comanda si achizitii de date comanda si motoarele 2A, 2B si 2C,
prin alimentdrile 6A, 6B si 6C ale acestora, asigurandu-se intensitatile dorite ale curentilor
injectati.

Unitatea 9 de comanda si achizitie a datelor asigura:

- reglarea curentului, independent pe fiecare faza,

- protectia la supracurenti §i supratemperaturi a instalatiei,
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- monitorizarea curentilor injectati precum si a temperaturilor in punctele de interes ale
echipamentului incercat.

Reglarea curentului pe fiecare din faze se face prin controlul tensiunii care alimenteaza
transformatoarele de curent, fara a fi necesare alte impedante inseriate in circuitele de curent.

Instalatia produce curenti cu intensitate de pana la 4000 A in regim trifazat permanent i
pand la 12000 A in regim monofazat. Pentru regim de scurta durata, valorile sunt considerabil
mai mari.

Curentii foarte mari produsi de instalatia trifazatd mobila pentru incerciri la incélzire ale
echipamentelor electrice genereazi doua probleme, care au necesitat eforturi consistente in
procesul de conceptie, proiectare §i executie §i anume:

- curenti indusi in elementele metalice feromagnetice ale structurii mecanice ale instalatiei
ce genereazd incilziri consistente ale acesteia;

- reactante inductive de valori mari ale circuitelor de injectie, ce dezechilibreaza sistemul
trifazat al curentilor.

Cele doui aspecte delicate au fost rezolvate prin utilizarea unor materiale diamagnetice
$i paramagnetice in constructia structurii modulare mecanice, respectiv prin dispunerea
corespunzitoare a transformatoarelor de curent si a traseelor cablurilor de legdturd dintre
instalatie §i echipamentul de testare.

Schela suport este confectionatd din materiale diamagnetice si paramagnetice, pentru a
evita incdlzirea cauzatd de cdmpul magnetic variabil, produs de curentul cu intensitate mare,

mai precis 4000A, din conductoarele care alimenteazi echipamentele de incercat.

égg\;‘m‘\
"/_‘sx\\
% O - \3‘,“\;\?
- At " 282005 |
z 2005 ¥
ELECTRO SISTEM S.R.L. "‘%}s 0/
. &
o

¢ @
\\e’,ﬁhe n A\\Qa ¥



5 a 2020 00182 03/04/2020 g -

REVENDICARE

Instalatie trifazatd mobild pentru incercidri la incdlzire a echipamentelor electrice,
caracterizatii prin aceea ci, este formatd din trei autotransformatoare (1A), (1B), (1C) cu
infagurarile primare conectate intr-o retea (11) trifazatd de joasi tensiune de 3 x 400 V, 50 Hz
si al caror secundar alimenteaza fiecare cite un transformator (3A), (3B), (3C) de curent de
constructie speciald; tensiunea din primarul transformatoarelor de curent (3A), (3B), (3C) este
reglatd prin intermediul a trei motoare (2A), (2B) si (2C) comandate de unitatea (9) de
comandd si achizitii de date, iar injectia curentilor produsi in secundarul fiecarui
transformator (3A), (3B), (3C) de curent in echipamentul (10) realizandu-se prin nigte cabluri
(4A), (4B) si (4C) flexibile cu sectiune bine determinatd, unitatea (9) de comanda si achizitii
de date realizind masurarea atit a tensiunilor infisurarilor primare ale transformatoarelor
(3A), (3B) si (3C) de curent pe nigte linii (5A), (5B) si (5C), cét §i masurarea intensitétilor
curentilor injectati §i a temperaturilor citite de nigte senzori (8) amplasati in punctele de
interes ale echipamentului electric, masurarea curentilor fiind realizatd prin intermediul unor
transformatoare (7A), (7B) si (7C) de masurd de curent, intensitatile curentilor injectati fiind
reglate de cele trei motoare (2A), (2B) si (2C) comandate de unitatea (9) de comanda si

achizitii de date prin alimentarile (6A), 6B) si (6C).
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