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9 MOTOR CU ARDERE EXTERNA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor cu ardere externa care
face posibila folosirea mult mai eficienta a combustibi-
lului si a energiei termice cu adaugarea posibilitatii
recuperarii si reutilizarii energiei termice care de obicei
intr-un motor conventional este evacuata dupa ciclurile
de lucru. Motorul, conform inventiei, este compus din
minim doi cilindri, cu volume diferite, un cilindru (15) cu
volum superior CVS si un cilindru (7) cu volum inferior
CVI, in fiecare cilindru culisand un piston (16) de volum
superior PVS si un piston (8) de volum inferior PVI,
ambele pistoane (16 si 8) fiind conectate de un acelasi
arbore (5) cotit folosind niste biele (6 si 17), iar fiecare
piston culiseaza in directie opusa unul fata de celalalt,
si de asemenea este prezentatd o camera (11) de
recuperare a caldurii CRC si o camera (12) externa de
ardere CEA, iar toate acestea sunt invelite cu o izolatie
(13) termica pentru a elimina pe céat posibil pierderile de
energie si de asemenea mai este prezentata o volanta
(18) cu rolul de a inmagazina energie cinetica si de a
scoate motorul din asa zisele puncte moarte.
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Domeniul inventiei

Inventia curentd se referd la un motor cu combustie externd, mai particular, la un motor care arde combustibilul in
afara camerei pistonului.

Contextul inventiei

Motorul conventional cu pistoane §i cu ardere internd, de este de tip Otto sau Diesel, In 2 sau 4 timpi, este prezentat
in Fig. 1. Ca scurtd descriere a componentelor: este compus din 2 valve, (evacuare $i admisie), piston, arbore cotit,
blocul motor, axul cu came, cilindr, bield. Scurtd descriere a modului de functionare: pistonul are rolul de a culisa
in interiorul cilindrului, el fiind legat prin bield de arborele cotit cu care are rolul de a transforma miscarea de
culisare Tn una de rotatie. Cénd pistonul coboard, valva de admisie se deschide, aerul intrd in cilindru. Cand pistonul
urcd, aerul e comprimat, combustibilul lichid (sau gazos dupi caz) este injectat. in cazul n care e motor de tip Otto,
o scanteie aprinde amestecul si creste brusc temperatura si presiunea. Din acest motiv pistonul este impins in jos.
Cand pistonul ajunge la punctul mort inferior, pistonul ncepe sd urce iar valva de evacuare se deschide pentru a
permite evacuarea gazelor arse. Dupd ce gazele sunt evacuate, incepe admisia de aer si procesul este reluat. Pe scurt,
asa functioneazd un motor conventional in patru timpi.

Acest tip de motor cu piston este comun pentru mai mult de 90 % dintre automobilele din ziua de azi. Cu toate
acestea, acest tip motor are un randament destul de scizut, maximul fiind de 45 % pentru motoarele Diesel. Cu alte
cuvinte, aceasta s-ar traduce ca 45 % din combustibilul consumat este folosit pentru propulsia vehiculului, iar restul
de 55 % din combustibilul folosit este risipit, In principal, prin procesul de disipare a céldurii, apoi prin frecdri,
ciclul dute-vino al pistonului etc etc.

Descrierea detaliatd a inventiei

in cele din urma, cel mai bun mod de realizare a prezentei inventii este descris Tn detaliu.

Cu referire la Fig. 2, motorul cu ardere externd este compus din arborele cotit 5, Pistonul de Volum Inferior ,PV1” 8,
bielele 6 & 17, Cilindrul cu Volum Inferior ,,CVI” 7, valvele 1, 2, 3 si 4. ricitorul de aer 9, turbosuflanta 10, Camera
de Recuperare a Cildurii ,,CRC” 11, Camera Externd de Ardere ,,CEA” 12, izolatia termicd 13, instalatia de
evacuare 14, Cilindrul cu Volum Superior ,,CVS” 15, Piston de Volum Superior ,PVS” 16, volanta 18.

Fig. 3 reprezintd o schitd a principiului de functionare:

Pasul 2’  PVI 8 este la punctul mort superior §i PVS 16 se afla la punctul mort inferior. CV1 7 este gol de aer, iar
in CVS 15 se afla gaze arse de la ciclul anterior.

Pasul 1 - PVI B incepe sd coboare, valva 1 incepe sd se deschidd pentru a permite aerului comprimat de
turbosuflantd sd intre in CVI 7, (proces similar cu motoarele conventionale cu turbosuflantd). PVS 16 incepe sd
culiseze spre pozitia superioard si de asemenea valva 4 se deschide pentru a evacua gazul ars si fierbinte interiorul
CVS 15. Gazul ars si cu temperaturd ridicatd trece din CVS 15 in instalatia de evacuare 14 apoi intrd in CRC 11,
unde o temperatura gazelor scade apoi intrd n turbosuflanta 11.

Pasul 1’ - PVS 16 ajunge In punctul superior §i PVI 8 ajunge in punctul superior. CVS 15 este gol pe cind CV1
este plin cu aer rece comprimat.
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Pasul 2 - valva 2 si valva 3 se deschid si permit fluxului de gaze din CVI 7 si curgd cétre CVS 15 prin CRC 11 si
CEA 12. Aerul care traverseaza prin CRC 11 creste in temperaturd §i presiune, mai mult, in CEA 12, aerul e
amestecat cu combustibil si ars, crescand si mai mult temperatura §i presiunea. Acest proces de transfer este sustinut
de deplasarea pistoanelor PVI 8 cétre pozitia superioard si a PVS 15 cétre pozifia superioara. Pentru a face posibild
continuarea deplasdrii pistoanelor, se poate face uz de unul dintre cele doud efecte mecanice: legea lui Pascal cu
referire la principiul transmiterii presiunii de fluid sau efectul de parghie de gradul I. in Fig. 3 este schitat modelul
de motor care functioneaza folosindu-se de legea lui Pascal: In timpul in care PVI 8 impinge aerul prin CRC 11 si
CEA 12 citre PVS 15, presiunea din ambii cilindrii creste In mod egal, dar fortele aplicate pe capetele celor 2
cilindri este diferitd datoritd faptului ca sunt de arii diferite. De exemplu, dacd aria PVS 15 = Al si aria PVI = Al,
dacd Al > A2 i daci forta (F) este presiunea (P) inmultitd cu aria (A), asadar F1 = P (constantd) x Al si F2 =P x A2
atunci A, atunci fortele aplicate pe cilindrii sunt F1 > F2. Diferenta dintre F1 si F2 va face ca cilindri sé se deplaseze
in directii opuse si sd angreneze arborele cotit in migcare de rotatie. Fig. 5 reprezintd o schita simpla a variantei care
functioneazd pe baza principiului parghiei de gradul 1. Arborele cotit 5 are brajul mai lung (L1) pentru conexiunea
cu PVS 16, fati de conexiunea cu PVI 8 (L2). in CVS 15 si CVI 7 presiunea este constanti si presupunand diametre
egale ale pistoanelor, atunci fore egale (F) sunt aplicate pe fiecare piston. in schimb, momentele aplicate pe arborele
cotit 5 sunt diferite: M1 = F x L1 si M2 = F x L2, iar pentru ci L1 > L2, atunci M1 > M2, Tn acest caz, arborele cotit
5 1si va continua miscarea de rotire datoritd diferentei de momente provenite din lungimea diferita ale bratelor L1 si
L2,

Diagrama ideald presiune - volum este prezentatd in Fig. 4. De observat ca pasii descrisi mai sus sunt reprezentati in
diagramd. Urmadtoarele componente: pistoanele, cilindrii, valvele, arborele cotit, turbosuflanta si bielele sunt
fabricate folosind metode si tehnologii folosite pentru motoarele conventionale cu combustie internd. Camera de
Ardere Externd "CEA,, 12 poate fi fabricatd similar cu camerele de ardere ale motoarelor cu reactie de aviatie. De
notat cd pentru motive de simplificare a desenelor, nu s-au desenat: blocul motor, axul cu came, sistemul de injectie
al combustibilului.

.
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in desene:

Fig. 1 reprezintd schema motorului conventional cu combustie internd;

Fig. 2 este un desen care reprezintd si numeroteazd componentele principale ale actualului motor cu ardere
externa;

Fig. 3 reprezintd schema de func{ionare a motorului cu ardere externa;

Fig. 4 reprezintd diagrama ideald a ciclurilor de functionare reprezentate ca presiune in functie de volum;

Fig. 5 reprezintd schema motorului cu ardere externd care foloseste principiul parghiei de gradul 1.
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Revendicari

1. Motor cu ardere externd, cu componentele principale:

- doi sau mai muli cilindrii cu volume diferite (7 & 15);

- In fiecare cilindru, sunt prezenti pistoanele 8 si 16;

- fiecare piston este conectat la arborele cotit 5 folosind bielele 6 si 17;

- camera de recuperare a cildurii 11;

- camera de ardere externd 12.

2. Metoda de folosire a legii lui Pascal si a efectului de parghie de gradul I (asa cum e descris in "Descrierea
detaliati a inventiei" si In figura Fig. 3 si Fig. 5) pentru a susjine deplasarea pistonului de volum inferior 8 si a
pistonului de volum superior 16 in timp ce gazele sunt transferate din cilindrul de volum inferior 7 citre cilindrul de
volum superior 12 prin camera de recuperare a caldurii 11 si a camerei externe de ardere.

3. Metoda de recuperare a energiei folosind camera de recuperare a cildurii 11 care funcfioneazi ca un sistem de
transfer a cdldurii de la gazele arse catre gazele sunt in procesul de transfer din interiorul cilindrului de volum

inferior cétre cilindrul de volum superior.

6
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Fig. 1 Schema motorului conventional cu ardere internd
sursa. hup://1.bp.blogspot.com/-1aS2DQ78K68/Tb_smREDbqI/AAAAAAAAABU/HEVPwsRR-x0/51600/
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Fig. 2 Componentele principale ale motorului cu ardere externd
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Fig. 3 Ciclurile de funtionare ale motorului cu ardere externd
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Fig. 4 Diagrama ideald presiune-volum al motorului cu ardere externd
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Fig. 5 Motor cu ardere externd, varianta care foloseste efectul parghiei de gradul 1
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