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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru pregatirea
tesaturilor in vederea obtinerii unor interfaze de calitate
superioard, respectiv la utilizarea tesaturilor pentru
formarea materialelor compozite armate cu matrice
polimerice. Procedeul conforminventiei are urmatoarele
etape:

1) se intinde tesatura pe doi suporti pentru a
nu fi contaminatd cu praf sau cu alte substante pe
parcursul intregii proceduri,

2) se pulverizeaza, pe intreaga suprafata a
tesaturii, o solutie de 20% detergent de vase care se
lasa sa actioneze timp de 15 min. Pentru indepartarea
prafului sau substantelor grase,

3) se clateste tesatura cu apéa din abundenta
pentru indepartarea amestecului de detergent, praf si
substante grase,

4) se pulverizeaza pe tesatura o solutie de
10% hidroxid de sodiu care se lasa s& actioneze timp
de 10 min. Pentru indepartarea reziduurilor grase si
pentru a initia un atac chimic la suprafata fibrelor,

5) se clateste tesatura cu apéa din abundenta
pentru indepartarea compusilor chimici rezultati din
reactia intre hidroxidul de sodiu si grasimi,

6) se pulverizeaza pe tesaturd o solutie de
10% acid percloric care se lasa sa actioneze timp de
10 min. Pentru a neutraliza urmele de hidroxid de sodiu
si pentru a continua atacul chimic al suprafetei fibrelor
si pentru a mari suprafata specifica,

7) se clateste tesatura cu apa din abundenta
pentru indepartarea compusilor chimici rezultati,

8) se lasa tesatura intr-un spatiu bine ventilat
si Incalzit pana la uscarea integrala a {esaturii, apa in
contact cu rasinile epoxidice avand un efect distructiv,

9) se pulverizeaza pe fiecare parte a tesaturii
o solutie realizata Tn solvent pentru nitrolac formata din
500 cm® in care se amestecd 200 cm?® rasina si 60 cm®
intaritor, raportul rasina/intaritor fiind de 100/30,
solventul Tmpiedicand dezvoltarea reactiilor de poli-
merizare si asigura formarea compozitelor armate,

10) se lasa tesatura intr-un spatiu incalzit si
bine ventilat pana la vaporizarea completa a solventului.
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in industria materialelor compozite cu matrice polimerice se utilizeazi, cel mai des, matrice
polimerice termoplastice deoarece acestea sunt mai usor de prelucrat, sunt — intr-o oarecare mésura —
refolosibile si, nu in ultimul rdnd, sunt mai ieftine decat matricele termorigide. Din pécate, aceste
materiale sunt viabile pentru aplicatii in cazul cérora valorile temperaturii nu sunt foarte inalte, deci
pentru aplicatii in cazul céarora, chiar si accidental, valorile temperaturii se pot apropia de
temperaturile de inmuiere sau topire. In cazul polimerilor termorigizi tehnicile de formare difera de
cele utilizate pentru formarea compozitelor cu matrice termoplastice. In ciuda pretului mai mare al
polimerilor termorigizi, acestia asigurd materialelor compozite, o mare stabilitate a proprietatilor pe
domenii largi de temperatura.
Polimerii termorigizi se obtin — de cele mai multe ori — in urma dezvoltdrii unor reactii chimice in
volumul lichid rezultat — iarasi, de cele mai multe ori — din amestecarea a doud lichide, unul numit
ragind (componenta de bazd) si unul numit intdritor (cel care determind polimerizarea in urma
interactiunii chimice cu substanta de baza). Polimerizarea are loc intr-un interval de timp cu lungime
ce poate fi determinati prin raportul de amestec al celor doud componente.
Tesiturile realizate din diverse fibre lungi (de carbon, aramidice, de sticld) sunt solutii tehnice mai
facile pentru obtinerea unor compozite cu matrice polimerice armate cu fibre regulat distribuite.
Fibrele sunt extrem de subtiri asa incat pentru teserea este necesara realizarea unor fire realizate din
citeva mii de fibre (filamente) motiv pentru care aceste fire sunt descrise sub forma nK unde n
reprezinta numérul miilor de filamente individuale. In acest mod o tesdtura poate fi realizati din
fascicule 3K fibre de carbon in urzeala si fascicule 3K fibre de carbon in batiturd. Spre deosebire de
fibrele naturale, mai groase si care prezinti filamente laterale, fibrele de carbon, aramidice si de sticla
nu pot fi aldturate natural in fire de mai multe fibre asa incét, pentru pastrarea integritatii fasciculelor
sunt folosite diferite substante chimice, inainte ca acestea sé fie folosite pentru realizarea tesaturilor.
in ciuda faptului ca producitorii tesiturilor oferd garantii ca tesaturile sunt pregitite pentru a asigura
o foarte 1nalta adeziune a tuturor polimerilor ce ar putea fi folositi ca matrice (unii producétori asigura
faptul ca se obtine o interfaza de inalta calitate cu orice rasind epoxidica) experienta noastra arati ca
aceste afirmatii sunt departe de adevir. Pe de altd parte, realizarea unui material compozit sau a unei
structuri compozite presupune decuparea tesiturilor in diverse forme si la diverse dimensiuni. Inca
odatd, experienta noastrd aratd cd, in conditiile manufacturdrii este aproape imposibil ca in timpul
manevrelor si se pastreze orientarea fibrelor si integritatea tesaturilor (tocmai datoritd absentei
filamentelor laterale).
Acestea sunt cele doud motive principale pentru care trebuia sd gisim o solutie care si faciliteze
obtinerea unor materiale compozite cu o calitate ridicati a interfazei, pe de o parte, si inlesnirea
formairii acestor materiale in ceea ce priveste manevrarea tesaturilor. Majoritatea tesaturilor primite
de la producitori (sau de la distribuitori) au un miros specific (chimic) si o suprafata grasa (la pipait)
si, de multe ori, sunt acoperite cu praf. In aceste conditii, este evident, ci o spilare a materialului este
absolut necesara.
Procedeul de pregitire este descris in cele ce urmeaza:
1. se intinde tesatura pe doi suporti astfel incat acesta sd nu fie in contact cu alte suprafete (fig. 1);

- pentru indepartarea prafului
2. se pulverizeaza, pe intreaga suprafata a tesaturii, o solutie 20% detergent (de vase) care se lasi si
actioneze timp de 15 minute;

- pentru indepértarea substantelor grase
3. se clateste tesdtura cu apa din abundent;
4. se pulverizeaza (fig. 2) pe tesétura o solutie 10% hidroxid de sodiu si se lasd sa actioneze timp de
10 minute;

- pentru un prim atac chimic care sa indeparteze diversele substante de pe suprafetele tesaturii
5. se clateste tesatura cu apa din abundenti;
6. se pulverizeaza pe tesitura o solutie 10% acid percloric si se lasa sa actioneze timp de 10 minute;-

- pentru un al doilea atac chimic adresat suprafetelor fibrelor cu scopul de a marii suprafata * /
specifica /
7. se clateste tesdtura cu apd din abundenta;
8. se clateste tesatura cu apa distilata;
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- pentru indepartarea tuturor agentilor utilizati

9. se lasa tesdtura intr-un spatiu bine ventilat si incélzit pana la vaporizarea intregii cantitati de apa
(uscare);
10. se pulverizeaza, pe fiecare fatd a tesiturii, o solutie realizati in solvent pentru nitrolac din 500cm’
in care se amesteca 200cm’ rasina si 60cm’ intaritor (raportul risind/intaritor pentru rasina utilizata
este de 100/30);
- solventul impiedica dezvoltarea reactiilor de polimerizare si asigura o reducere a vascozitatii
in vederea pulverizérii
11. se lasa tesatura intr-un spatiu bine ventilat si incalzit pana la vaporizarea completd a solventului.
- pe masura vaporizérii solventului are loc polimerizarea si pe suprafata tesaturii se formeaza
un film de résind epoxidica care stabilizeaza tesdtura in vederea operatiunilor ulterioare si asigura o
calitate ridicatd a interfazei in conditiile in care aceeasi rasind este folositd pentru formarea
compozitelor armate.
Procedeul a fost folosit pentru rasina epoxidica Epiphen RE4020-DE4020 dar poate fi folosit pentru
orice rasina epoxidica (nu interactioneaza chimic cu solventul pentru nitrolac). Poate fi, de asemenea,
folosit pentru orice sistem polimeric termorigid bi-component cu conditia gasirii unui solvent
suficient de volatil care s nu interactioneze chimic cu cele doud componente lichide.
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Figuri

Fig. 1. Tesatura fixata pe suport.

Fig. 2. Pulverizarea diferitelor substante in etapele procesului de tratare.
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Procedeu pentru pregitirea fesiturilor in vederea obfinerii unor interfaze de calitate
superioari, caracterizat prin aceea cd {esaturile (din fibre de carbon, fibre aramidice i fibre de sticla)
sunt spilate, atacate chimic §i acoperite cu un film polimeric foarte subtire pentru asigurarea
integritatii si a unei calita}i superioare a produselor obtinute ulterior (materiale compozite cu matrice
polimeric3 armate cu tesituri din fibre de carbon, de sticld, aramidice sau mixte).
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