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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o tesatura hibrida cu proprietati
mecanice superioare realizata din fascicule de fibre de
carbon, fascicule de fibre aramidice si fascicule de fibre
de sticla. Tesatura conform inventiei este constituita
dintr-o fesatura de baza care este o tesatura hibrida
realizaté prin alternarea fasciculelor de fibre de carbon
si fasciculelor de fibre aramidice in urzeald 2:1 si in
batatura 1:2, utilizatd ca armatura pentru materiale si
structuri compozite, tesatura fiind realizata astfel incat
doua fascicule din fibre de carbon sunt alternate cu un
fascicul de fibre aramidice, iar batatura este realizata
prin alternarea unuifascicul de fibre de carbon urmatde
doua fascicule de fibre aramidice, Tn aceasta tesatura

fiecare al doilea fascicul de fibre aramidice din batatura
fiind nlocuit cu un fascicul de fibre de sticla in care a
fost inserat un fir de cupru stanat, acoperit cu un strat
de staniu pentru prevenirea oxidarii cuprului, avand
diametrul de 0,2 mm, astfel incat pentru {esatura mixta
pe directia urzelii a fost masurata o valoare medie de
2,7 GPa, pentru tesatura hibrida valoarea medie
masuratad a fost de 5,16 GPa, iar pe directia bataturii
cele doua valori medii sunt de 2,4 GPa pentru tesatura
mixta si 3,47 GPa pentru tesatura batatorita.
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Data depOZit veeestiiteanasaeinanss
Inventia a rezultat din necesitatea rezolvdrii a doud probleme legate de rezistenta mecanica a
materialelor compozite cu matrice polimerica. in clasa larga a materialelor compozite sunt incadrate
si materialele compozite cu matrice polimerica si armate cu fibre de carbon, fibre aramidice, fibre de
sticla etc. Cum polimerii pot fi incadrati in doud categorii, pornind de la comportamentul lor la
incilzire, si anume polimeri termoplastici si polimeri termorigizi este foarte clar ca proprietatile si
modurile de formare ale acestor compozite sunt diferite. Utilizarea polimerilor termoplastici oferd o
oarecare flexibilitate a procesului de formare a compozitelor dat fiind faptul ca prelucrarile pot fi
facute daca este asigurat un control relativ strict al valorii temperaturii. Astfel, pentru acesti polimeri,
varianta de obtinere a materialelor armate cu fibre regulat distribuite (aliniate) este una destul de
simpla in care sunt folosite asa numitele pre-preguri adica folii de polimer termoplastic in care sunt
inserate fibre de diverse tipuri. Aceste pre-preguri sunt plasate sub diverese orientéri in matrite sau
calapoade ce pot fi iIncalzite si pentru care se poate controla presiunea. La cresterea valorii
temperaturii si in conditii de presiune controlate polimerul se topeste iar la racire permite obtinerea
unui material laminat in cazul céruia fibrele de armare din fiecare strat de armatura pot avea alta
orientare.
Pre-pregurile sunt folosite si in cazul acestor polimeri cu deosebirea esentiala ca acestea vor fi lipite
intre ele folosind anumiti adezivi pentru a obtine laminatul. Cu siguranti, in acest caz in afara
problemelor de interfaza matrice-fibra vor apirea probleme de interfaza matrice-adeziv. In acest
context, probabil, cae mai buna solutie este legatd de armarea acestor polimeri cu fibre regulat
distribuite (aliniate) poate fi solutionata prin folosirea teséturilor din fibre (chiar daca se cunoaste
faptul ca utilizarea tesdturilor conduce la o diminuarea a raspunsului mecanic al materialului).
Tehnicile de formare ale compozitelor cu matrice termorigide sunt mult mai diverse decét cele
utilizate la materialele termoplastice si se intind de la asezare strat dupa strat (wet lay-up) in matrita
sau pe calapod pana la diferitele tipuri ale injectiei In matritd. Ce etse foarte important legat de
polimerii termorigizi este faptul ca in general sunt substante chimic in forma lichida care, ca efect al
polimerizirii, trec in faza solida. In ceea ce priveste rasinile epoxidice exista ragini monocomponenta
in cazul cdrora polimerizarea este determinata de expunerea la radiatie ultravioleta (stomatologie) sau
cresterea valorii temperaturii sau bi-componenta adicd doud substante in faza lichida ce trebuie
amestecate pentru a determ,ina polimerizarea. In general, prima componenti se numeste rasina si cea
de-a doua se numeste intaritor. Dupa realizarea amestecului incepe polimerizarea (cu trecerea
amestecului lichid spre faza de gel) caracterizata de o perioada de timp in care amestecul riméane
lichid si permite aplicarea tehnicii wet lay-up (daca timpul de gel al polimerului este unul suficient de
lung). Astfel, tesaturile de armare pot fi decupate in formele si la orientarile necesare dupa care pot fi
imbibate cu amestecul polimeric §i agezate intr-o matrice sau pe un calapod (tehnica este specifica
tunning-ului auto, de exemplu, unde rasina folosita este una polistirenica).
Utilizarea tesaturilor, dupa cum a fost precizat, presupune o reducere a raspunsului mecanic al
materialului pusd, de cele mai multe ori, pe seami ondulérii fasciculelor de fibre din care sunt
realizate tesdturile. Aceasta ondulare se datoraeza trecerii altenative a unui fascicul de fibre din
batatura pe sub un fascicul de fibre din urzeala si pe deasupra urmétorului fascicul din urzeali (in
cazul tesaturilor simple). In acelasi timp este cunoscut faptul ca, desi toate fibrele utilizate pe scard
larga au proprietati speciale, nu exista o fibra care s intruneasca toate aceste proparietati. Din acest
motiv se folosesc (din ce in ce mai des) tesaturi realizate din alternante de fascicule din fibre de
carbon si fibre aramidice (cazul tesdturii modificate), fibre de carbon si fibre de sticla sau alte
combinatii.
Tesdtura realizata si pentru care se solicitd brvetarea este obtinuta dintr-o tesaturid mixta realizati din
fascicule de fibre de carbon si fascicule de fibre aramidice (fascicule nerasucite) — cele doua tipuri de
fibre sunt atat de subtiri (ca si cele de sticla, de altfel) incat nu ar fi justificatd teserea lor. Aceasta
tesdtura este realizatd astfel incit doud fascicule din fibre de carbon sunt alternate cu un fascicul de
fibre aramidice (tabel 1). Béatétura este realizata prin alternarea unui fascicul de fibre de carbon urmat
de doui fascicule de fibre aramidice (fig. 1). In acesta tesatura fiecare al doilea fascicul de fibre
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aramidice, din batitura, a fost inlocuit cu un fascicul de fibre de sticli in care a fost inserat un fir de
cupru stanat (acoperit cu un strat de staniu pentru prevenirea oxidérii cuprului) si avind diametrul de
0,2mm. Insertia fibrelor de sticla a vizat cresterea rezistentei la compresiune pe directie longitudinala
a materialelor compozite formate, in timp ce, insertia firului de cupru a urmadrit posibilitatea
monitorizarii solicitdrilor materialului prin masurarea rezistentei electrice a acestui fir la solicitarea
materialului compozit (cunoscut fiind faptul ca micile variatii dimensionale ale frelor metalice
conduc la modificéri ale rezistentei electrice).

Asupra acestui noi tip de tesidtura au fost efectuate teste de tractiune (ca si asupra tesaturii hibride)
dupa ce mabele tesdturi au fost fixate cu filme epoxidice foarte subtiri (obtinute prin pulverizare).
Rezultatele testelor (efectuate pe cate zece epruvete) indica faptul cd modulul de elasticitate ale
tesdturii a crescut, atat pe directia urzelii, cat si pe directia bataturii (fig. 2-5).

Modulele de elasticitate masurate pentru ele doud tesaturii — mixta (M) din care a fost realizata cea
hibrida ti tesatura hibrida. Au fost investigate doud directii de incarcare axiala — directia urzelii si
directia bataturii. Astfel, pentru tesitura mixta pe directia urzelii a fost masuratd valoarea medie
2,70GPa iar pentru tesatura hibridd valoarea medie 5,16GPa. Pe directia bataturii, cele doua valori
medii sunt 2,40GPa pentru tesdtura mixta si 3,47GPa pentru tesdtura hibrida.




a 2019 00297 20/05/2019
Tabele
Tabelul 1. Proprietiti ale feséturii mixte M
Tipul teséturii Simpla
Structurd 50% carbon; 50% kevlar
Fascicule pe cm-urzeald 5,0
Fascicule pe cm-bitaie 4,1
Densitate specificd [g/m2] 165
Grosime [um] 230
Proprietatile fibrei de carbon Toray 3K C 200 tex
Proprietitile fibrei aramidice Kevlar ® 49 1580 dtex
Rezistenta la tractiune a fibrelor de carbon, [MPa] 3530
Rezistenta la tractiune a fibrelor aramide, [MPa] 3620
Modulul de elasticitate al fibrelor de carbon, [GPa] 230
Modulul de elasticitate al fibrelor aramide, [GPa] 124
Alungirea fibrelor de carbon, [%] 1,5
Alungirea fibrelor aramide, [%] 2,5
Densitatea fibrelor de carbon 1,76
Densitatea fibrelor aramide 1,44
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Revendiciri

Produsul Teséturi hibridd cu proprietiti elastice superioare, este caracterizat de valori superioare
ale modulului de elasticitate comparativ cu {esitura de baz# (modificats). Tesdtura de bazi este o
tesdturs hibrida realizats prin alternarea fasciculelor de fibre de carbon i a celor de fibre aramidice in
urzeals (2:1) si bataturdi (1:2) foarte des utilizati ca armétur# pentru materiale §i structuri compozite
Produsul este obtinut prin inlocuirea manuald a unui fascicul de fibre aramidice din bititura {es#turii
de bazi cu un fascicul de fibre de sticld in care se insereazé un fir de cupru stanat,
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Fig. 3. Curbele o/¢ pentru tesatura M (stdnga) si H (dreapta) angajate pe directia bataturii
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Fig. 4. Curbele medii o/ pentru tesatura M (stanga) si H (dreapta) angajate pe directia urzelii
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Fig. 5. Curbele medii o/¢ pentru tesdtura M (stidnga) si H (dreapta) angajate pe directia bataturii
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