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Inventia se refera la o compozitie si la un procedeu de insectofungicizare si hidro-
fobizare a artefactelor din lemn vechi folosita in atelierele de prezervare-restaurare a opere-
lor de arta si a mobilierului antic, pe santirele de reabilitare, prezervare si restaurare a monu-
mentelor, ce contin elemente structurale si ornamentale din lemn vechi.

Se stie ca, lemnul din cauza naturii sale organice si datorita rezervelor de substante
hranitoare din tesuturile de parenchim, poate fi deteriorat si degradat pana la colaps prin
actiunea unor microorganisme sau insecte xilofage, prin procese de biodeteriorare si
biodegradare.

Se cunosc diverse procedee de insectofungicizare si ignifugare cu efect multiplu in
operatiile de prezervare, curatare, consolidare si restaurare a artefactelor vechi din lemn,
deteriorate si degradate, ce folosesc dispersii organice sau anorganice ignifuge (fosfat de
amoniu, silicat de sodiu, borax, alauni, esteri ai acidului silicic, polimeri cu functii organice
de brom si fosfat etc.) si insectofungice (xilamon, lindan, decis, pentaclorfenol, permetrina
etc.) dizolvate in diversi solventi organici si respectiv in apa distilata sau deionizata, care
permit aplicarea prin imersie, injectare, spray sau intindere in strat subtire cu pensonul [DE-
AS 1277548, FR 2383223, RO 12463 B1, UA 8963U, CN 1663394, JP 2005162933, US
2004147649, GR 3019383T, RU 2058888, WO 2004091297, CA 2429286].

Aceste procedee prezintd dezavantajul unui tratament in mai multe etape, cu
compozitii complexe, instabile, greu de controlat si care da neuniformitate in aplicare si care
poate afecta in timp chimismul lemnului. De asemenea, o parte dintre principiile active sunt
foarte toxice, in ultimii ani o serie mare de produse comerciale au fost interzise si retrase de
pe piata. Mai mult, majoritatea acestor solutii impun Tnainte de aplicare studii de compati-
bilizare a tratamentului, intrucat nu au specificitate in legatura cu plaja larga a agentilor
microbiologici, esentelor, starilor de conservare, vechimii obiectelor, conservabilitatii patinei
si a stratului policrom, complexitatii structurale a elementelor din lemn, mediului climatic de
pastrare/etalare etc.

Tn nici unul din procedeele cunoscute din stadiul tehnicii nu se realizeaz& concomitent
un tratament de suprafata si unul de profunzime pentru elementele structurale din lemn vechi
pastrate in medii climatice dure, cu variatii bruste de umiditate, temperatura si intemperii, in
vederea stabilizarii dimensionale deshidratarii si desalinizarii, precum si pentru stoparea
efectelor de degradare prin putrezire (biodeteriorare/biodegradare) [MD 5602, RO 120975,
RO 111667, RO 111279, RO 108326]. Mai mult, procedeele cunoscute au dezavantajul
utilizarii unor solutii concentrate, cu lavabilitate usoara, rezistenta mica la exudat, durata
scurta de actiune etc.

Cel mai apropiat procedeu de inventia de fata, implica utilizarea lactozei anhidric
(carbohidrat din grupa lactozei, cunoscut sub denumirea de lactin) si a oligochitosanului
[CN 1765594 A], primul cu rol de deshidratant, iar al doilea cu rol de moderator al procesului
de penetrare a alcolului lactin si de conversie a acestuia, in structura lemnului degradat in
metahidrat.

Acest sistem de tratare are dezavantajul unui domeniu riguros al temperaturilor de
pastrare/etalare, cuprins intre 50 si 60°C si evolutia lenta a gradientului de penetrare in lemn,
prin cresterea graduala a concentratiei solutiei de la 30 pana la 80%.

De asemenea, o alta inventie apropiata de compozitia si procedeul de fata este un
procedeu de prezervare a lemnului vechi, imbibat in apa, extras din sol sau din apa de
suprafata [RO 126102], care consta in imersia lemnului intr-un sistem dispers coloidal pe
baza de petrol rosu, tanin, propolis si saruri deshidrtante (CacCl, sic sau K,SO, sic), timp de
15-30 zile in funciie de starea de conservare si concentratia in apa de imbibare si saruri
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impregnate, care are dezavantajul ca se aplica doar la artefacte cu gabarit mic si necesita
perioade foarte mari de tratament. Tot in literatura de specialitate, Victor Fassina Brocco
s.a., in articolul Potential of teak heartwood extracts as a natural wood preservative,
Journal of Cleaner Production xxx (2016) 1-7, dezvaluie obtinerea unui extract din lemn
de tec pentru tratarea putregaiului la lemn.

Scopul inventiei consta in prezervarea profilactica (insecto-fungicizare si hidrofo-
bizare), consolidarea/innobilarea suporturilor din lemn a artefactelor vechi in vederea stoparii
atacului insecto-fungic, stabilizarii hidrice, dimensionale si structurale, care sa permita
etalarea muzeala sau introducerea in circuitul turistic.

Problema pe care o rezolva inventia consta in utilizarea unui sistem organic multi-
component dispers cu mare capacitate de impregnare si peliculizare superficiala nano-
structurala, pe baza de petrol rosu, tanin, propolis si extract alcoolic din lemn de tec, aplicat
prin imersie, pensulare, injectare sau pulverizare (spray), care permite pe langa stoparea
ataculuiinsectofungic, hidrofobizarea, stabilizarea dimensionala si microconsolidarea/innobi-
larea fibrilelor suporturilor din lemn a artefactelor vechi.

Compozitia pentru insectofungicizare si hidrofobizare a artefactelor din lemn vechi,
conform inventiei, este constituita dintr-o nanodispesie coloidala, pe baza de petrol rosu de
Campeni, solutie alcoolica de amestec propolis si tanin si extract alcoolic din lemn de tec,
in rapoarte volumetrice de 90:6:4.

Intr-o alta variant&, in compozitia pentru insectofungicizare si hidrofobizare a arte-
factelor din lemn vechi, conform inventiei, nanodispersia organica pe baza de petrol rosu de
Campeni contine 2,4...2,5% tanin, 1,2...1,3% propolis si 0,3...0,5% extract alcoolic din lemn
de tec.

Procedeul de obtinere a compozitiilor conforminventiei, consta din ob{inerea in prima
etapa a dispersiei coloidale de propolis si tanin prin amestecarea unei solutii de propolis 20%
in alcool etilic cu tanin natural sau artificial pana la o concentratie in acesta de 40%,
obtinerea extractului alcoolic de lemn de tec prin dispersarea pudretei de lemn de tec
obtinuta prin divizarea mecanica a unor placi subtiri fara defecte anatomice de furnir de tec,
Tectona grandis Lf, in alcool etilic sub agitare timp de 10 h, si in a doua etapa, dispersarea
acestor doua sisteme in petrol rosu de Campeni prin agitare usoara.

Intr-o varianta preferata, pudreta de lemn de tec este obtinuta din arbore de tec cu
varsta de 50...60 de ani si cu o vechime de maximum 5 ani de la recoltare.

Procedeul de aplicare a compozitiilor conform inventiei cuprinde: curatarea suprafetei
artefactului cu o solutie apoasa de alcool etilic 80% si se consolideaza defectele si dete-
riorarile, aplicarea compozitiei pentru insectofungicizare si hidrofobizare diferentiat, la arte-
facte mici, prin imersie timp de 10...30 min, sau la structuri mari, prin pensulare, injectare sau
pulverizare, cu repetarea operatiei, de 2...5 ori, la intervale de 24 h, chituirea zonelor lipsa,
fisurilor si orificilor de zbor ale insectelor xilofagice, cu un amestec de ceara:para-
fina:rumegus fin de lemn de tec:pigment in raport gravimetric de 5:3,5:1,4:0,1, iarin vederea
etalarii se efectueaza venisarea sau lacuirea suprafetelor artefactului, cu rol estetic si de
protectie climatica si mecanica.

Inventia prezinta o serie de avantaje fata de procedeele cunoscute, si anume:
lipsa toxicitatii;

- numar redus de etape de lucru (igienizare, consolidare, tratarea prealabila, chituire
si vernisare/lacuire);

- permite prezervarea activa a lemnului cu diferite grade de conservare, de la starea
precara pana la precolaps;

- pret scazut;
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- realizeaza innobilarea microfibrilelor lemnoase si consolidarea lor microstructurala
prin nanopeliculizare si stabilizare dimensionala a lemnului, marind astfel rezistenta in timp
a artefactului la actiunea factorilor si agentilor exogeni;

- nu produce modificari structurale si nici dimensionale;

- nu afecteaza patina timpului, policormiile si ornamentele fine;

- reface domeniul normal de variatie a echilibrului hidric, oricare ar fi regimul climatic
de pastrare/etalare;

- asigura o retentie buna si un efect de durata al principiilor active;

- are o actiune eficienta pentru o durata de minimum 20 de ani.

In continuare, se prezintd un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu de realizare:

Procedeul foloseste un sistem organic nanodispers proaspat preparat, care se aplica,
in functie de starea de conservare, gradul de prelucrare initiala la punerea in opera
(complexitatea profilurilor/rugozitatilor de suprafata si a ornamentelor), prezenta policromiilor
si a lacurilor de protectie, dupa caz, la artefacte mici prin imersie timp de 10...30 min, la cele
mari si la monumente prin pensulare, injectare sau pulverizare, cu repetarea operatiei de
2...5 ori, la intervale de 24 h, urmata de chituirea zonelor lipsa, a fisurilor si a orificiilor de
zbor ale insectelor xilofagice. In prealabil, elementele din lemn vechi sunt curétate, apoi
zonele fragilizate sunt consolidate, iar structurile lipsa (lacunele mari) sunt restaurate prin
completare. Dupa tratamentul de insectofungicizare, hidrofobizare si stabilizare microstruc-
turala, se face chituirea fisurilor si orficiilor de zbor, apoi venisarea sau lacuirea, cu cele doua
scopuri: estetic si de protectie climatica si mecanica.

Pentru inceput, se prepara sistemul organic nanodispers pe baza de petrol rosu de
Campeni, care contine tanin (2,4...2,5%), propolis (1,2...1,3%) si extract alcoolic din lemn de
tec (0,3...0,5%). Mai intai se obtine extractul alcoolic din lemn de tec 10% si microdispersiile
alcoolice de tanin 40% si propolis 20%, care apoi se disperseaza prin agitare usoara in
petrol rosu de Campeni.

Astfel, pentru obtinerea unui litru de nanodispersie organica, se procedeaza, dupa
cum urmeaza: se dizolva in 900 mL petrol rosu de Campeni, sub agitare usoara, 60 mL
nanodispersie etanolica de propolis 20%, in care, in prealabil, s-a dizolvat tanin natural sau
artificial 40%, si in final 40 mL extract alcoolic de lemn de tec 10%.

Dispersia coloidala de propolis si tanin se obtine folosind solutie de propolis 20% in
alcool etilic achizitionat de pe piata, in care se disperseaza tanin natural sau artificial,
realizandu-se o concentratie in acesta de 40%.

Pentru obtinerea a 40 mL extract alcoolic de lemn de tec se foloseste 400 mL alcool
etilic absolut in care se disperseaza 40 g pudreta obtinuta prin divizarea mecanica a unor
placi subtiri de furnir de lemn de tec (Tectona grandis Lf), fara defecte anatomice (cioturi,
torsade etc.), cu varsta arborelui cuprinsa intre 50 si 60 de ani si cu o vechime de 5 ani, de
la recoltare. Astfel, intr-un flacon Erlenmayer cu dop rodat se ia un volum de 400 mL, in care
s-a dispersat 40 g pudreta de tec, sub agitare din ora in ora, timp de 60 s, pe o perioada de
10 h. Dupa care dispersia s-a decantat timp de 14 h si s-a filtrat. Apoi filtratul s-a evaporat
intr-un rotavapor sub vid pana la volumul de 40 mL.

Cele doua sisteme disperse, proaspat obtinute, s-au redispersat in rapoartele
volumetrice de 90:6:4 = petrol rosu de Campeni:nanodispersie etanolica de propolis 20% si
tanin natural sau artificial 40%: extract alcoolic de lemn de tec 10%.

Nanodispersia coloidala astfel obtinuta se pastreaza, pana la aplicare, in flacoane
de sticla sau PET, ermetic inchise.
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Dupa curatarea suprafetei artefactului, folosind solutii apoase de alcool etilic 80%,
defectele de structura si deteriorarile (fragilizari, lacune, desprinderi etc.) sunt in prealabil
consolidate cu cleiuri animale, iar zonele lipsa ale artefactului sunt completate cu acelasi tip
de material.

In functie de starea de conservare, gradul de prelucrare initiald la punerea in opera
(complexitatea profilurilor/rugozitatilor de suprafata si a ornamentelor), prezenta policromiilor
si a lacurilor de protectie, dupa cum s-a mai spus, la artefacte mici tratamentul se aplica prin
imersie timp de 10...30 min, iar la cele mari si la monumente prin pensulare, injectare sau
pulverizare, cu repetarea operatiei de 2...5 ori, la intervale de 24 h.

Dupa tratamentul de insectofungicizare, hidrofobizare si stabilizare microstructurala,
se face chituirea zonelor lipsa (cepuri cazute), fisurilor si orficiilor de zbor ale insectelor
xilofagice cu un amestec de ceara:parafina:rumegus fin de lemn de tec:pigment in raport
gravimetric de 5:3,5:1,4:0,1, folosind spatula electrica. Rolul rumegusului este de a elimina
atacul fungic si ca armatura pentru chit, iar pigmentul pentru a conferi acordul cromatic al
patinei de vechime. Tnainte de etalare se efectueaza venisarea sau |&cuirea suprafetelor
artefactului, cu rol estetic si de protectie climatica si mecanica.

Monitorizarea comportarii tratamentului

Se efectueaza pentru o perioada de 6 luni pana la un an, la intervale de 7 zile, cand
se studiaza starea si evolutia comportarii tratamentului si a celorlalte interventii, prin analize
vizuale, colorimetrice (CIE L*a*b*), profilometrice si cele de reflectografie in UV, viz si IR.
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Revendicari

1. Compozitie pentru insectofungicizare si hidrofobizare a artefactelor din lemn vechi,
caracterizata prin aceea ca, este constituita dintr-o nanodispesie coloidala, pe baza de
petrol rosu de Campeni, solutie alcoolica de amestec propolis si tanin si extract alcoolic din
lemn de tec, in rapoarte volumetrice de 90:6:4.

2. Compozitie pentru insectofungicizare si hidrofobizare a artefactelor din lemn vechi,
caracterizat prin aceea ca, nanodispersia organica pe baza de petrol rosu de Campeni
contine 2,4...2,5% tanin, 1,2...1,3% propolis si 0,3...0,5% extract alcoolic din lemn de tec.

3. Procedeu de obtinere a compozitiilor definite in revendicarile 1si 2, caracterizat
prin aceea ca, consta din obtinerea in prima etapa a dispersiei coloidale de propolis si tanin
prin amestecarea unei solutii de propolis 20% in alcool etilic cu tanin natural sau artificial
pana la o concentratie in acesta de 40%, obtinerea extractului alcoolic de lemn de tec prin
dispersarea pudretei de lemn de tec obtinuta prin divizarea mecanica a unor placi subfiri fara
defecte anatomice de furnir de tec, Tectona grandis Lf, in alcool etilic sub agitare timp de 10
h, si in a doua etapa, dispersarea acestor doua sisteme in petrol rosu de Campeni prin
agitare usoara.

4. Procedeu conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, pudreta de lemn de
tec este obtinuta din arbore de tec cu varsta de 50...60 de ani si cu 0 vechime de maximum
5 ani de la recoltare.

5. Procedeu de aplicare a compozitiilor definite in revendicarile 1 si 2, caracterizat
prin aceea ca:

- se curata suprafata artefactului cu o solutie apoasa de alcool etilic 80% si se
consolideaza defectele si deteriorarile;

- se aplica compozitia pentru insectofungicizare si hidrofobizare diferentiat, la
artefacte mici, prin imersie timp de 10...30 min, sau la structuri mari, prin pensulare, injectare
sau pulverizare, cu repetarea operatiei, de 2...5 ori, la intervale de 24 h;

- se chituisc zonele lipsa, fisurile si orificiile de zbor ale insectelor xilofagice, cu un
amestec de ceara:parafina:rumegus fin de lemn de tec:pigment in raport gravimetric de
5:3,5:1,4:0,1;

- iar in vederea etalarii se efectueaza venisarea sau lacuirea suprafetelor
artefactului, cu rol estetic si de protectie climatica si mecanica.
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