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9 AMESTEC POLIMERIC PENTRU PROTECTII ALE
SUPRAFETELOR LA EROZIUNE PRODUSA DE CAVITATIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
amestec polimeric pentru protectia suprafetelor de
bronz la eroziune produsa de cavitatie. Procedeul, con-
form inventiei, consta in etapele de amestecare a unei
gen, timp de 1 h, latemperatura de 50°C, adaugarea in
ordine a agentilor anorganici BaCl,, AgNO,;, ScCl,

urmat de adaugarea de rasina epoxidica, cu mixare
continua Tn aceleasi conditii timp de 1...6 saptéamani,
rezultdnd un amestec polimeric omogen care se aplica
prin depunere sub forma de film pe suprafete de bronz.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
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Piesele de bronz care intra in alcituirea pompelor de inalta presiune si a altor agregate aseménéatoare
precum si elicele navelor suferd adesea deterioriri ale suprafetelor datorate cavitatiei. De-a lungul
timpului au fost propuse diverse solutii pentru protectia acestor suprafete pornind de la tratamente
termice speciale si ajungand pana la acoperirea acestora cu diferite filme sau pelicule. sunt cunoscute
materiale polimerice precum Belzona 1341 si Belzona 2141 care se folosesc pentru reparatia si
protectia suprafetelor supuse eroziunii induse de cavitatie (rotoare de turbina Banki, canalul interior
al camerelor spirale, canalele interioare ale coturilor si conductelor utilizate pentru transportul apei).
Pentru verificarea rezistentei acoperirii polimerice la cavitatie a fost utilizat aparatul vibrator standard
cu cristale piezoceramice. Parametrii functionali ai aparatului vibrator au fost mentinuti la valorile
uzuale, iar procedura specificd testului de cavitatie (pregitire probe, masurare pierderi de masa,
fotografierea suprafetei atacate), folositd pe parcursul derularii programului experimental, este cea
prevazuta de normele ASTM G32-2010.

Actuala cerere de brevet propune folosirea unui amestec polimeric modificat cu substante organice si
anorganice. Ingredientul principal este o rasind epoxidicd — polimer recunoscut pentru aderenta la
suprafete metalice dar si pentru fragilitatea lui. Résinile epoxidice, in general, sunt obtinute in urma
amestecului a doud substante lichide (rasina si intéritorul) care polimerizeaza natural sau in conditii
speciale (expunere la radiatie electromagneticd in domeniul ultraviolet, incélzire) astfel incat este
posibilad interventia — prin addugarea unor agenti organici sau anorganici — asupra proprietatilor
polimerilor incd din faza lichidi a acestora.

Descrierea inventiei

.....

obtine un amestec a cérui aderenta sa fie cea a unei risini epoxidice dar a carui flexibilitate s fie mai
mare astfel incat un eventual film polimeric depus pe o suprafata metalica sa nu se fractureze datorita
rigiditatii. Cei doi polimeri utilizati au fost: riagina epoxidica Epiphen RE4020-DE4020 (RE4020 este
componenta de baza — numitd, in general — ragina iar DE4020 este amestecul polimerizant — numit, in
general — intaritorul) si risina vinil-estericd modificata epoxy-novolac Sirester VE 64-M-140 (de
asemenea un polimer termorigid rezultat in urma amestecului de doua substante in faza lichida).
Sistemul epoxidic Epiphen are un timp de gel (la turnare) de 45min in timp ce Sirester VE 64-M-140
are un timp de gel de 20min atunci cAnd sunt amestecate (in ambele cazuri) cantitatile recomandate
dintre cele doua lichide (baza si intaritorul). In cazul actualei cereri nu a fost folosit intaritorul rasinii
vinil-esterice modificate epoxi-novolac deoarece se poate obtine o polimerizare partiala prin
adaugarea unei sari de cupru si/sau marirea valorii temperaturii. Résinile vinil-esterice sunt, in
general, mai flexibile decét risinile epoxidice iar alegerea rasinii Sirester VE 64-M-140 a fost facuta
mixate fird reactii chimice secundare si fard gelifierea amestecului. In plus, testele de solubilizare
efectuate cu diferite substante organice sau anorganice au indicat o solubilitate mai bund in
componenta de baza a Sirester VE 64-M-140 decat in componenta de baza a Epiphen.

Pentru inlesnirea prezentarii se vor folosi urmaétorii termeni: rasind — pentru componenta de baza a
sistemului epoxidic Epiphen — RE4020; intaritor — pentru cea de-a doua componentd a sistemului
epoxidic Epiphen — DE4020; vinil-ester — pentru componenta de bazi a sistemului Sirester VE
64-M-140.

Pregatirea amestecului polimeric

1. in 200g de vinil-ester se adauga Sg de colagen si se mixeazad amestecul, timp de o ori, pe un mixer
magnetic la o vitezd de 500rot/min si o temperaturd de 50°C — addugarea colagenului, pe de o parte,
se face pentru a asigura flexibilitatea viitorului amestec si, pe de altd parte, pentru a limita
polimerizarea vinil-esterului in prezenta cuprului (componentul cel mai prezent in bronz);

2. se adauga 4,165g BaCl, si mixarea (in aceleasi conditii) continud pentru o siptdméanid — este
cunoscuti posibilitatea generérii unui oxid complex cu proprietati remarcabile cu Ba si un alte metale
de tip d in conditii speciale;

3. se adaugd 5,09g AgNO; si se continuid mixarea pentru o ord — datoritd prezentei colagenului si a
bariului nu are loc polimerizarea componentei de bazi a rasinii vinil-esterice modificate
epoxi-novolac;

4. se adaugid 1,513g ScCl3 si mixarea continud (in aceleasi conditii) pentru doud siptamani
asigurandu-se , astfel, timp suficient pentru eventualele reactii chimice intre substantele anorgani
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5. se adaugéd amestecului 200g rasind (RE4020) si mixarea continud timp de sase sdptamani (in
aceleasi conditii) pana la obtinerea unui amestec omogen.

Acest amestec este depus, prin centrifugare, in forma de film subtire pe suprafetele de bronz ce
urmeaza a fi testate. Procedeul de depunere consta, de fapt, in depunerea a trei straturi de amestec
polimeric propus spre brevetare.

Intr-o prima etapa, proba de bronz incalzita la 90°C este rotitd cu o turatie micad in amestecul
polimeric pentru o durata de cateva minute — in acest timp, datoritd temperaturii ridicate si datorita
cuprului din bronz, are loc o prima polimerizare a vinil-esterului care fixeaza, intr-o oarecare masura,
si constituenti ai réginii epoxidice. Piesa acoperitd cu amestec polimeric este centrifugatd pentru
indepartarea excesului de amestec si apoi rotitd, pentru un interval de timp destul de scurt, la turatie
mica, in intéritorul sistemului epoxidic (asigurdndu-se polimerizarea acestei rasini). Procesul este
incheiat cu o alta centrifugare pentru Indepéartarea excesului de intdritor. Proba este coapta pentru o
ord la 90°C dupa care se repetd etapele anterioare §i, apoi, este ldsatd 24 de ore la temperatura
ambianti. In ultima etapa proba este incalzitd, din nou, la 90°C si se repeti depunerea filmului dar de
aceastd datd, dupa centrifugarea finala proba este coapta la 90°C pentru 24 de ore.

Filmul astfel depus asigurad o durata de testare de trei ori mai mare pana la aparitia efectelor eroziunii
prin cavitatie fata de alte tipuri de acoperiri protective in conditiile foarte dure ale testului standard
ASTM G32-2010.
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| Ravendicari depuse conform
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‘ladatace___ 17 -07- 2018

Revendiciri

Produsul Amestec polimeric pentru protectii ale suprafetelor la eroziune produsi de cavitatie
este caracterizat de o rezistentdi sporitd la eroziunea produsd prin cavitatie si este un amestec
polimeric modificat cu agenti organici §i anorganici. Amestecul este realizat din risini epoxidici si
rigind vinil-estericd modificatd epoxy-novolac si este modificat prin dispersia unor cantitti bine
precizate de agent organic (colagen) si agenti anorganici (BaClz, AgNO3, ScCls).
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