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Inventia se refera la un procedeu si o instalatie pentru separarea completa a
cablurilor metalice de amestecul de cauciuc si recuperarea lor si a cauciucului din benzile
de cauciuc cu cord metalic uzate,care au echipat transportoarele de mare capacitate din
industria extractiva, industria miniera, siderurgie, porturi etc.

Se cunosc procedee si instalatii de separare a cablurilor metalice si cauciucului din
benzile transportoare si alte articole tehnice din cauciuc .

Se cunoaste din documentul US 5492657 (A) un aparat si 0 metoda pentru reciclarea
eficienta din punct de vedere energetic a produselor din cauciuc armat, cum ar fi anvelopele,
benzile transportoare si altele asemenea, in care cauciucul este intarit pe cabluri sau benzile
din otel, nailon, tesatura si altele asemenea. Metoda se refera la introducerea cauciucului
armat ntr-un mediu de ozon (O3) si aplicarea unei forte asupra cauciucului, cauciucul se
descompune, lasand materialele de armare curate si gata de prelucrat.

Brevetul US 20150231747 A1 prezinta o metoda de recuperare a cordurilor de otel
ranforsante din benzile transportoare cu curenti de inalta frecventa pentru incalzirea prin
inductie, la o temperatura suficient de Tnalta pentru distrugerea legaturii chimice intre cordul
de otel si cauciucul dintr-un articol de cauciuc, cum ar fi o banda transportoare, urmata de
aplicarea a unei fore mecanice suficient de mare asupra cablurilor de ofel pentru separarea
acestora de carcasa de cauciuc a benzilor transportoare.

Inventia prezintd urmatoarele dezavantaje:

- cantitati mari de fum toxic rezultat prin arderea cauciucului la interfata cord
otel/cauciuc din carcasa (amestecurile de cauciuc pentru carcasa contin substante specifice
pentru obtinerea aderentei necesare pentru buna functionare a benzilor transportoare),
periculoase pentru personalul operator si poluatoare pentru mediul Tnconjurator;

- riscul aparitiei unor dese incendii, benzile uzate avand grosimi mici ale placilor de
cauciuc purtatoare sau de rulare, sau chiar cabluri de otel neacoperite;

- numeroase stagnari pe fluxul de fabricafie cauzate de cauciucul imbatranit din
benzile uzate ca urmare a utilizarii indelungate si in conditii grele de exploatare;

- cordurile de otel recuperate au inca un continut destul de mare de cauciuc
neseparat;

- consum energetic ridicat.

Este cunoscut de asemenea un procedeu siinstalatie pentru recuperarea cauciucului
si cordului de otel din benzile transportoare uzate, brevet RO 116890, conform caruia
cablurile sunt extrase din banda transportoare si trecute printr-un dispozitiv de separare ce
contine niste cutite tronconice, legate intre ele prin niste cutite lamelare. In urma operatiei
de trecere, datorita jocului tehnologic dintre cutite si cabluri, a suprafetei exterioare
neregulate din cauza toroanelor si aderentei cauciuc-otel, cablurile recuperate prezinta un
strat continuu si uniform de cauciuc pe suprafata exterioara. Inventia de mai sus prezinta
dezavantajul ca, datorita stratului continuu si uniform de cauciuc de pe exterior, cablurile
recuperate nu pot fi valorificate ca fier vechi pentru cuptoarele metalurgice, nerespectand
conditiile de calitate, prin prezenta necontrolatd a sulfului din cauciuc, care produce
segregarea, fragilitatea si fisurarea ofelului elaborat, precum si poluarea mediului cu fumul
din arderea cauciucului. Un alt dezavantaj il reprezinta productivitatea scazuta deoarece
operatiile sunt secventiale si in mare parte manuale.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva prezenta inventie consta in separarea
completa a cablurilor metalice de amestecul de cauciuc din benzile de cauciuc uzate.

Procedeul pentru recuperarea cablurilor metalice si cauciucului din benzile transpor-
toare uzate, conform inventiei, inlatura dezavantajele procedeelor cunoscute, prin aceea ca,
intr-o prima etapa, banda uzata derulata de pe tambur este trecuta, pentru a fi curatata de
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depuneri, printr-un dispozitiv de sfardmare, care disloca si marunteste depunerile, din
exploatare, de pe fata lucratoare a benzii, urméand curatirea si transportul depunerilor
maruntite rezultate, in etapa urmatoare banda este periata pe cele doua suprafete si trecuta
printr-un dispozitiv de spintecare, prevazut cu lamelele de spintecare ridicate de pe banda,
cu taisul principal in sus, echidistante intre ele la o distanta de 0,4 m, orientate spre
derulator, in a doua etapa se fixeaza capatul benzii in rolator si se coboara lamelele de
spintecare cu varful taisului secundar pe banda si se porneste rolatorului urmand ca forta
de actiune a deplasarii benzii prin efectul de pana compusa cu greutatea port-cutitului sa
realizeze patrunderea lamei de spintecare in banda printre 2 cabluri alaturate sau deplasarea
laterala la interactiunea cu un cablu, prin ocolirea cablului si deplasarea sincrona port-lama
pe coloana, lungimea de patrundere in banda este limitatda mecanic de un port-cutit, in a treia
etapa se ruleaza banda transportoare spintecata in fasii longitudinale cu latimea de 0,4 m
pe rolator, in a patra etapa fasiile longitudinale sunt debitate prin taiere cu o foarfeca
ghilotina in bucati cu lungimea de 2 m, bucatile rezultate cu dimensiunile 2 x 0,4 m,
alimenteaza pe rand, un cap de taiere cu niste dinti inclinati cu 6 grade si durificati si un val{
prevazut cu doi cilindri cu viteze periferice diferite, Tn raport egal cu 1/3, si cu distanta de
trecere dintre cilindri aproximativ egala cu 0,7d, capul de taiere indeparteaza cauciucului din
cele 2 straturi exterioare ale benzii, prin taieri si ruperi consecutive cu dintii cilindrilor, iar
cablurile ajung in zona strangulata a valturilor, unde distanta de trecere este mai mica decéat
diametrul lor urmand sa se aplatizeze, deformare permisa de secfiunea neomogena a
cablului formata din fire si toroane impletite, fortele de aplatizare, care preseaza pe toroane,
compunandu-se cu fortele variabile de antrenare a cablurilor urmare a vitezelor periferice
diferite ale cilindrilor si inclinatiei dintilor, determina deplasarea toroanelor intre ele, operatia
de razuire a cauciucului de catre capul de taiere si dezlipirea toroanelor se poate relua pana
cand bucatile de cablu raméan fara urme de cauciuc.

Instalatia pentru aplicarea procedeului conform inventiei, Tnlatura dezavantajele
instalatiilor cunoscute, prin aceea ca pentru pozitionarea si curatarea benzilor transportoare
cuprinde doua dispozitive de ghidare banda, unul dispus la iesire din derulator iar, celalat la
intrarea in rolator, un dispozitiv de sfaramare, format dintr-o rola metalica, pe care sunt
construite doua spire metalice cu sensuri opuse care disloca si maruntesc depunerile, o rola
pentru sustinerea benzii, un curatitor pentru banda, cu razuri de cauciuc si un dispozitiv de
periere, cu doua perii metalice rotative, cate una pentru fiecare suprafata a benzii, racordat
la o instalatie de desprafuire, iar pentru prelucrarea benzii transportoare cuprinde un
dispozitiv de spintecare, pentru obtinerea unor fasi longitudinale cu latime de 0,4 m, un
rolator, pentru rularea benzii spintecata in fasiile longitudinale, o foarfeca ghilotina, pentru
debitare prin taiere transversala a fasiilor longitudinale de latime 0,4 m, obtinandu-se bucati
de banda cu dimensiuni de 2x0,4 m, un valt cu doi cilindri, cu dinti de taiere, cu viteze
periferice diferite, Tn raport de 1/3, o presa de balotat cablul curatat, un transportor cu banda
pentru amestec cauciuc, respectiv cablu deseu si un buncar de amestec cauciuc.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- recuperarea cablurilor deseu, fara urme de cauciuc, indeplinind conditiile de calitate
pentru folosirea ca fier vechi in cuptoarele metalurgice;

- recuperarea totald a cauciucului, sub forma unui amestac grosier, care poate fi
macinat pentru obtinerea granulelor si pudretei de cauciuc sau folosit drept combustibil in
cuptoarele rotative de clincher din fabricile de ciment;

- schimbarea instalatiei pentru o banda uzata cu un alt diametru al cablurilor, notat
cu d, se face operativ, numai cu reglarea distantei de trecere dintre cilindri la valoare
aproximativ egala cu 0,7d.
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In cele ce urmeaza, se da un exemplu de realizare a inventiei cu referire la fig.1...6
care reprezinta:

- fig. 1, vedere longitudinala, schematica, a instalatiei pentru recuperarea cablului
metalic si cauciucului din benzile transportoare uzate;

- fig. 2, vedere, in plan orizontal, schematica a dispozitivului de spintecare 9;

- fig. 3, sectiune dupa linia B-B a dispozitivului de spintecare din fig. 2;

- fig. 4, reprezentare schematica lama spintecare 14;

- fig. 5, reprezentare schematica a valfului cu 2 cilindri;

- fig. 6, vedere schematica longitudinala cilindru valt.

Procedeul pentru recuperarea cablurilor metalice si cauciucului din benzile transpor-
toare uzate, conform inventiei, se realizeaza astfel: intr-o prima faza, banda uzata este
derolata de pe tambur, trecuta pentru a fi curatita de depuneri printr-un dispozitiv de
sfar@mare, care disloca si marunteste depunerile din exploatare de pe fata lucratoare a
benzii, urmata de curatirea si transportul depunerilor maruntite rezultate, perierea celor 2
suprafete ale benzii, trecerea prin dispozitivul de spintecare, care are lamele de spintecare
ridicate de pe banda, cu taisul principal in sus, echidistante intre ele la distanta 0,4 m,
orientate spre derolator, fixarea capatului benzii in rolator, pornirea dispozitivului de
sfar@mare, curatitorul si dispozitivul periere, coborarea lamelor de spintecare cu varful
taisului secundar pe banda, pornirea rolarii, greutatea port-cutitului compusa cu forta de
actiune a deplasarii benzii, prin efectul de pana, produc patrunderea lamei de spintecare in
banda printre 2 cabluri alaturate sau deplasarea laterala la interactiunea cu un cablu, prin
ocolirea cablului si deplasarea sincrona port-lama pe coloana, lungimea de patrundere in
banda este limitatd mecanic de port-cutit, rolarea banda transportoare spintecata in fasii
longitudinale de Iatime 0,4 m pe rolator, derolare banda spintecata, fasiile longitudinale sunt
debitate prin taiere cu o foarfeca ghilotina in bucati cu lungimea 2 m, bucatile rezultate cu
dimensiunile 2 x 0,4 m, alimenteaza pe rand, un valt cu 2 cilindri cu viteze periferice diferite,
in raport egal cu 1/3, distanta de trecere dintre cilindri este aproximativ egala cu 0,7d, unde
d este diametrul cablurilor, dintii inclinati cu 6 grade si durificati, indepartarea cauciucului din
cele 2 straturi exterioare ale benzii, prin taieri si ruperi consecutive cu dintii cilindrilor,
cablurile ajung Tn zona strangulata, unde distanta de trecere este mai mica decat diametrul
lor, se aplatizeaza, deformare permisa de sectiunea neomogena a cablului formata din fire
si toroane impletite, fortele de aplatizare, care preseaza pe toroane, compunandu-se cu
fortele variabile de antrenare a cablurilor urmare a vitezelor periferice diferite ale cilindrilor
si inclinatiei dintilor, determina deplasarea toroanelor intre ele, deplasarea si dezlipirea
toroanelor fata de cauciucul dintre cabluri, concomitent cu razuirea cauciucului de catre
capul dintilor de taiere, rezultdand bucatile de cablu fara urme de cauciuc, alaturi de
amestecul grosier de cauciuc, dupa prima sau a doua trecere prin valt a bucatilor de banda
uzata determinate de marimea fortei de aderenta a cauciucului la cablurile de otel, benzile
scoase din uz avand un grad avansat de imbatranire a cauciucului (duritati mari, rezistenta
mecanica foarte mica la orice solicitare, elasticitate foarte joasa).

Instalatia pentru realizarea procedeului conform inventiei cuprinde un derolator 1, pe
axul caruia se monteaza tamburul cu banda transportoare uzata 2, dispozitiv de ghidare
banda 3, doua bucati, unul la iesire din derolator, celalalt la intrare in rolator, un dispozitiv
de sfaramare 4, format din rola metalica 5, pe care sunt construite doua spire metalice, cu
sensuri opuse, care pleaca de la mijlocul rolei, astfel ca in timpul rotirii rolei, spirele sparg si
maruntesc depunerile, rola 6 pentru sustinere banda, curatitor banda cu razuri 7, dispozitiv
periere 8, cu doua perii metalice rotative, cate una pentru fiecare suprafata a benzii, racordat
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la o instalatie de desprafuire, dispozitiv de spintecare 9, pentru obtinerea fasiilor longitudinale
de latime 0,4 m, format dintr-o coloana 10, fixata perpendicular pe directia benzii, deasupra
ei, sustinuta de niste suporti orizontali 11, fixati pe traversa 12, intre doi suporti se monteaza
articulat pe coloana un port-lama de spintecare 13, in care se introduce lama de spintecare
14, confectionata din tabla otel arc de grosime 6 mm, care patrunde pe grosimea benzii cu
taisul secundar, inclinat la 45 grade, spinteca longitudinal banda cu taisul principal, ambele
taisuri sunt ascutite pe o parte, cu unghiul de 60 grade, un rolator 15, care ruleaza banda
spintecata in fasii longitudinale, o foarfeca ghilotina 16, care debiteaza prin taiere trans-
versala, fasiile longitudinale de latime 0,4 m, obtinadndu-se bucati de banda de dimensiuni
2x0,4m, valf cu 2 cilindrii 17, cu dintii de taiere si viteze periferice diferite, in raport de 1/3,
distanta de trecere dintre cilindri fiind aproximativ egala cu 0,7d, d fiind diametrul cablurilor,
cu dintii de taiere, cu inal{imea 6 mm, pas 12 mm, inclinati la 6 grade si durificati, presa de
balotat cablu 18, un buncar amestec cauciuc 21, un transportor cu banda 19 si 20 pentru
amestec cauciuc, respectiv cablu deseu.
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Revendicari

1. Procedeu pentru recuperarea cablurilor metalice si cauciucului din benzile
transportoare uzate, caracterizat prin aceea ca, intr-o prima etapa, banda uzata derulata
de pe tambur este trecuta, pentru a fi curatata de depuneri, printr-un dispozitiv de sfardmare,
care disloca si marunteste depunerile, din exploatare, de pe fata lucratoare a benzii, urmand
curatirea si transportul depunerilor maruntite rezultate, in etapa urmatoare banda este
periata pe cele doua suprafete si trecuta printr-un dispozitiv de spintecare, prevazut cu
lamelele de spintecare ridicate de pe banda, cu taisul principal in sus, echidistante intre ele
la o distanta de 0,4 m, orientate spre derulator, in a doua etapa se fixeaza capatul benzii in
rolator si se coboara lamelele de spintecare cu varful taisului secundar pe banda si se
porneste rolatorului urméand ca forta de actiune a deplasarii benzii prin efectul de pana
compusa cu greutatea port-cutitului sa realizeze patrunderea lamei de spintecare in banda
printre 2 cabluri alaturate sau deplasarea laterala la interactiunea cu un cablu, prin ocolirea
cablului si deplasarea sincrona port-lama pe coloana, lungimea de patrundere in banda este
limitata mecanic de un port-cutit, in a treia etapa se ruleaza banda transportoare spintecata
in fagii longitudinale cu Iatimea de 0,4 m pe rolator, in a patra etapa fasiile longitudinale sunt
debitate prin taiere cu o foarfeca ghilotina in bucati cu lungimea de 2 m, bucatile rezultate
cu dimensiunile 2 x 0,4 m, alimenteaza pe rand, un cap de taiere cu niste dinti inclinati cu
6 grade si durificati si un valf prevazut cu doi cilindri cu viteze periferice diferite, in raport egal
cu 1/3, si cu distanta de trecere dintre cilindri aproximativ egala cu 0,7d, capul de taiere
indeparteaza cauciucului din cele 2 straturi exterioare ale benzii, prin taieri si ruperi con-
secutive cu dintii cilindrilor, iar cablurile ajung in zona strangulata a valfurilor, unde distanta
de trecere este mai mica decat diametrul lor urmand sa se aplatizeze, deformare permisa
de sectiunea neomogena a cablului formata din fire si toroane impletite, for{ele de aplatizare,
care preseaza pe toroane, compunandu-se cu fortele variabile de antrenare a cablurilor
urmare a vitezelor periferice diferite ale cilindrilor si inclinatiei dintilor, determina deplasarea
toroanelor intre ele, operatia de razuire a cauciucului de catre capul de taiere si dezlipirea
toroanelor se poate relua pana cand bucatile de cablu raméan fara urme de cauciuc.

2. Instalatie pentru recuperarea cablurilor metalice si cauciucul din benzile
transportoare uzate, conform revendicarii 1 cuprinde un derolator (1), pe axul caruia se
monteaza banda transportoare uzata (2), caracterizata prin aceea ca pentru pozitionarea
si curatarea benzilor transportoare (2) mai cuprinde doua dispozitive (3) de ghidare banda,
unul dispus la iesire din derulator iar, celalat la intrarea in rolator, un dispozitiv de sfaramare
(4), format dintr-o rola metalica (5), pe care sunt construite doua spire metalice cu sensuri
opuse care disloca si maruntesc depunerile, o rola (6) pentru sustinerea benzii, un curatitor
(7) pentru banda, cu razuri de cauciuc si un dispozitiv (8) de periere, cu doua perii metalice
rotative, cate una pentru fiecare suprafata a benzii, racordat la o instalatie de desprafuire,
iar pentru prelucrarea benzii transportoare cuprinde un dispozitiv (9) de spintecare, pentru
obtinerea unor fasi longitudinale cu latime de 0,4 m, un rolator (15), pentru rularea benzii
spintecata in fasiile longitudinale, o foarfeca ghilotina (16), pentru debitare prin taiere
transversala a fasiilor longitudinale de latime 0,4 m, obtindndu-se bucati de banda cu
dimensiuni de 2x0,4 m, un val{ (17) cu doi cilindri, cu dinti de taiere, cu viteze periferice
diferite, in raport de 1/3, o presa (18) de balotat cablul curatat, un transportor cu banda (19,
20) pentru amestec cauciuc, respectiv cablu deseu si un buncar (21) de amestec cauciuc.
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3. Instalatie conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca dispozitivul
de spintecare este format dintr-o coloana (10), fixata perpendicular pe directia benzii
deasupra ei, sustinuta de niste suporti orizontali (11), fixati pe traversa (12), intre doi suporti
se monteaza articulat pe coloana un port-lama de spintecare (13), in care se introduce lama
de spintecare (14) confectionata din tabla din otel arc de grosime 6 mm.

4. Instalatie conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata prin aceea ca lama de
spintecare (14) patrunde in grosimea benzii cu taisul secundar, inclinat cu 45 grade fata de
taisul principal, spinteca longitudinal banda cu taisul principal, ambele taisuri sunt ascutite
pe o parte la unghiul de 60 grade.

5. Instalatie conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca distanta de
trecere dintre cilindri este aproximativ egala cu 0,7d, d este diametrul cablurilor.

6. Instalatie conform revendicarilor 1, 2 si 5 caracterizata prin aceea ca dintii de
taiere au inaltimea de 6 mm, pasul de 12 mm, inclinati cu 6 grade si durificatj.
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