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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o centralad termica si la modul de
obtinere si utilizare a energiei termice, prin arderea
combustibililor solizi i a biomasei mult mai eficient, in
scopul incdlzirii spatiilor casnice, comerciale, de
productie, caselor de vacanta, serelor si spatiilor de
ingrijire a animalelor. Centrala, conform inventiei, utili-
zeaza ca agent termic apa sau aerul gi este alcatuita
dintr-un corp (A) principal in care se realizeazd com-
bustia si un corp (B) secundar in care se efectueaza
schimbul de céldura, dispuse intr-o incintd comuna
inconjuratd de o manta prin care circuld agentul de
incalzire, corpul (A) principal avand o camera (8) de
ardere care prezint3 la partea superioard un montaj (1)
telescopic, o usa (2) de alimentare cu combustibil si un
disc (17) de ardere care se sprijind pe combustibilul ars,
un ventilator (6) de admisie a aerului care forteaza
admisia aerului catre focara, printr-un racord (9) care
face transferul fumurilor fierbinti din camera (8) de
ardere spre corpul (B) secundar care prezintd un
colector (10) de gaze arse si un recuperator (16) de
gaze fierbinti care prezintd o serpentina (15), printr-un
racord (12) facandu-se alimentarea cu ap4, iar printr-un
racord (13) se face alimentarea cu apa calda, in
vederea utilizarii in scop casnic, fumurile colectate fiind
evacuate de un ventilator (5) de evacuare, iar turul
agentului termic este asigurat de o conducta (14) si
returul de o altd conducta (11).
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CENTRALA TERMICA

Inventia se referd la o centrala termica si la modul de obtinere si utilizare a
energiei calorice, prin arderea combustibililor solizi si a biomasei mult mai eficient, in
scopul incalzirii spatiilor casnice, comerciale, de productie, caselor de vacanta, serelor
si spatiilor de ingrijire a animalelor.

Centralele termice cunoscute si folosite In scopul incalzirii diferitelor spatii, cu
arderea combustibililor solizi si a biomasei, sunt proiectate pentru a utiliza un singur tip
de combustibil, cu randament in cazul in care se respecta utilizarea combustibilului cu
un anumit nivel de umiditate si un timp de utilizare limitat intre doua alimentari.

Prin constructia lor, centralele termice pe combustibil solid si biomasa nu asigura
necesarul de apa calda menajera pentru utilizarea in scop casnic, fara montarea in plus
a unor pufere sau boilere cu dubla functionare (electric, termic), pompe de recirculare,
senzori de monitorizare a temperaturii $i al circuitului apei in sistemul de Tncalzire.

Din documentul RO131744 este cunoscuta o centrald termica alcatuita dintr-un
corp al centralei, cu o gura de alimentare inclinata, arderea materialului producandu-se
in partea de jos a unui tunel de ardere, cu tiraj natural asigurat de un horn principal si
de un horn secundar, tunelul de ardere fiimd prevazut, la partea inferioara, cu un gratar
cenusar si un gratar vertical pentru aer suplimentar, flacara fiind alimentata si cu aer
proaspat dintr-un tunel secundar si un tunel cenusar, realizandu-se o aspiratie puternica
in gura de alimentare, care Tmpiedica arderea biomasei in partea superioara, flacara
incalzind o spirala de cupru cu agentul termic din returul sistemului de incalzire,
centrala avand si un motor Stirling montat cu partea calda in tunelul de ardere si un
generator de curent electric, care asigura Tncarcarea unei baterii electrice de 12
V/55...100 Ah, care face ca centrala termica sa fie autonoma si sa functioneze in
locuinte sau case de vacanta ce nu dispun de retea de electricitate.

Documentul RO 129015 prezinta un termosemineu cu sistem de reglare si
control a temperaturii agentului termic, alcatuit dintr-o baza cu un focar in legatura cu o
suprafata laterald semicilindrica si o suprafata superioara, cu pereti dubli si cel putin trei
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tevi dispuse in calea gazelor arse, prin care circula agentul termic, a carui temperatura
este controlata si reglata de un termoregulator electronic, compus dintr-un bloc de
alimentare cu curent continuu, care asigura functionarea unui microprocesor care
comanda in mod selectiv trei blocuri, dintre care primul este de comanda, al doilea - de
semnalizare, iar ultimul - de informare.

Un alt document RO 133520 prezinta o centrala termica pe combustibil solid,
pentru incalzire si preparare apa calda menajera pentru locuinte, alcatuitda dintr-un
schimbator de caldura vertical, din tabla de otel, un schimbator de caldura secundar, din
otel, un perete vertical samotat, o gura de alimentare combustibil, o placa de baza cu
un gratar, un cenusar prevazut cu gura de acces, o incinta cu un racord pentru aerul de
admisie secundar, tubulaturi cale de aer de admisie primar din cenusar si cale de aer
de admisie secundar din incinta, racorduri tur, retur si de golire apa din centrala, o
camera de fum, clapetda de reglaj tiraj, izolatie termica si manta exterioara, incinta
interioara a schimbatorului fiind Tmpartitd in doua incinte, o prima incinta in care se
introduce combustibil solid si a doua incinta, ce are rolul de a dirija gazele fierbinti
rezultate din arderea combustibilului spre schimbator si a asigura transferul puterii
calorice a gazelor arse inapoi in masa de combustibil ce are ca efect uscarea
combustibilului solid si autoincalzirea combustibilului solid péana la atingerea
temperaturii de gazificare.

Documentul RO 132732 se refera la o centrala termica utilizata la incalzirea
locuintelor si furnizarea apei calde menajere, alcatuita dintr-un corp cilindric care are
montat, la partea inferioard, in zona unui focar, un ansamblu Tncalzitor si un schimbator
de caldura suspendat deasupra incalzitorului si racordat, printr-o conducta, la un spatiu
etans, aflat dedesubtul focarului, subansamblu incalzitor care se afla in legatura
hidraulica cu o camera inelara a unui capac, care inchide, la partea superioara, corpul
cilindric, in dreptul focarului, corpul cilindric facand corp comun cu un alimentator de
combustibil solid, corpul cilindric fiind prevazut, la partea inferioara, cu un cenusar
separat de acesta prin niste placi, care Tnchid un spatiu etans care contine apa, in
vederea fincalzirii ei, iar subansamblul incalzitor fiind prevazut un arzator ce are

deasupra o plasa/sita concentratoare si niste serpentine elicoidale care sunt acoperite
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de un convector conic si de un capac, arzatorul fiind racordat la o conducta pentru
biogaz, o conducta pentru butan si o conducta pentru combustibil lichid, intretinerea
arderii realizédndu-se cu aer cald de la camera inelard; schimbatorul de caldura fiind
prevazut cu un spatiu tubular, cu aer cald, marginit axial de camera dublu inelara, n
care apa se incalzeste, In interiorul acestora existand o camera cilindrica in care este
pozitionat un sir de sicane nclinate si asezate alternativ.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta obtinerea unui randament
superior al transferului de caldura prin prezenta unor ventilatoare si arderea diferitelor
tipuri de combustibili solizi prin strivire sau cumulare, fara dozarea acestora.

Centrala termica conform inventiei, cu recuperarea fumurilor si gazelor arse se
compune din camera de ardere in care este ars combustibilul ales pentru incalzire, un
recuperator de fumuri si gaze arse dispus in pozitie verticala, o serpentind de Tncalzire
apa calda menajera montata in jurul recuperatorului de fumuri si gaze arse, o manta ce
imbraca toate aceste elemente, o usa de incarcare cu combustibil in partea superioara,
0 usa prin care se face curatirea cenusii in partea inferioara, un sistem telescopic prin
care se face admisia oxigenului in focar, un racord ce face legatura intre camera de
ardere si recuperatorul de fumuri si gaze arse, un termostat mecanic cu lant, un
termostat cu imersie electric, un ventilator de admisie a aerului in focar, racord ce leaga
ventilatorul de admisie al aerului cu sistemul telescopic; printr-o clapera de aer se
controleaza circulatia aerului spre focar, printr-un microintrerupator este monitorizata
functionarea unui ventilator de admisie a aerului in centrald si a unui ventilator de
evacuare ce elimina fumurile si gazele arse din centrala.

Centrala termica propusa conform inventiei, are cateva avantaje fata de
centralele produse pana acum:

Se reduc gazele arse si pulberile fine evacuate in atmosfera,

Pot fi utilizati combustibili cu grad mai mare de umiditate;

Siguranta in functionare;

Se reduce considerabil utilizarea masei lemnoase forestiere pentru foc;
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- Se pot arde diferite tipuri de combustibili;

In cele ce urmeaza sunt prezentate doua exemple de realizare a inventiei n
legatura si cu figurile 1 si 2 care reprezinta :

Fig. 1 Schema de functionare a centralei ce utilizeaza agent de incalzire —apa ;
Fig. 2 Schema de functionare a centralei ce utilizeaza agent de incalzire —aer;

Conform fig. 1 centrala termica conform inventiei este alcatuitd din doua corpuri,
relativ de aceleasi dimensiuni, in corp principal A in care se realizeaza combustia si un
corp secundar B in care se efectueaza schimbul de caldura dintre agentul termic sau
aerul recirculat, ambele dispuse intr-o incintd comuna inconjurata de o0 manta prin care
circula agentul de incalzire.

Corpul principal A consta dintr-o camera de ardere 8 ce prezinta la partea
superioara un montaj telescopic 1, o usa de alimentare cu combustibil 2 si un disc de
ardere 17 care se sprijina pe combustibilul de ars, rezultand o ardere de sus in jos
locala. La partea inferioara a camerei de ardere 8 este dispusd o usa 3 de curatire a
cenusii rezultata in urma arderii. Un ventilator de admisie a aerului 6 ce forteaza printr-
un racord de legaturd cu montajul telescopic 1 admisia aerului catre focar in acest fel
eficientizand arderea iar printr-un sistem de actionare 7 este controlatd admisia aerului.

Fumurile care rezultd Tn urma arderii combustibilului sunt dirijate prin racordul 9
spre corpul secundar B care prezintd un colector de gaze arse 10 si un recuperator 16
de gaze fierbinti si fumuri si o serpentina 15. Prin racordul 12 se face alimentarea cu
apa iar prin racordul 13 se face alimentarea cu apa calda menajera in vederea utilizarii
in scop casnic. Un ventilator de evacuare a fumurilor 5, care este monitorizat de clapeta
de admisie a aerului ce intretine arderea actionatd de termostatul de temperaturd cu
lant mecanic si termostatului de temperatura cu imersie electric.

Turul agentului termic se realizeaza prin conducta 14 iar returul prin conducta 11.

Printr-o usa de curatire 4, cenusa (pulberile fine) este evacuata din camera 10 a
colectorului iar fumurile colectate care rezulta in urma arderii din camera de ardere 8,
sunt evacuate in atmosfera prin ventilatorul de evacuare 5.

7o
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. Modu functionare al centralei temice cu agent termic — apa:

Se ridica montajul telescopic 1 cu ajutorul sistemului de actionare 7, se
alimenteaza cu combustibil prin usa de alimentare 2, camera de ardere in care se
depoziteaza o incarcatura de combustibil.

Se pun in functionare la putere maxima ventilatorul de evacuare 5 si ventilatorul
6 la putere minima. Dupa ce se aprinde focul in partea superioara se inchide usa de
incarcare 2 se actioneaza sistemul de admisie a aerului in focar 7 care actioneaza
montajul telescopic 1 ce prin greutatea sa prin discul de ardere 17 se sprjjina pe
materialul In combustie. Intrucat aceasta ardere de sus in jos asigura o ardere in trepte
fara a intra in combustie totala masa de combustibil, energia calorica eliberata prin
ardere se gaseste in partea de sus a combustiei far& a incalzi toata camera de ardere
8. Prin racordul 9 ce face transferul fumurilor fierbinti din camera de ardere 8 in
recuperatorul de fumuri 16 se eficientizeaza schimbul de cédldura dintre gazele arse si
agentul termic apa din manta de incilzit. In partea inferioard a corpului secundar B,
unde se afla usa 4 de curatire de cenusa din recuperator, se afla un spatiu prin care
fumurile ce ajung din camera de ardere 8 prin racordul 9 sunt distribuite prin tevile
verticale ale recuperatorului de fumuri prin care se mareste suprafata de schimb de
caldura dintre fum si agentul de incalzit apa.

In partea superioara a recuperatorului B, camera de colectare a gazelor arse 10
colecteaza, concentreaza fumurile din tevile recuperatorului si le transfera catre
ventilatorul de evacuare 5 pentru a fi evacuate prin cosul de fum din atmosfera.

Prin sistemul de ardere de sus in jos si a aportului in plus de oxigen n ardere
asigurat de ventilatoarele de admisie a aerului 6 si ventilatorului de evacuare 5 in
ardere, se produce fenomenul de combustie prin gazificare, carbozificare cu efecte
pozitive in modul de ardere care au ca rezultate o ardere mai completa a gazelor
evacuate Tn atmosferd, o cantitate de cenusa redusa, pulberi fine reduse. in focar se
ajunge si la temperaturi de 800 °C, in consecintd in camera de ardere 8 nu exista
depuneri de gudroane si funingine iar obturarea circuitului fumurilor in recuperator de
gaze arse 16 sunt minime.

J
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Prin racordul 11, returul agentului termic din sistemul centralizat de Tncalzire
incarca spatiul dintre camera de ardere 8, recuperatorul de gaze arse 16 si mantaua
centralei cu agent terrnic, care preia energia termica (temperatura) de pe suprafata

metalica a acestora.

Termostatul cu lant mecanic ce se afla in contact cu agentul termic incalzit, in
momentul in care ajunge la temperatura setatd ex. 80°C actioneaza asupra unei clapete
de admisie a aerului ce intretine arderea, montata pe ventilatorul 6, obtureaza accesul
aerului si distribuirea lui spre arderea din camera de ardere. In consecint3, focul se va
inabusi din lipsa de oxigen, lipsa arderii va conduce la lipsa puterii calorice a gazelor
arse, ne mai existand schimb de caldura intre gazele arse si agentul termic, acesta va
pierde energia termica dupa care termostatul cu lant, care la 80°C a obturat admisia
aerului Tn focar, treptat va deschide admisia aerului care intretine arderea in momentul
in care se seteaza pornirea spre exemplu la 60°C. Pe masura ce arderea continua si
volumul combustibilului scade, sistemul telescopic 1 cu discul de ardere 17 ce se
sprijina pe masa de ardere, continua s coboare urmarind arderea.

Clapeta ce permite admisia aerului prin ventilatorul 6 in momentul cand este
inchisa prin senzori, actioneaza la intreruperea functionarii ventilatorului si reduce
functionarea ventilatorului 5 de evacuare, asa incat sa se faca o evacuare minima a
gazelor arse pentru a nu se produce acumulari de gaze.

Prin recircularea agentului termic prin centrala, ceea ce duce la scaderea
temperaturii acestuia 60°C, termostatul cu lant actioneaza asupra clapetei de admisie
care prin deschidere faciliteaza admisia oxigenului catre focar, actioneaza asupra
senzorilor ce comanda refunctionarea ventilatorului de admisie a aerului 6 si functionarii
in regim normal a ventilatorului de evacuare 5 ceea ce duce la intretinerea arderii, la
cresterea temperaturii gazelor arse si cresterea temperaturii agentului termic.

in fig. 2, este prezentatd o centrald termica care foloseste ca agent de incalzire
aerul, centrala alcatuita dintr-un corp principal Al in care se realizeaza combustia si un
corp secundar B1 in care se efectueaza schimbul de caldurd, ambele dispuse intr-o
incinta comuna inconjurata de o manta prin care circula agentul de incalzire.
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Corpul principal Al prezinta o admisie telescopica de aer 1.1, o usa de
alimentare 2.1, un disc de ardere 14 sprijinindu-se pe combustibilul incarcat in corpul
principal Al. Un focar 8.1, un ventilator 6.1 admisie aer focar, un sistem de actionare
admisie aer Tn focar 7.1. Prin racordul gazelor arse 9.1, acestea trec in colectorul de
gaze 10.1 si spre recuperatorul de gaze arse 13.1.

Printr-un racord 11.1 se face admisia aerului recirculat pentru a fi incalzit, aerul
fierbinte este trimis prin racordul 12.1 spre spatiile de incalzit.

Il Modul de functionare al centralei termice cu agent de incalzire aer:

In vederea realizarii variantei cu utilizare a aerului aceasta se face la fel ca al
celui ce utilizeaza agentul termic apa cu aceleasi conditii. Diferenta este ca din montaj
dispare serpentina de incalzire a apei calde casnice pentru uz menajer si conform
Figurii 2, Tn montaj apar: racordul 11.1‘prin care aerul recirculat din spatiile Tncalzite
este introdus Tn centrala pentru a se aduce aportul termic in urma arderii
combustibilului, parcurgand circuitul dintre elementele de incalzire si manta, acumuland
energie calorica prin schimbul de caldura cu suprafetele lor incalzite ale camerei de
ardere si recuperatorului de gaze arse (fumuri), aerul fierbinte fiind trimis prin racordul
12.1 catre spatiile utilizate in vederea incalzirii.

In modul de ardere de sus in jos al combustibilului, ce face o ardere locald prin
strivire, nu prin dozarea combustibilului. Energia termica este eliberata prin incinerare,
implicit vine Tn contact schimbul de caldura intre fumuri, peretii camerei de ardere si
agentul de incalzire, cu o suprafata minima.

Gazele arse, cu ajutorul ventilatoarelor, sunt dirijate catre recuperatorul de gaze
arse si fum, care prin suprafetele lor mari faciliteaza transferul energiei calorice dintre
gazele arse (fumuri) si agentul de ncalzit, utilizand eficient caldura obtinuta prin ardere,
astfel randamentul in urma arderii crescand.

Timpul de functionare cu o incarcatura de combustibil, prin solutia recuperarii
gazelor arse, in functie de combustibilul folosit, puterea calorica a acestuia si de
umiditatea combustibilului, ajunge de la 10 ore la 4-5 zile.

?
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Se obtine un volum mare de stocare a energiei calorice astfel obtinute prin
ardere datorita faptului ca, camera de ardere si recuperatorul de fumuri si gase arse se
gasesc Tn acelasi spatiu comun inconjurate de o manta prin care recircula agentul de
incalzire.

Asigurarea apei calde de consum casnic menajer prin montajul serpentinei in
manta, se face transferul de caldura dintre agentul termic si apa de uz menajer in jurul
recuperatorului de fumuri si gaze fierbinti.

Acest model de montaj inlocuieste pufarul ce are rolul de optimizare si crestere a
randamentului centralei.

Centrala termica conform inventiei in vele doua variante de realizare, rezolva
problema schimbului de caldura prin cele doua ventilatoare, prin arderea biomasei, a
porumbului boabe, a peletilor, rumegusului, resturilor de seminte si coji, prin utilizarea
unui ventilator de admisie a aerului in focar, a unui ventilator de evacuare si prin
monitorizarea lor Tn functie de necesitati, combustibili care Tn conditi normale nu ar
arde.

incarcarea centralei termice se realizeaza prin dozare intr-o perioada
indelungata de timp, in functie de combustibilul ales, de la 15 ore pana la 4-5 zile.

Se reduce volumul de gaze arse si a pulberilor fine evacuate in atmosfera, prin
utilizarea ventilatorului de admisie a aerului in focarul pentru ardere, a ventilatorului de
evacuare (in focar se ajung la temperaturi de peste 1000 °C ce faciliteaza o ardere mai
completa a gazelor) si al recuperatorului de fumuri.

Utilizarea unor combustibili cu grad mai mare de umiditate decat normal pentru
un randament optim de ardere, prin faptul cd, agentul termic cald inconjoara camera de
ardere, ceea ce conduce la uscarea in timp a combustibilului stocat in camera de
ardere pe parcursul functionarii.

Reduce poluarea terenurilor prin utilizarea in scopul producerii energiei termice
incinerarea acelor resturi ce se pot utiliza ca combustibil.

0
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Centrala asigura siguranta in functionare in situatia Tn care sunt probleme cu
alimentarea electrica sau probleme cu sistemul de recirculare, in consecinta
temperatura agentului termic ajunge la temperatura maxima de functionare. Clapeta de
aer comandata de termostatul mecanic cu lant inchide admisia aerului spre foc,
ventilatoarele Tn lipsa de curent nu introduc aer pentru mentinerea arderii s$i nu
evacueaza gaze arse, focul se inabusa, pierde puterea calorica, masa mica de
combustibil ce se afla in combustie datorita arderii de sus in jos, nu mai are puterea nu
mai degaja energie calorica spre agentul de Incalzit si in consecinta, acesta nu va reusi
sa ajunga in conditii de pericol. In acest caz nu este necesar stingerea focului prin
eliminarea combustibilului din camera de ardere sau inundare, ca in situatia celorlalte
tipuri de centrale.

Reduce pericolul autoaprinderii gazelor aflate in circuit in momentul reinceperii
arderii prin ventilarea circuitului fumurilor cu gaze nearse de catre ventilatorul de
evacuare In momentul realimentarii cu energie electrica.

Reduce considerabil utlizarea masei lemnoase forestiere pentru foc
(regenerarea unei paduri se face in ani, pe cand porumbul, sdmburi, coji de seminte,
crengi si coji sunt anuale) utilizarea acestora duce la salvarea padurilor.

Curatarea sau intretinerea centralei se realizeaza la 6 saptamani.

0
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REVENDICARI

1. Centrala termica cu agent de Tncalzire apa, alcatuita dintr-o camera focar si o
camera recuperator de caldura, fiecare prevazuta cu usi de curatare, caracterizata prin
aceea ca un corp principal (A) in care se realizeazad combustia si un corp secundar (B)
in care se efectueaza schimbul de caldura sunt dispuse intr-o incinta comuna
Tnconj‘uraté de o manta prin care circula agentul de incalzire, corpul principal (A) avand
o camera de ardere (8) ce prezinta la partea superioara un montaj telescopic (1), o usa
de alimentare cu combustibil (2) si un disc de ardere (17) care se sprijina pe
combustibilul de ars, un ventilator de admisie a aerului (6) forteaza admisia aerului catre
focar, iar printr-un sistem de actionare (7) este controlata admisia aerului, printr-un
racord (9) ce face transferul fumurilor fierbinti din camera de ardere (8) spre corpul
secundar (B) care prezinta un colector de gaze arse (10) si un recuperator (16) de gaze
fierbinti ce prezinta o serpentina (15), prin racordul (12) se face alimentarea cu apa, iar
prin racordul (13) se face alimentarea cu apa calda menajera, in vederea utilizarii In
scop casnic, fumurile colectate sunt evacuate de un ventilator de evacuare (5), turul
agentului termic este asigurat de conducta (14) iar returul de conducta (11).

2. Centrala termica cu agent de incalzire aer, alcatuita dintr-o camera focar si o
camera recuperator de caldura, fiecare prevazuta cu usi de curatare, caracterizata prin
aceea ca un corp principal (Al) in care se realizeaza combustia si un corp secundar
(B1) n care se efectueaza schimbul de caldura sunt dispuse intr-o incintd comuna
inconjuratd de o manta prin care circula agentul de incalzire, corpul principal (Al)
avand o camera de ardere (8.1) ce prezinta la partea superioara un montaj telescopic
(1.1), o usa de alimentare cu combustibil (2.1) si un disc de ardere (14) care se sprijina
pe combustibilul de ars, un ventilator de admisie a aerului (6) forteaza admisia aerului
catre focar, iar printr-un sistem de actionare (7) este controlata admisia aerului, printr-un
racord (9) ce face transferul fumurilor fierbinti din camera de ardere (8.1) spre corpul
secundar (B.1) care prezinta un colector de gaze arse (10.1) si un recuperatorul de
gaze arse (13.1) admisia aerului recirculat pentru a fi incalzit se face printr-un racord
(11.1) iar aerul fierbinte este trimis prin racordul (12.1) spre spatiile de incalzit.
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Fig. 1 Schema de functionare a centralei ce utilizeaza agent de incélzire — apa
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P4

Fig. 2 Schema de functionare a centralei ce utilizeaza agent de incalzire — aer
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