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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv cu feedback rapid
pentru resuscitare cardiopulmonara, cu aplicabilitate in
domeniul medicinei de urgentd, destinat utilizarii in
scopul salvarii unei victime aflate in stop cardiores-
pirator, ih mod independent sau in combinatie cu un
defibrilator extern automat, prin prelungirea functiilor
vitale normale sau pana la preluarea acesteia de un
echipaj medical de urgentd. Dispozitivul conform
inventiei este alcatuit dintr-un bloc (A) de procesare
care comanda un bloc (B) de alimentare cu aer reali-
zeazand respiratia artificiald prin insuflatie victimei (2)
printr-o mascéa (1) faciald care sustine operational o
mascd (6) respiratorie universald care vine in contact
etans cu nasul si gura victimei (2) cu ajutorul unei
curele (3) de fixare care Tnconjoard gatul victimei,
facand legéatura cu un sistem (4) de hiperextensie regla-
bil al capului, iar un bloc (C) de masurare preia
semnalele de la victima (2) si de la blocul (B) de
alimentare cu aer si le transmite blocului (A) de pro-
cesare, informatiile fiind transferate cétre un modul (E)
de feedback aflat intre victima (2) si un salvator (5),
existand posibilitatea transmiterii la distanta a datelor si
de a realiza o conexiune vocald printr-o interfata (F)
wireless cu o unitate (G) medicala.
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DISPOZITIV CU FEEDBACK RAPID
PENTRU RESUSCITARE CARDIOPULMONARA

Inventia se referd la un dispozitiv cu feedback rapid pentru resuscitare cardiopulmonari,
cu aplicabilitate in domeniul medicinei de urgenta, destinat utilizarii in scopul salvirii unei victime
aflate in stop cardiorespirator, in mod independent sau in combinatie cu un defibrilator extern
automat, prin prelungirea functiilor vitale, de citre un specialist medical sau o persoana
nespecializati in acordarea primului ajutor de baz4, chiar §i cu handicap fizic de grad redus, pana
la momentul in care victimei i reapar semnele vitale normale sau pana la preluarea acesteia de un

echipaj medical de urgenta specializat.

Se cunosc mai multe tipuri de dispozitive pentru resuscitare, dintre care cele mai cunoscute
si folosite sunt baloanele de resuscitare manuald, avand diverse reglaje mecanice, marimi si
volume de aer corespunzitoare mai multor categorii de victime si, de asemenea, dispozitive pentru
resuscitare gurd la gurd, cu diferite conformatii §i cu protectie specificd impotriva contaminarii

dintre salvator si victima.

Este, de asemenea, cunoscut un aparat pentru resuscitare cardiopulmonara (US 4196725A)
avand un suport rigid pe care se fixeazi un dispozitiv de pozitionare a capului, un metronom si o
pompé de aer care comunici cu un rezervor de oxigen prin intermediul unui furtun, in capatul

cdruia se giseste o mascd fixatdi pe subiect, in scopul ventildrii din timpul resuscitirii

cardiopulmonare.

Este, de asemenea, cunoscut un resuscitator portabil (US 3613677A) avand o carcasi ce
contine o butelie de oxigen, o pompd de tip burduf, o conducti de aer care face conexiunea intre
cele doud mentionate, un motor electric conectat operational la pomp4; in capitul conductei de aer
existdnd o masca fixatd pe victima care primeste, in scopul ventilarii, aer atmosferic imbogatit cu

oxigen.
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Aceste dispozitive pentru resuscitare cardiopulmonard prezintd o serie de dezavantaje,

referitoare la:

- sursa de oxigen utilizatd in unele dispozitive de resuscitare nu oferd un raport acceptabil
intre greutate, gabarit $i durata de péstrare indelungati a calititii oxigenului, valabilitatea acestora
fiind limitata in timp, necesitind astfel, spatii de depozitare adecvate, verificiri regulate si inlocuiri

ale acestor surse de-a lungul timpului;

- utilizarea tehnicilor de respiratie gura la gurd pot, prin hiperventilatie, s produca ameteli
si alte neajunsuri salvatorilor, s scadi intoarcerea venoasi si sd reducé debitul cardiac al victimei,

prin cresterea presiunii intratoracice, sansele de supravietuire ale victimei fiind prin urmare reduse;

- aerul atmosferic nefiltrat care este absorbit de anumite dispozitive §i furnizat in ciile
aeriene ale victimei, poate purta agenti patogeni respiratori periculosi, favorizand astfel, aparifia
unor complicatii ulterioare; totodati, cu aparitia semnelor vitale ale pacientului, respectiv
respiratia, existd riscul contamindrii conductelor aeriene ale dispozitivului, in cazul in care este

purtitor de anumite afectiuni, cdile pentru inspir si expir fiind comune;

- temperatura prea scazuti sau ridicatd a aerului furnizat in plamanii victimei, provenind
direct din atmosferd si/sau din butelii de oxigen sub presiune, poate induce hipo- sau hipertermie

victimei, periclitind astfel procesul de salvare;

- utilizarea dispozitivelor de resuscitare gurd la gurd sau a baloanelor de resuscitare
manuald de citre indivizii care nu au pregitire in acordarea primului ajutor de bazi, induce
posibilitatea lezarii victimei prin introducerea unei cantititi de aer necorespunzitoare, peste limita
admisi n plamanii victimei, ceea ce favorizeazi aparitia unor traume pulmonare sau a insuficientei

gastrice care, ulterior, duce la virsituri;

- prezenta mai multor seturi de misti de resuscitare cu diferite configuratii si de diferite
mirimi va induce confuzie in rdndul indivizilor necalificati in acordarea primului ajutor, la fel si
repozitionarea mainilor pe stern dupa fiecare serie de insuflatii, rezultind pierdere de timp pretios

in solutionarea stirii de urgentd, ingreunandu-se in acest mod procesul de salvare al victimei,
- utilizarea unui dispozitiv cu dimensiuni standard de realizare a hiperextensiei capului va
realiza uneori, grade de hiperextensie nepotrivite fenotipului unor victime, céile aeriene obturand

—
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péatrunderea mediului gazos in plimani si existdnd posibilitatea de a fractura coloana cervicald,

posibil lezatd;

- operatiunile complexe ce trebuie realizate in procesul de salvare, utilizand unele
dispozitive mentionate anterior, necesitd prezenta a cel putin doudl persoane, de cele mai multe ori,
pentru ca randamentul manevelor sé fie sporit, in caz contrar, in prezenta unui singur salvator, se
va irosi timp in repozitionarea mainilor pe sternul victimei dupd fiecare set de insuflatii realizat,

fie prin metode manuale, fie mecanice.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un dispozitiv cu feedback rapid pentru
resuscitare cardiopulmonari de dimensiuni reduse, care sé poati fi operat de un singur salvator, cu
un antrenament minim, pentru a obtine un beneficiu maxim al persoanei aflate in stop respirator
sau cardiorespirator, prin administrarea unui mediu respirator corespunzitor §i la o temperatura
optimi, cu feedback continuu in directia salvatorului referitor la evolutia semnalelor biologice
vitale i a manevrelor ce trebuie efectuate, cu o monitorizare digitald permanenta a parametrilor in

timpul resuscitirii cardiopulmonare.

Dispozitivul cu feedback rapid pentru resuscitare cardiopulmonard, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea cd este alcituit dintr-o mascd faciald ce sustine
operational o mascé respiratorie de configuratie anatomic# universala, adaptata s se cupleze etans
peste nasul si gura victimei, conectat3 la o turbind de aer care absoarbe aerul atmosferic printr-un
compartiment de prefiltrare pentru purificarea aerului, pe care il trece printr-un bloc controlat de
optimizare a temperaturii §i il introduce cu flux constant, datoritd rezervorului de acumulare, in
cdile respiratorii ale victimei, dupa o filtrare adecvata, la parametri conform protocoalelor de
resuscitare, dupd dezobturarea cdilor aeriene ale victimei cu ajutorul sistemul de hiperextensie a
capului in mod personalizat fiecarei victime in parte, iar un microprocesor, care primeste informatii
analogice de la o serie de traductori, controleaza i memoreaza intreg procesul de resuscitare
oferind feedback salvatorului prin indicatii vocale §i vizuale cu privire la pasii ce trebuie efectuati,
iar o interfatd de comunicare i transmisie a datelor face legatura intre salvator si un alt salvator

specializat, oferindu-i suportul necesar.
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Prin aplicarea inventiei se obtin urmitoarele avantaje:

- este sustinutd portabilitatea prin lipsa echipamentelor periferice §i dimensiunea redusi a
dispozitivului, favorizind depozitarea in locuri in care spatiul este limitat, de exemplu truse
medicale, genti de prim ajutor, elicoptere, carcase aflate in spatii publice confinand defibrilatoare

externe automate etc.;
- dispozitivul utilizeaza o sursa de aer inepuizabild cu termen de valabilitate nelimitat;

- compartimentele de prefiltrare i filtrare a aerului purificd mediul de respiratie in sensul
inspirului, dar si al expirului, elimindnd contaminarea, pe de o parte a victimei gi de pe cealaltid

parte, a dispozitivului;

- indiferent de temperatura ambientald, dispozitivul va furniza victimei mediul de respiratie

la temperatura optima in favoarea organismului uman;

- mediul de respiratie este furnizat la cantititi, debite i presiuni optime fiecérei categorie

de victimé, eliminidnd eroarea umani bazati pe apreciere, totodati a riscului de lezare a victimei;

- masca respiratorie universald asigurd o etangeitate sporit la fata victimei, printr-o cuplare

ferma a marginii magtii cu pielea, indiferent de conformatia fetei fiecérei victime;

- hiperextensia capului se realizeazi cu un sistem pneumatic automat sau semiautomat

mecanic, in mod personalizat, in functie de fenotipul individual al fiecérei victime;

- pentru utilizarea dispozitivului de resuscitare este necesard prezenta unui singur individ
pregitit sau nepregitit in materie de prim ajutor, chiar si cu grad de handicap redus, de tip fizic,
capabil s isi utilizeze cel putin o singurd mani, fiind deci un sistem autonom i putand fi utilizat
in combinatie cu defibrilatoare externe automate sau stimulatoare electrofrenice, incurajandu-se

astfel potentialii salvatori;

- optimizarea timpului in care se realizeazd pasii de resuscitare, nemaifiind necesari
focalizarea atentiei salvatorului asupra seturilor de ventilatii ce trebuie aplicate victimei,

dispozitivul oferind indicatii si feedback continuu, in factum,;
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- dispozitivul stocheazi datele cu privire la parametrii mésurati in timpul resuscitirii, durata
inceperii §i a finalizarii resuscitirii, date care pot constitui dovezi valorificabile incriminatorii sau

dezincriminatorii, putindu-se utiliza mai ales in scop criminalistic;

- elementele dispozitivului nu produc poluare prin aparitia deseurilor sau emisia unor

substante poluante in mediul inconjurator.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la fig. 1...7, care

reprezinti:

- fig. 1, schema bloc generald a dispozitivului cu feedback rapid pentru resuscitare

cardiopulmonari;

- fig. 2, vedere de ansamblu, de sus, a dispozitivului cu feedback rapid pentru resuscitare

cardiopulmonara atasat pe victimi;

- fig. 3, schema bloc detaliatdi a dispozitivului cu feedback rapid pentru resuscitare

cardiopulmonari;

- fig. 4, vedere de ansamblu, din lateral, a dispozitivului atagat pe victimd, in pozitie de

functionare, in timpul resuscitirii cardiopulmonare;

- fig. 5, vedere partiala, de sus, a sistemului de hiperextensie 4 al capului, in prima varianti

constructiva;

- fig. 6, vedere laterald a sistemului de hiperextensie 4 al capului, intr-o altd variant3

constructiv;
- fig. 7, vedere laterald, a mistii respiratorii 6 aflatd in contact cu fata victimei 2.

Dispozitivul cu feedback rapid pentru resuscitare cardiopulmonari, conform inventiei,
ilustrat in fig. 1, este alcituit dintr-un bloc de procesare A al semnalului care comanda un bloc de
alimentare cu aer B ce este conectat la o mascé faciald 1 atasata peste nasul §i gura unei victime 2,
cu ajutorul unei curele de fixare 3, ce se aflatd in stop respirator sau cardiorespirator, in vederea
realizdrii respiratiei artificiale prin insuflagia unui mediu respirator adecvat cu presiune pozitivd in
scopul destinderii si excitatiei sacilor alveolari din plimanii victimei pentru prelungirea functiilor

vitale pana la sosirea echipajului de urgentd; blocul de alimentare cu aer B alimentind in mod
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controlat un sistem de hiperextensie 4 al capului pentru dezobturarea ciilor aeriene ale victimei.
Un bloc de mésurare C a unor parametri reprezentativi ai stirii victimei 2 va prelua semnale
importante de la victimd §i de la blocul de alimentare cu aer B i le va transmite blocului de
procesare A al semnalului, informatii care vor fi transmise unui modul de stocare i afisare D
fenomen ce va favoriza inchiderea unei conexiuni inverse printr-un modul de feedback E intre o
victimi 2 §i un salvator 5 care poate efectua masaj cardiac victimei, reglandu-si eficient actiunile
de resuscitare, in functie de rispunsul primit de la dispozitiv, totodati, existdnd posibilitatea
transmiterii la distan{d a datelor si a realizarii conexiunii vocale prin interfata wireless F, cu o
unitate medicala G, un dispecerat sau cu mijloace de transport medical de urgentd, facilitindu-se

astfel procesul de salvare al vietii victimei 2.

Masca faciald 1, ilustratd in fig. 2, este realizatd dintr-un material biocompatibil relativ
flexibil, de exemplu polimetilmetacrilat, polisulfonat sau polietilentereftalat, ce prezintd doua
degajiri a si b, in care sunt practicate niste orificii de admisie ¢ a aerului atmosferic si niste orificii
de evacuare d a acrului expirat, ce se aplicéd peste nasul, gura si birbia victimei 2 cu ajutorul curelei
de fixare 3 care are capetele fixate pe sistemul de hiperextensie 4 al capului. Masca faciala 1 sustine
operational o masci respiratorie 6 de configuratie anatomica universald care este adaptati si se
cupleze etans peste nasul si gura victimei 2 indiferent de conformatia fetei sale, lucru facilitat si
de prezenta unui sistem de pensare 7 al nasului confectionat dintr-un material care isi pistreaza
forma dupi incetarea exercitirii fortei asupra lui, cu rol in realizarea intreruperii fluxului de aer
prin cdile nazale ale victimei de la inceputul procesului de resuscitare. Dispozitivul pentru
resuscitare este comandat de la un panou de control 8 ce contine o serie de butoane de comanda,
totodati, pe masca faciali 1 fiind fixat un ecran de afisare 9, care poate avea functie touchscreen,
ce afiseazi, de exemplu alerte, informatii temporale sau valori ale parametrilor reprezentativi ai
starii victimei, cum ar fi debitele respiratorii, temperatura sau pulsul; cel din urma masurandu-se
cu un traductor optic de puls continut intr-un clips 10 atasat pe lobul urechii sau susfinut pe cureaua
de fixare 3, aflat in contact cu zona arterei carotide a subiectului, in vederea preluérii semnalului

biomedical.

Un compartiment de prefiltrare 11, ilustrat in fig. 3, care poate fi un recipient sau un cartus
continand cérbune activat sau alte componente capabile si filtreze din aer compusii nocivi, de

exemplu agenti patogeni, particule de praf, bacterii, monoxid de carbon sau alti contaminanti,

<

/



a 2019 00155 07/03/2019

primeste o cantitate de aer atmosferic 12 prin orificiile de admisie ¢ a aerului, in momentul in care
aspiratia este activatd cu o turbini de aer 13, alimentati de la o sursd electrica 14 si comandati de
un microprocesor 15 care cuprinde cel putin un algoritm digital. Turbina de aer 13 furnizeazi aerul
filtrat, adicd mediul respirator necesar mentinerii in functie a organelor vitale ale victimei,
printr-o supapad de unic sens 16 unui sistem de optimizare a temperaturii 17 care poate contine o
termorezistenti incastratd intr-un tub ceramic sau alt material care poate mentine in timp
temperatura indusd, ce poate incalzi aerul cand este activatd de microprocesorul 15 sau poate
reduce temperatura aerului cu ajutorul unui radiator pasiv de ricire, administrand mediul respirator
la o temperaturd optimd, eliminindu-se astfel riscul de a induce hipo- sau hipertermie victimei.
Mediul respirator optimizat este acumulat intr-un rezervor 18, care serveste la crearea unui flux
constant de aer inspre victimd, atunci cand o electrovalva pneumatici 19 isi deschide lumenul la
comanda microprocesorului, in urma informatiilor provenite de la un traductor de presiune 20;
suplimentar sau optional, rezervorul este dotat cu un stut 21 pentru racordarea la reteaua de oxigen
spitaliceascd sau la o butelie de oxigen aflatd in echipamentul de salvare al unui pompier de
exemplu, in caz de necesitate. Mediul respirator pitrunde printr-un traductor de debit 22 si inainte
de a ajunge prin masca respiratoric 6 in clile aeriene ale victimei, este purificat printr-un
compartiment de filtrare 23 cu proprietiti similare cu cele ale compartimentului de prefiltrare 11,
cu diferenta ci efectul acestuia este prezent in ambele sensuri ale curgerii fluidului, atat in inspir,
cit si n expir, eliminind posibilitatea contaminirii pe de o parte a victimei 2 §i pe de cealalta parte
a coloanelor de gaz ale dispozitivului, in timp ce o electrovalvd pneumatici 24 inchide intregul
bloc de alimentare cu aer B in timpul respiratiei artificiale si il deschide in timpul executarii
masajului cardiac prin aplicarea compresiunilor succesive pe stern, pentru facilitarea evacuarii
pasive sau active a aerului din pldmanii victimei 2 prin orificiile de evacuare d; prezenta masajului
cardiac fiind detectatd prin misurarea debitului de aer care trece prin traductorul de debit 22 cand
se produce presiune la nivelul plimanilor victimei datoritd compresiunilor toracale efectuate de
salvatorul 5, aerul fiind expulzat fortat, contorizindu-se aparitia varfurilor din semnalul obtinut
pentru a determina frecventa respectivului masaj cardiac §i pentru a informa astfel interventia
salvatorilor. Sursa electrici 14, ce poate fi un acumulator care alimenteazd dispozitivul de
resuscitare, este prevazuti cu un modul de reincircare 25 care serveste la reincédrcarea
acumulatorului de la refeaua electric, prin intermediul unei prize 26 sau care face posibild

functionarea dispozitivului cu alimentare directd de la retea. Un traductor de temperaturd 27 va
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misura valoarea temperaturii din incinta méstii respiratorii 6, astfel la inceputul procedurii de
resuscitare, microprocesorul 15 va prelua aceste date pe care le va procesa si va comanda sistemul
de optimizare a temperaturii 17 mediului respirator, in sensul incalzirii dacd este necesar, iar pe
parcursul procedurii de salvare coreleaza semnalul electric analogic primit, cu prezenta sau absenta
respiratiei spontane determindnd ritmul respirator §i comandidnd un mod potrivit de respiratie
artificiald. In mod similar, microprocesorul 15 va primi date de la un traductor optic de puls 28,
prezent in clipsul 10 si atasat pe lobul urechii sau sustinut pe cureaua de fixare 3, in contact cu

zona arterei carotide a subiectului, in vederea preluirii ritmului frecventei cardiace a subiectului.

Informatiile provenite de la traductori sunt procesate, iar pe baza acestora dispozitivul de
resuscitare cardiopulmonara oferd asistentd unui salvator 5 prin indicarea informatiilor cu privire
la frecventa cardiacd, a ritmului respirator, a presiunii, a debitului §i a temperaturii mediului
respirator care este introdus in pliménii pacientului, iar prin modulul de feedback E sunt indicate
pe un ecran de afisare 9, in timp ce salvatorul executd manevrele de masaj cardiac victimei 2 ori
realizeazd hemostaza unor leziuni sau numai o supravegheaza in timpul resuscitérii respiratorii, un
indicator luminos si acustic 29 producéand diferite impulsuri vizuale si tonuri audibile prin care
salvatorul pregitit sau nepregitit in materie de prim ajutor poate efectua compresiuni la nivelui
toracelui victimei in cadentd cu semnalul emis de dispozitiv sau poate primi alerte cdnd anumiti
parametri nu corespund valorilor normale la momentul respectiv sau poate primi comenzi verbale
prestabilite, standard cu indicatii precise inspre manevrele §i pasii ce trebuie realizati; astfel prin
feedback-ul primit in mod continuu, se optimizeazd reanimarea care odati inceputd este
neintrerupti, pauzele pentru mobilizéri sau defibrildri nefiind indicat si treaca de cateva secunde.
Suplimentar sau alternativ, in cadrul unui algoritm inclus in microprocesorul 15, se pot plasa niste
electrozi, nereprezentati in figuri, pe suprafata interioard a mastii 1 care vin in contact ferm cu
pielea victimei inregistrand diferenta de potential electric dintre acestia, in momentul in care
victimei 2 i se livreazi socuri electrice prin defibrilare externd sau stimulare electrofrenica, in

scopul stocdrii timpilor $i a duratei la care s-au aplicat acesti stimului.

Datele masurate, comenzile si inregistririle vocale pot fi stocate sub forma de valori
numerice, tabele de valori, curbe, formate audio sau sub alte forme, intr-un dispozitiv de memorare
30, preferabil cu memorie de tip flash, servicii cloud sau pot fi transmise la distantd prin interfata

de comunicare wireless F, de la un emititor 31 continut in dispozitivul pentru resuscitare

7
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cardiopulmonar la un receptor 32 aflat in legiturd cu un sistem de vizualizare 33 ca de exemplu
smartphone, laptop, tableta, smartwatch operat de citre un salvator specializat 35, aflat intr-o
unitate spitaliceasc# sau care se afla intr-un mijloc de transport medical de urgenti si se indreapta
inspre locatia la care se afla victima, astfel, la sosirea sa detindnd informatii generale privind
evolutia starii victimei si avand deja formulat mental un plan prompt de actionare in directia

salvirii pacientului.

Salvatorul 5 controleazi dispozitivul printr-un panou de control 8 cu butoane sau ecran
tactil, de exemplu pentru pornirea dispozitivului, pentru selectarea sau trecerea de la un mod la
altul de respiratie artificiald, ori pentru memorarea unor timpi importanti in care s-au executat
anumite manvre, de exemplu aplicarea unui garou sau orice alte proceduri specifice resuscitarii;
de asemenea, prin intermediul unei interfete de recunoastere verbali 34 care face parte din interfata

wireless F, salvatorul § poate adresa intrebdri si primi raspunsuri in timpul manevrelor de

resuscitare de la salvatorul specializat 35 care se poate afla intr-un dispecerat pentru situatii de

urgenta.

La inceputul resuscitarii, turbina de aer 13 alimenteaza cu aer o pernad pmeumatici 36 care
serveste la destinderea in volum a sistemului de hiperextensie a capului 4, prin intermediul unei
electrovalve pneumatice 37 controlate direct de microprocesorul 15 in urma informatiilor primite
de la un traductor de presiune 38 aflat pe coloana de alimentare cu aer a sistemului de hiperextensie
a capului victimei, evacuarea aerului din perna realizandu-se la incetarea resuscitirii, prin robinetul

de golire 39 situat la vedere, in peretele pernei pneumatice 36.

in prima variant3 constructivi, sistemul de hiperextensie 4 al capului, ilustrat in fig. 4 se
asaza la inceputul reanimadrii sub victima, fixarea acestuia de pacient realizindu-se concomitent cu
fixarea fard alunecare de pe suprafafa pielii a méstii faciale 1 in timpul extensiei pernei pneumatice
36, prin cureaua de fixare 3 ce pitrunde printr-o catarama 40 care prezinti un buton de eliberare
de urgenta 41, care face posibili eliberarea fortata, rapida si in sigurant a dispozitivului de pe fata

victimei, in caz de revenire sau alte situatii neprevizute.

Semnalul analogic transmis microprocesorului 15 de traductorul de presiune 38 din coloana
de aer a sistemului de hiperextensie este direct proportional cu presiunea din interirul pernei
pneumatice 36, rezultanta forfei de apasare a greutdtii zonei cervico-toracale a victimei, corelatd

cu gabaritul fiecdrui corp uman, astfel realizindu-se grade de hiperextensie potrivite si
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personalizate fiecédrei victime in parte; in aceastd pozitie realizati, baza limbii nu mai opreste
trecerea aerului prin laringe, eliberandu-se in aceastid maniera ciile aeriene in vederea realizirii

respiratiei artificiale prin insuflatie.

Sistemul de hiperextensie a capului 4, asa cum este ilustrat si in fig. 5, contindnd perna
pneumaticid 36 alimentati fiind cu aer printr-o conducti flexibild 42, se aplicd sub zona cervicald
si inspre umerii victimei, avand rol si de guler cervical pentru stabilizarea coloanei vertebrale
cervicale, util in cazul in care se banuieste ca ar exista leziuni ale coloanei sau mai ales in timpul
transportului medical de urgenti; in aceasti vedere fiind posibili si observarea traductorului optic

de puls 28, montat pe fata interioari a curelei de fixare 3.

in a doua varianti constructiva, ilustrati in fig. 6, sistemul de hiperextensie 4 al capului
este realizat dintr-un suport de sustinere 43 prevazut cu un strat aderent 44, realizat de exemplu
din cauciuc, ce impiedicé alunecarea sistemului de pe o suprafati plani. Prin actionarea manuala
a curelei de fixare 3 care are capetele montate pe o articulatie sferici 45 de pe lungimea unei tije
46, varful unei foi de arc 47 ce se afli in contact cu gatul victimei, culiseazi intr-o singuri directie
pe o portiune dintati e confinuti de-a lungul suportului de sustinere 43 prin intermediul articulatiei
48, fragmentarea miscérii si directia sensului de culisare fiind imprimate de un resort de tractiune
49 aflat pe parcursul tijei 46, mirindu-se progresiv in acest mod convexitatea curburii foii de arc
47 care va determina hiperextensia capului victimei, concomitent cu stringerea mistii faciale 1 pe
fata victimei 2. Capetele tijei 46 1si au originea in niste articulatii 50 si 51, prezente pe suportul 43,

respectiv pe foaia de arc 47, in apropierea varfului acesteia.

Masca respiratorie 6, ilustrati in fig. 7, este constituitd dintr-un corp de mascé 52 realizat
dintr-un material autoclavabil, de exemplu policlorurd de vinil, polimetilmetacrilat,
polietilentereftalat, si transparent pentru vizualizarea nasului si a cavititii bucale ale victimei, pe
suprafata céiruia Isi are originea un racord 53 care se conecteaza la masca faciald 1, si care, este
previzut cu o garniturd de etansare 54, ce serveste la asigurarea fixérii mecanice si a etangeitifii
conexiunii. Corpul de masci 52 sustine prin lipire o piesa elasticid 55 de asemenea, transparenti,
confectionati de exemplu din silicon, politetrafluoretileni sau poliuretan, de forma aproximativ
conicd privitd din profil, care prezinti o serie de striatii f, de dimensiuni diferite §i succesive, ce
permit piesei elastice 55 si se plieze pe suprafata pielii victimei prin risucire datoritd unor margini

exterioare g de dimensiuni mari ce se indoaie de la nivelul striatiilor f, peste marginile exterioare
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h de dimensiuni mai mici, dimensiunea mastii reglandu-se astfel in momentul aplicérii peste nasul
si gura victimei, asigurandu-se o etangeitate perfectd intre marginile sale si suprafafa pielii pentru

ca aportul de mediu respirator sa fie adecvat.

Dispozitivul descris mai sus se utilizeazi in modul urmitor: dupd verificarea stérii de
congtientd si stabilirea lipsei respiratiei spontane si a pulsului a unei victime 2 de cétre un salvator
5, acesta atageazd masca faciald 1 peste nasul, gura si barbia victimei si introduce sistemul de
hiperextensie 4 al capului sub zona cervico-toracald, apoi conecteazd cureaua de fixare 3 la
catarama 40 continutd de masca faciala 1. Salvatorul porneste dispozitivul prin aplicarea unei
comenzi vocale, prin apasarea unui buton sau prin atingerea panoului de control 8, moment din
care dispozitivul poate face legitura salvatorului § cu un salvator specializat 35 care 1i va oferi
suportul necesar, iar dispozitivul va indica prin semnale vizuale, acustice sau vocale pasii care
trebuie executati de citre salvator in vederea solutiondrii situafiei de urgentd, intr-o manierad
acceptatd si de citre un individ fara pregatire in acordarea primului ajutor de baza. Dupa pornire,
dispozitivul va acfiona in mod anticipat sistemul de hiperextensie 4 al capului, care va dezobtura
cdile aeriene ale victimei 2 in mod adecvat, facilitind realizarea respiratiei artificiale prin insuflatia
mediului respirator in plamanii victimei, in timp ce salvatorul 5 aplici manevra de masaj cardiac
sau supravegheazd defibrilatorul extern deja aplicat pe pacient, deci existand un castig de timp, in
vederea alimentdrii cu oxigen a organelor care sustin functiile vitale ale corpului uman, oxigen
care provine din aerul insuflat de dispozitivul de resuscitare, pana la sosirea echipajului specializat
de urgenta sau péna la salvarea victimei cand se acfioneazi butonul de eliberare de urgentd 41
inldturand dispozitivul de pe victima 2, moment prielnic §i pentru descircarea istoricului de

resuscitare din dispozitivul de memorare 30.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv cu feedback rapid pentru resuscitare cardiopulmonara care cuprinde un bloc
de procesare (A) al semnalului, ce controleazd un bloc de alimentare cu aer (B) conectat prin
conducte aeriene la o turbind de aer (13) care printr-o mascd faciald (1) furnizeazi mediul
respirator unei victime (2), un bloc de méasurare (C) a parametrilor vitali oferind informatii unui
modul de feedback (E) si o interfatd wireless (F) transmitand la distan{d datele masurate,
caracterizat prin aceea ca blocul de procesare (A) al semnalului, printr-un microprocesor (15),
comandi turbina de aer (13) din blocul de alimentare cu aer (B) care realizeaza respiratia artificiala
prin insuflatie victimei (2) prin masca faciald (1) ce sustine operational o masca respiratorie (6) de
configuratie anatomica universald ce vine in contact etang cu nasul §i gura victimei (2) cu ajutorul
curelei de fixare (3) ce inconjoara gatul victimei ficand legatura cu un sistem de hiperextensie (4)
reglabil al capului, amplasat sub zona cervico-toracald, iar blocul de masurare (C) va prelua
semnale de la victima (2) si de la blocul de alimentare cu aer (B) si le va transmite blocului de
procesare (A) al semnalului, informatii care vor fi transferate unui modul de stocare si afisare (D),
fenomen ce va favoriza inchiderea unei conexiuni inverse prin modulul de feedback (E) intre
victima (2) si un salvator (5), totodat, existdnd posibilitatea transmiterii la distanta a datelor si a
realizdrii conexiunii vocale prin interfata wireless (F) cu un salvator specializat (35) dintr-o unitate
medicala (G).

2. Dispozitiv conform revendicirii 1, care cuprinde un compartiment de prefiltrare (11), o
supapd de unic sens (16), un sistem de optimizare a temperaturii (17), un rezervor (18) de
acumulare a aerului ce contine un traductor de presiune (20), o electrovalva pneumatici (19), un
traductor de debit (22) si un compartiment de filtrare (23), caracterizat prin aceea c¢i masca
faciala (1) realizata dintr-un biomaterial relativ fexibil ce prezintd o degajare (a) cu niste orificii
de admisie (c) a aerului prin care turbina de aer (13) comandata de microprocesorul (15), absoarbe
o cantitate de aer atmosferic (12) ce trece prin compartimentul de prefiltrare (11) care poate contine
carbune activat sau alte componente capabile si filtreze din aer compusii nocivi, traverseazi o
supapd de unic sens (16) spre sistemul de optimizare a temperaturii (17) care incilzeste/riceste
mediul respirator, eliminand astfel riscul de a induce hipo- sau hipertermie victimei, se acumuleazi

apoi in rezervorul (18) care prezinta un traductor de presiune (20) pe baza informatiilor cirora
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microprocesorul (15) comanda deschiderea electrovalvei pneumatice (19) ce permite fluxului de
aer sa patrunda prin traductorul de debit (22) in compartimentul de filtrare (23) cu proprietati
similare cu cele ale compartimentului de prefiltrare (11), cu diferenta cd efectul acestuia este
prezent in ambele sensuri ale curgerii fluidului, att in inspir, cat si in expir, in vederea
administrarii adecvate si la parametrii optimi ai mediului respirator in cile aeriene ale victimei (2)
prin masca respiratorie (6), aerul expirat de victima parasind dispozitivul in mod controlat de
electrovalva pneumatici (24) ce comunicd cu exteriorul prin niste orificii de evacuare (d)

practicate intr-o degajare (b) a mastii faciale (1).

3. Dispozitiv conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cd masca respiratorie (6)
este constituitd dintr-un corp de mascé (52) ce sustine prin lipire o piesd elastica (55), ambele
realizate din material autoclavabil i transparent, iar pe suprafata corpului de masca (52) avand
originea un racord (53) prevazut cu o garnitura de etangsare (54) pentru o conexiune ferma cu masca
faciald (1) in timp ce piesa elasticd (55) prezintd o serie de striafii (f) de dimensiuni diferite si
succesive, ce permit acesteia s se plieze pe suprafata pielii victimei prin risucire datoritd unor
margini exterioare (g) de dimensiuni mari ce se indoaie de la nivelul striatiilor (f) peste marginile
exterioare (h) de dimensiuni mai mici, conformatia piesei elastice (55) reglandu-se astfel in

momentul aplicarii peste nasul si gura victimei cu fenotip individual.

4. Dispozitiv conform revendicérii 1, care confine un bloc de mésurare (C) format dintr-un
traductor optic de puls (28), un traductor de temperaturd (27), un traductor de debit (22) si niste
electrozi de suprafati, caracterizat prin aceea ca traductorul optic de puls (28) montat pe cureaua
de sustinere (3) sau continut intr-un clips (10) aplicat pe lobul urechii victimei (2) ofera informatii
cu privire la evolutia pulsului victimei in timpul resuscitérii, un traductor de temperaturd (27)
masoard temperatura din incinta méstii respiratorii (6), valoare pe care o coreleazi cu ritmul
respirafiei victimei, un traductor de debit (22) detecteazd frecventa cu care realizeazi masajul
cardiac salvatorul (5) si niste electrozi de suprafata atasati pe fata interioar a méstii (1) care vin
in contact ferm cu pielea victimei inregistrand diferenta de potential electric dintre acestia, in
momentul in care victimei (2) i se livreaza socuri electrice, rezultind informatii care vor fi preluate
de blocul de procesare (A) si transmise modulului de stocare si afisare (D) ce va stoca datele
masurate §i comenzile efectuate de cétre salvator cu un dispozitiv de memorare (30) sub forma de

valori numerice, tabele de valori, curbe, formate audio sau sub alte forme si le va afisa printr-un
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ecran de afisare (9) si/sau printr-un indicator luminos sau acustic (29) fenomen ce va favoriza

inchiderea unei conexiuni inverse-feedback intre salvatorul (5) si victima (2).

5. Dispozitiv conform revendicérilor 1 §i 4 care contine interfata de comunicare wireless
(F) formati dintr-un emitator (31), un receptor (32) ce este in legatura cu un sistem de vizualizare
(33), caracterizat prin aceea cd parametrii misurafi se transmit de la emititorul (31) situat in
dispozitivul pentru resuscitare cardiopulmonara la receptorul (32) aflat in legéitura cu sistemul de
vizualizare (33) ca de exemplu smartphone, laptop, tabletd, smartwatch operat de cétre un salvator
specializat (35), iar prin intermediul unei interfete de recunoastere verbald (34) salvatorul (5)
comanda functiile dispozitivului si/sau comunica live cu salvatorul specializat (35) aflat in drum
spre locul accidentului sau fiind plasat la un dispecerat de urgentd ce ii poate oferi suport in

efectuarea manevrelor de reanimare.

6. Dispozitiv conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de hiperextensie
(4) al capului, in prima varianti constructivé este prevazut cu o pernd pneumaticé (36) care prin
intermediul unei electrovalve pneumatice (37) se va alimenta cu aerul sub presiune provenit de la
turbina de aer (13) controlatd de microprocesorul (15) pe baza semnalului primit de la un traductor
de presiune (38), semnal care este direct proportional cu presiunea din interiorul pernei pneumatice
(36), rezultanta fortei de apésare a greutitii zonei cervico-toracale a victimei, efectuandu-se astfel
grade de hiperextensie potrivite si personalizate fiecérei victime in parte, totodata avand rol si de
guler cervical pentru stabilizarea coloanei vertebrale cervicale posibil lezata, evacuarea aerului din

perna pneumatici (36) realizandu-se printr-un robinet de golire (39) situat in peretele acesteia.

7. Dispozitiv conform revendicdrii I, caracterizat prin aceea ci sistemul de hiperextensie
(4) al capului, in a doua varianti constructiva cuprinde un suport de sustinere (43) prevazut cu un
strat aderent (44) iar prin actionarea manuald a curelei de fixare (3) ce are capetele fixate pe o
articulatie sferica (45) de pe parcursul unei tije (46), varful unei foi de arc (47) culiseazi intr-o
singurd directie pe o portiune dintaté (e) confinutd de-a lungul suportului de sustinere (43) lucru
facilitat de articulatia (48); fragmentarea migcarii §i directia sensului de culisare fiind imprimate
de un resort de tractiune (49) aflat pe parcursul tijei (46), gradul de hiperextensie al capului

victimei  madrindu-se progresiv cu convexitatea curburii foii de arc (47).

w Yy

7



a 2019 00155

07/03/2019

r\‘f‘ s
U 4 O
F
(<
@ (
A
/]
(o]
71
D
D
FIG. 1

15




a 2019 00155

)
=0 5
(o] % (o]
Oc X
JE ©
" Y.

10

FIG. 2

16

07/03/2019




07/03/2019 é

FIG. 3

a 2019 00155




a 2019 00155 07/03/2019

9
8
b
1 d
7
40
41
10
3
2
4,_.
FIG. 4
36 39
3
28 — 42
2

FIG. 5

18

)



22019 00155

44 e 49 45 46 43 50 48

FIG. 6

19

07/03/2019

J



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



