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SOLUTIE ECOLOGICA ANTIFUNGICA PENTRU COMBATEREA TULPINILOR
FITOPATOGENE CARE AFECTEAZA CULTURILE DE MAR $! METODA DE OBTINERE A
ACESTEIA

Prezenta inventie se refera o solutie ecologica de combatere a tulpinilor patogene care
afecteaza culturile de meri (de tipul Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon, (1900)
responsabila cu fainarea, respectiv Venturia inaequalis (Cooke) G.Winter (1875), microorganism
responsabil cu aparitia rapanului), bazata pe extract alcoolic obtinut din specia de feriga
Asplenium scolopendrium L.

In ultima perioada, bolile care apar la pomii fructiferi (mar, par, piersic, cais, etc.) sunt tot
mai frecvente, dar si foarte virulente. Explicatii ar fi schimbarea climei in multe zone care duce la
cresterea gradului de precipitatii, a umiditatii si a schimbarii directiei vantului, dar si a aplicarii in
exces sau unilaterale a ingrasamintelor cu azot. De asemenea, si rezistenta germenilor patogeni
la multitudinea de tratamente de sinteza este o cauza demna de luat in considerare [Compendium
of Grape Diseases, Disorders, and Pests Second Edition. The American Phytopathological
Society, 2015, pp. 46-51; Giraud, T., Gladieux, P. and Gavrilets, S., 2010, Linking the Emergence
of Fungal Plant Diseases with Ecological Speciation. Trends in Ecology and Evolution, 25, 87-
395; Agrios, G.N., 2005, Plant Pathology Edition 5. Elsevier Academic Press, pp. 451).

Se cauta solutii pentru eradicarea acestor boli la o scara cat mai mare, iar una dintre
aceste solutii este nlocuirea tratamentelor obtinute prin sinteza chimica cu fungicide obtinute pe
cdi mai prietenoase mediului Tnconjurator si la care microorganismele raspunzatoare cu aceste
boli nu au devenit inca rezistente.

in cazul merilor, de exemplu, cele mai frecvente boli sunt fainarea si rapanul pentru aceste
boli fiind responsabile microorganismele patogene de tipul Podosphaera leucotricha (Ellis &

Everh.) E.S. Salmon, (1900) si Venturia inaequalis (Cooke) G.Winter (1875).
‘ P. leucotricha reprezinta ciuperca responsabild cu fainarea speciilor de mar (boala
prezentd pe toate continentele). Aceastad boald apare de la dezmugurire si continua pana la
caderea frunzelor toamna, avand o incidentd mai mare in lunile mai-iunie. Tn cazul fainarii sunt
atacate florile, frunzele, lastarii dar si fructele tinere. Boala se manifesta sub forma unei faini
albicioase care acopera toate organele enumerate mai sus si duce la uscarea lor timpurie.
P.leucotricha acopera lastarii cu un strat de miceliu albicios sub forma de fdind in momentul in

care se formeaza sporii iar toamna acest praf devine brun in momentul aparitiei fructificatiilor

_—
o ,3;;\;\

x'.f’j"-;; 1}-“-)“3
RV

/!




a 2019 00159 12/03/2019

fainare este Jonathan, pe fructe aparand o retea find de tesut brunificat. larna acest agent
patogen sub forma de miceliu de rezistentd vegeteaza intre solzii mugurilor care primavara
formeaza lastari, frunze, flori care constituie primele surse de infectie. Astfel, ca prima masura de
prevenire si combatere se recomanda ca lastarii puternic afectati s fie taiati si distrusi prin ardere.

Pe langa fainare, rapanul este de asemenea o boala foarte agresiva care ataca speciile
de meri. V. inaequalis este microorganismul rdspunzator de aceastd boala care ataca toate partile
aeriene ale pomului in special frunzele si fructele. Pe spatele frunzelor apare sub forma unor pete

cenusii care pe masurd ce cresc se brunifica, iar la flori apare pe sepale. Pe fructe apar aceleasi

pete cenusii care pot sa creasca in dimensiuni si sa fie porti de intrare pentru alte boli si
microorganisme.

Fungicidele sintetice clasice utilizate impotriva acestor daunatori apartin unor clase
diverse de compusi chimici (fenilamide, derivati de benzimidazol, dicarboximide, carbamati,
carbanilati, ditiocarbamati, dinitroaniline etc.), fiind saruri si complecsi de sulf si de cupru.
Utilizarea acestor agenti sintetici este limitatad de fenomenul de rezisten{a cunoscut, precum si de
efectele toxice care pot fi induse la oameni si animale si prin potentialul lor de poluare asupra
mediului. Studiile de risc ecologic au aratat ca acesti produsi sunt toxici cénd se aplica in cantitati
mari, sau cand se produc fenomene de acumulare, atat pentru mediul incojurator cat si pentru
sénatatea umana.

in prezent, este foarte dificil sa se controleze aceste boli din mai multe motive. In primul
rand, acestea au dezvoltat rezistenta la unele fungicide, iar in al doilea rand, unele fungicide
eficiente sunt interzise in unele zone, deoarece sunt didunatoare pentru mediu sau pentru oameni.

O alta problema este ca, adesea, tratamentele disponibile in prezent trebuie aplicate in
mod repetat pentru a fi eficiente si pentru a trata infectiile secundare. Unele livezi de mar sunt
tratate cu fungicide pentru aceste boli de pana la 3 ori intr-un sezon de crestere. Stropirile
suplimentare cu tratamente antifungice sunt costisitoare si consuma resurse de timp si resurse
de muncd semnificative. In plus, fiecare nous aplicare creste riscul de expunere a pomilor
sanatosi la tratamente chimice inutile.

Alte metode de tratare a marului sunt disponibile, dar s-au dovedit a fi ineficiente sau
impracticabile in implementare. Unele metode necesitd personal instruit in echipamente
costisitoare specializate pentru a aplica produsul. Alte metode scumpe includ foraj invaziv sau
injectii in coaja.

Brevetul 3326748 din 1967 revendica o metoda de control a fainarii si o compozitie
impotriva acestei boli, bazata pe saruri de zinc si stibiu N,N-dibutilditiocarbamati ca agenti activi,
in diverse forrﬂyjéﬁi;ﬁ%ﬁ?no§ulfonat de sodiu, alchilfenoxipoli(etilenoxi) etanol,
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dimetilditiocarbamat de zinc, dimetilditiocarbamat de fier, sare de zinc a etilen bis-ditiocarbamat,
N-(triclorometil-tio)-4-ciclohexena-1,2-dicarboxinida.

- Brevetul WO 2007/139382 A2 revendicd o metoda de control a bolilor ce afecteazi
culturile de meri (rapanul si fainarea), bazati pe extract de Yucca spp in amestec cu sulf si
bicarbonat de potasiu.

Brevetul WO 2009/082206 A1 revendicd o metoda bazatd pe compus metalic, un acid
lignosulfonat fosforic si/sau o sare si/sau hidratd sau ester, utilizatd ca fungicid, bactericid sau
fertilizator si utilizarea sa in prevenirea precipitatelor de fosfiti metalici in solutii apoase.

Brevetul WO 2010/083307 A2 revendica o metoda de utilizare a unei mixturi continand
compusi pe baza de hidrazona si cupru pentru controlul cresterii fungice.

Brevetul WO 2017/004334 Al revendica o metoda de control a fainarii la culturile de mar
bazata pe o solutie de tratare cu silicon si 3-(difluoromethyl)-l -methyl -iV-[(5iy-1,1,3-trimethyl-2,3-
dihydroinden-4-yl}pyrazole-4-carboxamide.

Brevetul 0 5§11 167 A1 revendica o metoda antifungica bazata pe amestecul dintre
fungicidele EBI Triazol si ditiocarbamat, in diverse proportii. EBI triazolul utilizat este un fungicid
de inhibare a biosintezei de ergosterol (EBI) apartinénd clasei de triazoli, iar ditiocarbamatul este
selectionat dintre fungicidele Zineb, Maneb, Mancopper, Mancozeb si Propineb.

Scopul. acestei inventii este gasirea unei solutii ecologice, ieftine si eficiente, de
combatere a tulpinilor patogene care afecteaza culturile de meri si metoda de obtinere a acesteia.

Problema tehnic& pe care o rezolvi inventia consta in obfinerea unui nou tip de agent

antifungic, impotriva a doua tipun de boli ce afecteaza culturile de meri (rapan si fainare), concomitent
| cu proprietatea de a nu fi toxic pentru mediu si sanatatea umana si a fi ieftin si eficient.

Solutia ecologica de combatere a tulpinilor patogene care afecteaza culturile de meri, este
bazata pe extract alcoolic (preparat termic) din feriga Asplenium scolopendrium \..

Pentru obtinerea extractului alcoolic de Asplenium scolopendrium L., matenalul vegetal
se usucd la temperatura camerei pentru o perioada cuprinsa intre 10-30 zile. Materiaiul vegetal
uscat se macind pana la atingerea unor dimensiuni intre 40-100 pm. Materialul vegetal astfel
macinat este supus extractiei cu etanol (puritate 96%), la o temperatura intre 60- 82°C, pentru o
perioadd de timp intre 1-6 ore, intr-un raport variabil material vegetal: solvent intre 1:20 si 1:5.
Dup4 extractie, se filtreaza pentru indepartarea materialului vegetal, iar extractul se pastreaza la
rece, putand fi folosit pentru o perioada de cel putin 6 luni.

Solutia propusd, conform inventiei, inldturd dezavantajele utilizarii substantelor chimice
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necesita substante si solventi toxici si/sau periculosi, si este fara actiune negativa asupra mediului
si sanatatii umane.

Avantajul utilizarii acestei solutii ecologice de combatere a tulpinilor patogene care
afecteaza culturile de meri este ca utilizeaza solventi netoxici, este naturala si fara reactii adverse,
este ieftina, si nu prezinta actiune negativa asupra mediului $i sanatatii umane.

Se dau in continuare doua exemple de aplicare a Inventiel.
Exemplul 1

S-atestat din punct de vedere antimicrobian o proba de extract alcoolic (preparat conform
descrierii), utilizdnd un raport material vegetal:solvent de 1:9, supus extractiei pentru o perioada
de 3 ore, la temepratura de 65°C.

Microorganismul utilizat a fost o tulpina patogena care afecteaza culturile de meri. Acesta
a fost izolata in laborator de pe frunze atacate de mar si anume Podosphaera leucotnicha
responsabild cu fainarea. Ciuperca a fost cultivatd in mediul de culturéd Potato Dextroza Agar
(PDA)la 37°C (P.D.A. a avut urmatoarea compozitie: 20 g/L dextroza, 15 g/L agar, si4 g/L amidon
din porumb) suplimentat cu 1% cloramfenicol pentru evitarea infectarii cu bacterii.

Activitatea antifungica a fost determinata prin masurarea diametrului de inhibitie [Silva,
C.D.S., Figueiredo, HM.D., Stamford, T.L.M., Silva, L.H.M.D., Inhibiton of Listeria
monocytogenes by Melaleuca alternifolia (tea tree) essential oil in ground beef, international
Journal of Food Microbiology , 293, pp. 79-86, 2019)].

S-a observat un diametru de inhibitie de 27 mm asupra ciupercii exercitat de extractul
alcoolic testat, fatd de 30 mm cét a fost diametrul de inhibitie rezultat dupa testarea martorului
pozitiv, un fungicid comercial de sinteza, pe baza de Ditianon si Piraclostrobin (80%), utilizat la o
concentratie de 15% (conform instructiunilor producatorului). Avand n vedere ca rezultatele sunt
apropiate se recomanda utilizarea acestui biofungicid in detrimentul unuia de sinteza chimica.

Exemplul 2

Se procedeaza la fel ca la exemplul 1, difera doar microorganismul patogen asupra caruia
s-a testat activitatea antifungica si anume Venturia inaequalis, microorganism responsabil cu
aparitia rapanului.

S-a determinat un diametru de inhibitie de 28 mm asupra funguiui Venturia inaequalis sub
actiunea extractului alcoolicobtinut utilizdnd un raport material vegetal:soivent de 1:10, supus

extractiei pentru o perioada de 4 ore, la temperatura de 68°C.
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Diametru de inhibitie fiind mai mare fata de cel obtinut in cazul martorului (diametru de
inhibitie — 20 mm), un fungicid comercial avand ca substantd activa sulful (80%), utilizat la o
concentratie de 3% (conform instructiunilor producatorului).
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Revendicari

Solutie ecologica cu efect antifungic, caracterizata prin aceea ca este bazata pe extract
obtinut pe cale termica (la o temperatura inte 60-82°C, pentru o perioada intre 1-6 ore)
din frunzele unei plante autohtone, Asplenium scolopendrium L., utilizdnd un raport
material vegetal: solvent intre 1:20 si 1:5

Solutie ecologica pentru tratarea rapanului la mar, caracterizatd prin aceea cd este
constituitda din extract natural obtinut din frunzele unei plante autohtone (Asplenium
scolopendrium L.), obtinut utilizind un raport material vegetal: solvent 1:9, la o
temperatura de 65°C, timp de extractie 3,5 ore.

Solutie ecologicd pentru tratarea fdinarii la mar, caracterizatd prin aceea cd este
constituitd din extract natural obtinut din frunzele unei plante autohtone (Asplenium
scolopendrium L.), obtinut utilizdnd un raport material vegetal: solvent 1:10, la o
temperatura de 68°C, timp de extractie 4 ore.
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