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Inventia se refera la un procedeu si la un sistem de colectare si directionare con-
trolata a deversarilor accidentale de fluide din conducte avariate ce transporta aceste
produse, in situatia ruperii sau fisurarii acestora din diverse considerente, cu ajutorul carora
se intervine, in scopul colectarii si directionarii controlate a fluidelor ce se deverseaza in mod
accidental in mediul inconjurator, limitand efectele poluarii si pierderile.

Se cunosc procedee si dispozitive pentru controlul si captarea scurgerilor accidentale
de fluide:

Este cunoscut documentul WO 2009100450 A1 care dezvaluie o metoda de
prevenire a scurgerilor din conducte prin bandajarea portiunii avariate.

Este cunoscut si documentul JP 2001056086 A, care dezvaluie o tubulatura si pro-
cedeu de prevenire a pierderilor dintr-o conducta alcatuita dintr-o invelitoare de material textil
fixat in jurul conductei prin intermediul unui fermoar.

Este cunoscut documentul CH 666108 A5 care descrie un manson de reparatii
destinat Tnvelirii cablurilor cu izolatia deteriorata, prin utilizarea materialului termocontractabil
si a unui fermoar obignuit.

Mansonul de reparatii conform CH 666108 A5 este destinat pentru a fi aplicat ca un
strat protector peste un cablu sau peste o tubulatura neintrerupta fara parii lipsa, sau
tubulatura cu corp continuu. Mansonul de reparatii conform CH 666108 A5 nu este prevazut
cu fermoare liquid tight & gas tight, prin urmare nu poate indeplini rolul de tubulatura flexibila,
prin care, fluidele captate sa poata fi confinute si transportate. Etansarea mansonului
conform CH 666 108 A5 este posibila doar prin suprapunerea prin glisare si ulterior presarea
marginilor benzilor, intre mansonul inchis si corpul cablului/tubulaturii asupra careia s-a
intervenit prin acoperire. Prin urmare, mansonul de reparatji conform CH 666 108 A5, nu
poate fi utilizat ca si solutie autonoma cu rol de tubulatura etansa, pentru a capta si
transporta fluide sub presiune provenind din conducte rupte, cu corp discontinuu.

Un alt dezavantaj major al mangsonului conform CH 666108 A5, este dat de faptul ca
nu are prevazute rezistente incorporate in materialul termocontractabil, pentru a putea
permite activarea si controlul de la distanta al procesului de termocontractare cu curent
electric, prin urmare, termocontractare in mediu subacvatic nu poate fi realizata intr-o
maniera simpla si eficienta, ci doar prin aplicarea de jet de aer cald, sau flacara, carac-
teristica ce face neaplicabil procedeul in cazul in care din considerente de siguranta este
necesara actionarea de la distanta, ori in cazul conductelor aflate in mediu submarin unde
este imposibila realizarea termocontractiiei prin aplicarea de aer cald sau flacara aplicata
omogen.

De asemenea, este cunoscut documentul US 4203472 A care descrie un dispozitiv
si un procedeu de stopare a scurgerilor ce constau in aplicarea pe portiunea avariata a
conductei a unui agent de racire printr-un dispozitiv prevazut cu niste {evi radiale.

Este cunoscut un procedeu ce utilizeaza o tubulatura flexibila pentru captarea
scurgerilor accidentale din conducte, dezvaluit in brevetul RO 130429A2,
(EP 15750834.2-1010/3097337), care foloseste conducte flexibile din materiale termocon-
tractabile pentru captarea fluidelor din conductele deteriorate, procedeu care prevede intr-o
prima etapa conectarea si fixarea prin termocontractare a unei tubulaturi flexibile pe
conducta avariata, tubulatura flexibila fiind initial fragmentatda sub forma de benzi
longitudinale realizate din materiale compozite care au cel putin o zona de contractare
termica si prevazuta in interior cu rezistente electrice incorporate, interconectarea benzilor
si etansarea tubulaturii flexibile astfel obtinute fiind realizata prin inchizatoare de fermoar
deplasabile prin tractarea cu cabluri sau lanturi, prin mijloace mecanice, tractarea fiind facuta
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dinspre capatul de tubulatura flexibila montat pe conducta avariata catre celalalt capat al
tubulaturii, pe care se afla deja montat si fixat cu un colier, un element de cuplare avand un
diametru prestabilit la un capat de cuplare egal cu diametrul maxim al tubulaturii flexibile,
prevazut cu o reductie compatibila cu diametrul tubulaturii flexibile, iar la celalalt capat com-
patibil cu diametrul flansei de amonte a sistemului de stocare-pompare si cu particularitatile
de fixare.

Aceasta solufie prezintd dezavantajul ca sistemul si procedeul de inchidere al
fermoarelor prin tractarea elementelor flexibile de tipul lanturilor sau cablurilor metalice
conectate la cursoarele inchizatoare ale fermoarelor, necesita prezenta simultana a mai
multor vehicule cu comanda la distanta (ROV-uri) care trebuie sa participe pentru sustinerea
si pozitionarea benzilor in pozitia corespunzatoare pentru a permite glisarea inchizatoarelor
realizata prin tractarea sincronizata a elementelor flexibile de tip lanfuri sau cabluri
mentionate mai sus cu care sunt dotate acestea, iar in anumite situatii este dificila mobili-
zarea si corelarea unui efectiv mare de nave si echipaje specializate care sa gestioneze
simultan un numar mare de ROV-uri, ca de exemplu Tn cazul unei conducte avariate prin
rupere, in perimetrele de exploatare offshore din zona Arctica unde marea este inghetata pe
parcursul mai multor luni, sau in sezonul uraganelor, situatii care pot cauza intarzieri de
cateva saptamani sau chiar luni inainte de a putea interveni. Procedeul de etansare a
sistemului de benzi prin tractarea cu ROV-uri este destul de anevoios, existand riscul de a
provoca daune prin ruperea rezistentelor in interiorul benzilor in timpul inchiderii fermoarelor
sau smulgerea benzilor de pe conducta pe care au fost fixate ambele datorita tensiunilor care
sunt generate prin tractarea inchizatoarelor.

Un alt dezavantaj este dat de faptul ca inainte de a interveni la conducta avariata
trebuie sa se monteze in prealabil la intrarea in sistemul de stocare al fluidului capetele
benzilor flexibile libere si independente printr-un colier si o reductie cu caracteristici
invariabile de fixare in conformitate cu caracteristicile flansei sistemului de stocare sau
pompare si un diametru compatibil cu diametrul maxim al tubulaturii flexibile ce va fi generata
prin inchiderea benzilor.

Acest sistem si acest procedeu necesita operatiuni preliminarii ce presupun alocarea
unui timp suplimentar pentru efectuarea masuratorilor, pentru proiectarea si producerea
reductiei adaptate pentru cuplare nhainte de interventia propriu zisa si necesitatea manipularii
cu ROV-uri a unui sistem de benzi dificil de manipulat datorita reductiei masive ce va fi
cuplata cu flansa de conectare a sistemului de pompare-stocare disponibil.

Un alt dezavantaj este acela ca procedeul de inchidere al fermoarelor prin tractarea
cu ROV uri a cablurilor flexibile nu este reversibil, intrucat aceasta nu poate functiona decéat
in sensul inchiderii fermoarelor, iar operatiunea de cuplare la elementele flexibile pentru
tractare si gestionarea acfiunii simultane a tuturor ROV-urilor este dificila in cazul deversarii
fluidelor care provoaca lipsa vizibilitatii camerelor de luat vederi esentiale in procesul de
dirijare al ROV-urilor ceea ce creeaza dificultati in manevrarea si controlul precis al gradului
de inchidere a fermoarelor, iar in alte situatii in timpul tractiunii simultane a inchizatoarelor
cu ajutorul cu ROV-urilor, conducta avariata asupra careia se intervine poate suferi
deteriorari suplimentare care complica interventia si intarzie stoparea deversarii.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie, consta in introducerea unor
faze de procedeu si a unor elemente tehnice la sistemul de colectare si directionare
controlata a deversarilor accidentale de fluide din conducte avariate care sa permita recupe-
rarea prin directionare controlata a fluidelor cum sunt cele petroliere, cu costuri minime,
printr-un procedeu si sistem superioare intr-un interval de timp mai scurt.
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Procedeul de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca
foloseste benziflexibile 1 din materiale termocontractabile prevazute pe fiecare dintre laturile
longitudinale cu cate doua fermoare antagonice, cu sensuri de functionare reciproc contrare,
fermoarele fiind de tip etanse la lichid si gaz, ce pot fi unite marginal si prevazute cu cate o
pereche de cursoare-inchizator robotizate, elemente in sine deplasabile prin cautatoare
electro-mecanice din componenta constructiva, in sensuri antagonice de inchidere, care
asigura astfel o inchidere simultana automatizata a fermoarelor pornind de la ambele capete
ale sistemului, ceea ce permite fixarea si etansarea prin termocontractare la ambele capete.
Fermoarele antagonice pot avea lungimi diferite, mai scurte in partea dinspre sistemul de
stocare si mai lungi in partea dinspre conducta avariata, astfel incat opritorele cu rol de capat
de cursa sa nu fie pozitionate aproape de zona avariata.

Conform procedeului, intr-o prima etapa benzile flexibile 1 termocontractabile sunt
unite Tntre ele pe o portiune scurta la capatul dinspre sistemul disponibil pentru stocare sau
pompare a fluidului S, prin deplasarea actionata electric a cursorului-inchizator robotizat
corespondent, intr-o a doua etapa, capetele unite ale benzilor flexibile sunt fixate pe corpul
elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S a fluidului un tanc colector
si se comanda deplasarea cursoarelor-inchizator robotizate ale fermoarelor scurte inspre
zona de capat de cursa a fiecarui fermoar, zona delimitatda de opritorele centrale ce
delimiteaza fermoarele antagonice, astfel incat sa genereze formarea unei tubulaturi cu
diametru oarecare, pe o lungime ce acopera un numar oarecare de sectoare de rezistente
incorporate, imbracand astfel corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau
pompare S indiferent de diametrul si diferentele de cote ale acesteia, intr-o a treia etapa este
actionata termocontractarea capetelor unite ale benzilor flexibile termocontractabile pentru
fixare etansa pe corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S, prin
aplicarea unei tensiuni electrice la bornele sistemului sectorizat de rezistente, pentru
termocontractarea graduala si diferentiata a extremitatii tubulaturii astfel formate in jurul
elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S, intr-o a patra etapa se
infasoara capatul opus al sistemului de benzi unite prin inchiderea partiala a fermoarelor,
doar cat sa tina benzile impreunate in zona de capat, in jurul conductei avariate R, indiferent
de forma, deformarile sau diferentele de cote pe care le prezinta capatul acesteia, intr-o a
cincea etapa, prin aplicarea unei tensiuni electrice, se comanda deplasarea cursoare-
lor-inchizator robotizate ale fermoarelor lungi inspre zona opritorelor 5 ce delimiteaza
fermoarele antagonice, astfel incat sa genereze formarea unei tubulaturi cu un diametru
oarecare ce imbraca corpul conductei avariate R, pe o lungime ce acopera un anumit numar
de sectoare de rezistenie incorporate, intr-o a sasea etapa se comanda contractarea
graduala si diferentiata a extremitatii tubulaturii astfel formate in jurul corpului conductei
avariate R, prin aplicarea unei tensiuni electrice la bornele sistemului sectorizat de rezistente
electrice, pentru termocontractarea in mod diferit a unui anumit numar de sectoare de
rezistente electrice astfel incat sa se realizeze o mulare cat mai perfecta a tubulaturii pe
corpul conductei avariate R, iar intr-o ultima etapa etapa - a saptea etapa se comanda cen-
tralizat deplasarea cursoarelor-inchizator robotizate in scopul inchiderii complete a tuturor
fermoarelor antagonice in zona opritoarelor centrale 5 etansand astfel sistemul de colectare
si generand dirijarea fluxului de fluide captat catre sistemul de stocare sau pompare S.

Sistemul de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, de aplicare a procedeului conform inventiei, se compune dintr-un
numar n de benzi flexibile termocontractabile avand multiple zone realizate din material
termocontractabil in care sunt incorporate multiple retele independente de rezistente
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electrice pentru incalzire, fiecare dintre benzi fiind prevazuta pe ambele laturi longitudinale
cu cate doua fermoare de tipul etanse la lichid si gaz cu sensuri reciproc opuse de
inchidere/deschidere si cu doua cursoare-inchizator robotizate cu sensuriopuse de operare,
ambele dispuse pe aceeasi latura a benzii, si dotate cu actuatoare electro-mecanice
incorporate cuplate mecanic la un sistem cu pinioane care prin miscarea lor in sens orar Si
in sens trigonometric permit deplasarea liniara a cursorului-inchizator de-a lungul sinelor cu
dinti de fermoar, inchizand sau deschizand fermoarele etanse la lichid si la gaz in baza unor
comenzi transmise de un operator. Lungimea fermoarelor antagonice poate fi inegala,
benzile putand fi prevazute cu fermoare lungi la un capat si respectiv fermoare scurte la
celalalt capat, fermoarele fiind delimitate de opritorele pentru capat de cursa pozitionate mai
aproape de extremitatea aplicata prin infasurare pe corpul elementului de cuplare al
sistemului de stocare sau pompare S, evitind astfel parcarea cursoarelor-inchizator
robotizate prea aproape de zona de ruptura a conductei avariate R, sau deasupra zonei
fisurate, Tn momentul inchiderii complete a tuturor fermoarelor si etansarea sistemului. La
ambele capete ale benzilor sunt prevazute garnituri magnetice si insertie din material cu
memoria formei ca de exemplu EAP (polimeri electro-activi), sau aliaje nichel-titan, in scopul
generarii unei curburi prin aplicarea unei comenzi. Fermoarele antagonice au circuite
electronice ce asigura printr-un modul de comunicare incorporat, emiterea de semnale
electronice si date pentru determinarea indicand pozitia exacta a cursoarelor-inchizator
robotizate pe corpul benzilor si pentru comandarea deplasarii Thainte sau Tnapoi a
cursoarelor-inchizator robotizate. Benzile pot fi asamblate atat manual cat si cu ajutorul
ROV-urilor, benzile putand fi prevazute cu ocheti pentru manipulare, dotate cu mufe etanse
la lichid pentru conectare la sisteme electrice de comanda si control, avand prevazute si
valve conector multitasking pentru purjare sau montare accesorii. Benzile termocontractabile
sunt prevazute cu un strat special de adeziv solid, cu activare termica, dispus pe partea
interioara a benzilor, adeziv care tinde sa se lichefieze sub actiunea de incalzire a
rezistentelor electrice, generand astfel efectul de vulcanizare pe corpul conductelor pe care
se muleaza in timpul termocontractarii, generand astfel o fixare mai rezistenta si o etansare
mai buna. Procedeul si sistemul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje: in contrast
cu toate inventiile indicate anterior, prezenta inventie poate fi aplicata si utilizata cu succes
intr-un timp mult mai scurt datorita imbunatatirilor substantiale ale procedeului si elementelor
de cuplare, fixare si inchidere. Reprezinta o solutie rapida de interventie pentru captarea
deversarilor necontrolate de fluide din conducte rupte si pentru directionarea fluidelor
preluate catre o zona dorita un sistem de stocare sau de pompare catre un tanc de stocare,
necesitand doar 1-2 ROV-uri in loc de 3-5 ROV-uri, resurse tehnice greu accesibile in zone
sau conditji dificile ca de exemplu Tn cazul unor accidente in zona arctica de foraje sau in
sezonul uraganelor, in sezonul inghefului cand marea este acoperita de gheata timp de
cateva luni si doar putine mijloace de transport dotate cu echipamente compatibile reusesc
sa ajunga la locul incidentului. Prin termocontractarea independenta la ambele extremitati
ale sistemului, operatiune posibila prin cele doua fermoare antagonice ce permit unirea
benzilor la ambele capete, se asigura o fixare rapida, versatila si eficienta a sistemului de
colectare pe corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S a
fluidului. Avand cate doua fermoare cu sensuri antagonice pe fiecare latura, este posibila
efectuarea montarii si fixarii rapide si sigure, prin termocontractare si mulare controlata a
sistemului de colectare pe corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau
pompare a fluidului S, indiferent de diametrul si diferentele de cote pe care le prezinta
acestea in zona disponibila pentru conectare, fara a mai fi necesara proiectarea prealabila,
realizarea, manipularea si asamblarea cu coliere a unei reductii masive, compatibile atat cu
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diametrul sistemului flexibil de colectare cat si cu caracteristicile de cuplare ale sistemului
de stocare sau pompare S. Este inlaturata astfel nevoia de manipulare a unor greutati
suplimentare in conditii dificile si cu mai multe echipamente sofisticate ce necesita mai mulii
operatori cu abilitati tehnice deosebite.

Siguranta suplimentara a fixarii si etansarii este data si de faptul ca in timpul
termocontractarii se activeaza un strat special de adeziv solid activabil termic, rezultand o
vulcanizare a sistemului de benzi pe corpul conductelor pe care sunt montate, contribuind
astfel atat la etansare cat si la eliminarea riscului de smulgere a fixarii cu colierele standard
prevazute de inventijile precedente.

Riscul provocarii daunelor suplimentare la conductele sau sistemele avariate asupra
carora se intervine este drastic diminuat prin folosirea cursoarelor-inchizator robotizate cu
actuatoare electro-mecanice care inchid sau deschid fermoarele printr-o deplasare lina, fara
a tensiona sistemul, eliminand riscul smulgerii sistemului de benzi de pe conductele pe care
sunt montate, sau riscul ruperii rezistentelor electrice incorporate datoritd tensionarii
excesive a benzilor in timpul operatiunii de inchidere a fermoarelor prin tractarea simultana
cu mai multe ROV-uri Tn acelasi timp.

Operatiunea de inchidere robotizata a fermoarelor liquid tight & gas tight decurge lin,
poate fi gestionata de un singur operator care comanda toate cursoarele-inchizator
robotizate, nemaifiind nevoie de participarea simultana a unui numar mare de ROV cu
abilitati complexe comandate simultan de mai muli operatori cu abilitati tehnice deosebite
pentru manipularea acestora, in sensul dirijarii tractiunii in unghiurile corespunzatoare pentru
a tracta inchizatoarele fara a tensiona sistemul. Sistemul de inchidere conform prezentei
inventii ofera avantajul de a putea fi actionat atat in sensul inchiderii graduale cat si in sensul
deschiderii graduale a sistemului de fermoare, operatorul avand si un control permanent al
pozitiei exacte pentru fiecare cursor-inchizator robotizat cu actuator electro-mecanic, pozitia
fiind monitorizata eficient de la distanta, prin semnalele colectate de la senzorii de pe benzi,
fara a depinde de camerele de luat vederi ale ROV-urilor, ale caror lentile pot fi afectate,
murdarite de fluidele deversate.

Operatiunea de montare initiala si cuplare a benzilor pe corpul conductelor avariate
si pe corpul sistemelor de stocare este facilitata prin flexarea/curbarea in sens transversal
a capetelor benzilor, deoarece aceasta curbare este generata prin comenzile aplicate
zonelor cu insertie din material cu memoria formei incorporate, de tipul polimerilor
electroactivi, care in conjunctie cu sistemul de garnituri magnetice dispuse in aceeasi zona
faciliteaza sarcina ROV-urilor la operatiunea de fixare pe conducte. Procedeul poate fi aplicat
de asemenea la interventiile pentru refacerea integritatii conductelor cu corp continuu
precum si la interventiile pentru refacerea integritatii izolatiei cablurilor submarine cu corp
continuu, fara a fi nevoie de sectionarea acestora, intrucat sistemul conform inventiei poate
declansa termocontractia chiar si in mediu subacvatic fara a fi nevoie de flacara sau jet de
aer cald.

Intr-un exemplu de interventie sistemul si procedeul sunt prezentate in continuare in
fig. 1...6 care reprezinta:

Fig. 1, vedere a unui sistem format din mai multe benzi termocontractabile 1 unite/
imbinate intre ele la ambele capete, prin inchiderea fermoareloretanse la lichid si gaz 2, cu
sensuri reciproc contrare, in diferite stadii de Tnchidere, fermoarele fiind prevazute cu
cursoare-inchizator robotizate, cu directii antagonice de functionare 4, care au capatul de
cursa delimitat de opritorele centrale 5 si care sunt deplasabile prin actuatoare electro-meca-
nice din componenta constructiva, in sensuri reciproc contrare de inchidere, ce pot inchide
si deschide fermoarele in baza unor comenzi transmise de un operator prin aplicarea unei
comenzi la sistemul de borne 13.
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Fig. 2, vedere a unei benzi flexibile termocontractabile 1, banda avand multiple zone
realizate din material termocontractabil 3 in care sunt incorporate retele independente de
rezistente electrice 6 pentru incalzire, pe ambele parii laterale banda fiind prevazuta cu
sisteme de inchidere cu cate doua fermoare antagonice de tip etanse la lichid si gaz cu
directii reciproc contrare de inchidere/deschidere, iar pe una dintre pariile laterale avand
doua cursoare-inchizator robotizate cu sensuri antagonice 4, ce pot inchide si deschide
fermoarele 2 in baza unor comenzi transmise de un operator, inchiderea completa a
fermoarelor fiind facuta prin deplasarea cursoarelor-inchizator 4 pana la opritorele centrale
5 ce delimiteaza capatul de cursa pentru fiecare dintre fermoarele antagonice 2 care sunt
prevazute si cu circuite indicatoare 12 pentru pozitia cursoarelor-inchizator. La ambele
capete ale benzilor sunt prevazute garnituri magnetice 10 si insertie din material cu memoria
formei 11, ca de exemplu polimeri electroactivi- EAP, Tn scopul generarii unei curburi prin
aplicarea unei comenzi, a unui impuls electric.

Fig. 3, vedere in sectiune a unei benzi flexibile realizata din materiale termocontrac-
tibile in interiorul careia sunt prevazute multiple retele independente sectorizate de rezistente
electrice 6 pentru Incalzire cu borne de conectare 13, banda avand insertie din kevlar sau
aramia 7 sau materiale cu proprietati de rezistenta similare, acestea fiind prevazute in scop
de ranforsare, iar pe fiecare dintre pariile laterale banda are prevazut un sistem de inchidere
cu cate doua fermoare antagonice de tip liquid tight & gas tight 2 ce se pot inchide si
deschide fermoarele in baza unor comenzi transmise de un operator, fermoarele avand si
circuite indicatoare 12 ale pozitiei cursoarelor-inchizator, la exterior banda este prevazuta
cu un strat protector flexibil din material plastic termoizolant 8, de tipul neoprenului sau simi-
lar Tn scopul conservarii energiei termice necesare termocontractarii, iar pe fata interna
banda este prevazuta cu un strat special din adeziv solid activabil termic 9, care tinde sa se
lichefieze sub actiunea de incalzire a rezistentelor electrice 6, generand efectul de vulcani-
zare pe corpul conductelor pe care se monteaza, pentru o fixare rezistenta si o etansare mai
buna.

Fig. 4, vedere a unui sistem de captare si dirijare controlata realizat din benzi
termocontractabile 1, pregatit pentru a fi aplicat pe corpul elementului de cuplare al siste-
mului de stocare sau pompare a fluidului S conform cu detaliul A in scopul captarii si dirijarii
controlate a deversarilor dintr-o conducta avariata conform cu detaliul B, unde atat conducta
avariata R cat si corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S
prezinta diferente de cote si diametre iar diametrul initial al tubulaturii realizate prin depla-
sarea cursoarelor inchizator robotizate 4 si inchiderea fermoarelor 2, inainte de termocon-
tractare, corespunzand cu dimensiunile unor eventuale diferente de cote (flanse, etc.), de
pe corpul acestora, iar intr-o etapa ulterioara, sistemul este aplicat peste flansa din amonte
a sistemului de stocare sau pompare S conform cu detaliul C, sistemul afland-se in faza
incipienta de inchidere a fermoarelor, inainte de fixarea prin termocontractare.

Fig. 5, vedere a unui sistem de captare si dirijare controlata realizat din benzi
termocontractabile 1, aplicat si fixat prin termocontractare pe corpul elementului de cuplare
al sistemului de stocare sau pompare a fluidului S conform cu detaliul D, iar capatul celalalt
al sistemului este aplicat/infasurat peste corpul conductei avariate conform cu detaliul E,
sistemul afland-se in faza incipienta de inchidere a fermoarelor 2, inainte de termocon-
tractare pe corpul conductei avariate, etapain care diametrul initial al tubulaturii realizate prin
deplasarea cursoarelor inchizator robotizate 4 si inchiderea fermoarelor 2, corespunde cu
dimensiunile unor eventuale diferente de cote de pe conducta avariata ca deformari, flanse,
etc., iar diametrul final dupa termocontractare genereaza o fixare prin mularea precisa a
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tubulaturii pe corpul conductei avariate R pe care a fost infasurata conform cu detaliul F,
urmand ca intr-o etapa succesiva, etansarea definitiva tn scopul captarii si dirijarii controlate
a fluidelor deversate din conducta avariata R sa fie realizata prin deplasarea automaaizata
a cursoarelor-inchizator robotizate 4 cu actuatoare electromecanice inspre zona opritorelor
5 ce delimiteaza cursa cursoarelor-inchizator robotizate cu sensuri antagonice de functio-
nare, etansand astfel sistemul de captare conform cu detaliul G, determinand dirijarea
fluidelor catre sistemul de stocare sau pompare S.

Fig. 6, vedere a unui sistem de captare si dirijare controlata realizat din benzi
termocontractabile 1 conform cu detaliul H, pregatit pentru a fi aplicat/infasurat si fixat prin
termocontractare pe corpul unei conducte cu corp continuu ce prezinta o avarie prin fisurare
longitudinala, (sau pregatit pentru a fi aplicat pe corpul unui cablu submarin cu izolatia
deteriorata) procedeul de captare si dirijare controlata fiind pus in aplicare intr-o prima etapa
ainterventiei prin fixarea/infasurarea/aplicarea ambelor capete ale sistemului peste/pe corpul
conductei avariate, la o distanta oarecare fata de zona fisurata/avariata conform cu detaliul
J, sistemul afland-se in faza incipienta de inchidere a fermoarelor, Thainte termocontractare,
faza in care diametrul initial al tubulaturii realizate prin inchiderea fermoarelor, corespunde
cu dimensiunile unor eventuale diferente de cote de pe conducta avariata R, iar diametrul
final dupa termocontractarea graduala si diferentiata a unui anumit numar de sectoare cu
rezistente independente genereaza o fixare prin mularea ambelor capete ale tubulaturii pe
corpul conductei avariate R sau a cablului cu izolatia deteriorata pe care a fost infasurata,
la o distanta oarecare de zona avariata conform cu detaliul K urmand ca etansarea definitiva
in scopul captarii si dirijarii controlate deplasarea automatizata a cursoarelor-inchizator
robotizate cu actuatoare electromecanice inspre zona opritorelor centrale, ce delimiteaza
cursa cursoarelor-inchizator robotizate cu sensuri antagonice de functionare, etansand astfel
sistemul de captare conform cu detaliul L, avand ulterior posibilitatea de a comanda
termocontractarea intregului sistem pe conducta sau cablul pe care a fost aplicat sistemul,
realizand astfel o mulare completa a sistemului pe corpul conductei/cablului avariat conform
cu detaliul M.

Conform inventjei, sistemul de colectare si directionare controlata a deversarilor
accidentale de fluide din conducte avariate este realizat prin interconectarea unor benzi
pentru a putea fi aplicate prin infasurarea in jurul unei conducte rupte in care se afla un fluid
sub presiune, sistemul fiind alcatuit dintr-un numar n de benzi realizate in principal din
materiale termocontractabile pe baza de polimeri termoplastici (ca de exemplu PVDF,
poliolefine), cu raport de contactare 3:1 sau mai mare, contractarea materialului avand loc
doar in sens transversal, la temperaturi intre +100°C si +150°C, materialul avand parametri
optimi de flexibilitate, rezistenta la foc (extremly fire retardand), rezistenta mecanica mare,
rezistenta la abraziune, rezistenta la agenti chimici corozivi si solventi, rezistenta la raze
ultraviolete, si cu aplicabilitate practica in spectrul termic: -40°C/+180°C, benzile avand mai
multe zone termocontractabile in maniera independenta, benzile fiind prevazute pe ambele
laturi longitudinale cu cate 2 fermoare antagonale de tipul etanse la lichid si gaz cu sensuri
reciproc opuse de inchidere, avand cate 2 cursoare-inchizator robotizate pentru fiecare
banda, dispuse pe una dintre laturi si avand sensuri opuse de operare. Benzile termocon-
tractabile cu fermoare antagonice sunt sunt prevazute la interior cu mai multe retele
independente de rezistente electrice, operatiunea de termocontractare putand fi facuta in
maniera independenta, modulabila pentru fiecare zona in parte si controlata centralizat,
rezistentele electrice spiralate fiind conectate la o retea externa de alimentare electrica prin
intermediul unor sisteme de prize/mufe de tip “impermeabil”.
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Benzile 1 sunt prevazute cu:

- fermoare etanse la lichid si gaz 2 cu sensuri antagonice de inchidere, dotate cu
cursoare-inchizator robotizate 4 cu actuatoare electro-mecanice ce asigura o inchidere si
deschidere automatizata a fermoarelor prin deplasarea cursoarelor inchizatoare;

- multiple zone termocontractabile 3 ce au incorporate retele independente de
rezistente electrice controlabile Tn maniera independenta si modulabilda, comenzile fiind
gestionate de catre un unic operator;

- rezistente electrice Incorporate 6, cu flexibilitate ridicata in scopul evitarii ruperii
firelor ca urmare a tensiunilor generate la termocontractare, prin urmare rezistentele sunt
impartite intr-un numar mare de sectoare independente pentru a putea comanda in maniera
independenta mai multe zone simultan in scopul termocontractéarii diferentiate in functie de
necesitati si particularitatile interventiei;

- strat protector din material plastic termoizolant flexibil 8 de tipul neoprenului sau
similar, prevazut pe partea externa a tubulaturii, Tn scopul conservarii temperaturii interne
generate n scopul termocontractarii;

- insertie din retea de kevlar 7, aramia sau materiale cu rezistenta asemanatoare,
pentru generarea unei ranforsari suplimentare a benzilor cu fermoare cu sensuri antagonice
de inchidere;

- un strat special cu rol de adeziv solid activabil termic 9, pe partea interioara a
benzilor termocontractabile, adeziv care tinde sa se lichefieze sub actiunea de incalzire a
rezistentelor electrice, generand astfel efectul de vulcanizare pe corpul conductelor pe care
se monteaza, generand astfel o fixare rezistenta si o etansare mai buna;

- garnituri din cauciuc magnetic 10 prevazute la extremitatile longitudinale, pentru a
facilita operatiunile initiale de infasurare si conectare a benzilor pe conducte;

- insertie cu cel putin un element flexibil 11 realizat din material ce isi poate modifica
forma sub actiunea unei comenzi, sau a unui impuls ca de exemplu aliaje nichel-titan, sau
EAP - polimeri electro-activi, dispus de-a lungul laturii transversale a benzilor flexibile, Tn
scopul de a contribui prin exercitarea unui lucru mecanic la generarea curburii benzilor
flexibile in faza de infasurare si cuplare in jurul conductei;

- sistem cu circuite indicatoare 12 pentru monitorizarea pozitiei cursoarelor-inchizator
robotizate;

- borne pentru conexiuni multiple/multitasking 13.

Sistemele actuator robotizate, sistemele de stocare pentru fluide, statiile de pompare
subacvatice sunt deja elemente cunoscute si utilizate la scara larga, iar conectarea si
deconectarea acestora reprezinta operatiuni uzuale, realizabile si de la distanta, fara a fi
necesare interventii manuale sau aptitudini inovative. Benzile pot fi asamblate atat manual
cat si cu ajutorul ROV-urilor, benzile putand fi prevazute cu ocheti pentru manipulare, dotate
cu mufe etanse la lichid pentru conectare la sisteme electrice de comanda si control , avand
prevazute si valve conector multitasking pentru purjare sau montare accesorii.

Procedeul de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate prin rupere, este realizat prin urmatoarele etape conform fig.1, 4, 5.

Se imbina intre ele un numar n de benzi flexibile 1 prevazute cu fermoarele
antagonice 2 care permit imbinare dinspre ambele capete ale benzilor catre zona opritoarelor
centrale 5, comandand deplasarea cursoarelor robotizate 4 prin aplicarea unei tensiuni
electrice la bornele sistemului de benzi 13, generand astfel o imbinare partiala a benzilor
flexibile 1, ce vor fi astfel inchise doar cat sa {ina benzile impreunate in zona de capat.
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Se aplica prin infasurare in prima faza benzile in jurul elementului de cuplare al
sistemul de stocare sau pompare S, si prin aplicarea unei tensiuni electrice se comanda
deplasarea partiala a cursoarelor robotizate 4 ale fermoarelor scurte pe sensul de inchidere,
spre opritoarele centrale 5 ce delimiteaza fermoarele antagonice 2, astfel incat sa genereze
formarea unei tubulaturi cu diametru oarecare, pe o lungime ce acopera un anumit numar
de sectoare termocontractabile cu rezistente incorporate, imbracand astfel corpul elemen-
tului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare S, indiferent de forma acestuia sau
diferentele de cote pe care le prezinta acesta in zona disponibila pentru conectare la
sistemul flexibil de captare si dirijare controlata.

in scopul unei etansari a tubulaturii flexibile pe corpul elementului de cuplare al
sistemului de stocare sau pompare S, prin aplicarea unei tensiuni electrice la bornele
sistemului sectorizat de rezistente 13 se comanda termocontractarea graduala si diferentiata
a extremitatii tubulaturii astfel formate in jurul elementului de cuplare al sistemului de stocare
sau pompare S. Se vor comanda in mod diferit un numar de 3-5 sectoare de rezistente,
pentru a termocontractare in mod diferit un numar de 3-5 sectoare ale tubulaturii formate,
astfel incat sa se realizeze o mulare cat mai perfecta a tubulaturii pe corpul elementului de
cuplare al sistemului de stocare sau pompare S.

Intr-o faz& ulterioara, se va aplica prin infasurare capéatul opus al sistemului de benzi
unite partial, in jurul conductei avariate R, indiferent de forma, deformarile sau diferentele
cote pe care le prezinta capatul conductei avariate R.

Prin aplicarea unei tensiuni electrice la sistemul de borne 13 se comanda deplasarea
partiala a cursoarelor robotizate 4 ale fermoarelor lungi 2, pe sensul de inchidere, inspre
zona opritorelor 5 ce delimiteaza fermoarele antagonice, astfel incat sa genereze formarea
unei tubulaturi cu diametru oarecare ce imbraca corpul conductei avariate R, pe o lungime
ce acopera un anumit numar de sectoare de rezistente incorporate.

Se comanda contractarea graduala si diferentiata a extremitatii tubulaturii astfel
formate in jurul corpului conductei avariate R prin aplicarea unei tensiuni electrice la bornele
sistemului sectorizat de rezistente 13. Se vor comanda in mod diferit incalzirea unui anumit
numar de sectoare de rezistente, pentru a termocontractare in mod diferit un anumit numar
sectoare astfel incat sa se realizeze o mulare cat mai perfecta a tubulaturii pe corpul con-
ductei avariate R.

Intr-o ultima etapé, etansarea definitivd a sistemului in scopul captérii si dirijarii
controlate a fluidelor deversate din conducta avariata R va fi comandata prin inchiderea
completa a fermoarelor liquid tight & gas tight 2 realizata prin deplasarea automatizata a
inchizatoarelor de fermoar robotizate 4 dotate cu actuatoare electromecanice, inspre zona
opritorelor 5 ce delimiteaza cursa cursoarelor-inchizator robotizate 4 cu sensuri antagonice
de functionare.

Intr-o alta situatie, atunci cand se intervine la conducte cu corp continuu avariate prin
fisurare, sau la cabluri submarine cuizolatia deteriorata in conformitate cu fig. 6, intr-o prima
faza ambele capete ale sistemului sunt infasurate pe corpul aceleiasi conducte R, la o
distanta oarecare fata de zona avariata, sistemul afland-se in faza incipienta de inchidere
a fermoarelor 2, inainte termocontractare, faza in care diametrul initial al tubulaturii realizate
prin inchiderea fermoarelor etanse la lichid si gaz 2, corespunde cu dimensiunile unor
eventuale diferente de cote, flanselor, etc. de pe conducta avariata R, iar diametrul final dupa
termocontractare genereaza o fixare prin mularea precisa tubulaturii pe corpul elementelor
pe care a fost infasurata, iar intr-o ultima etapa etansarea definitiva, in scopul stoparii
deversarii necontrolate a fluidelor deversate din conducta avariata R, va fi comandata prin
inchiderea completa a fermoarelor etanse la lichid si gaz 2 realizata prin deplasarea
automatizata a inchizatoarelor de fermoar robotizate 4 inspre zona opritorelor 5 ce delimi-
teaza cursa cursoarelor-inchizator robotizate 4 cu sensuri antagonice de functionare.

10
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Revendicari

1. Procedeu de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de
fluide din conducte avariate, folosind benzi flexibile termocontractabile din materiale
termocontractabile unite marginal prin fermoare de tip etanse la lichid si gaz prevazute cu
cursoare-inchizator robotizate care asigura astfel o inchidere automatizata a fermoarelor,
caracterizat prin aceea ca fiecare dintre laturile longitudinale ale benzilor (1) este prevazuta
cu cate doua fermoare de sens opus (2), iar interconectarea benzilor flexibile termocon-
tractabile este realizata cu cate o pereche de cursoare-inchizator robotizate (4) deplasabile
prin actuatoare electro-mecanice din componenta constructiva, cu sensuri antagonice de
inchidere, intr-o prima etapa, un capat al sistemului de benzi flexibile termocontractabile
unite partial intre ele, se aplica prin infasurare si interconectarea pe corpul elementului de
cuplare al sistemului de stocare sau pompare a fluidului (S), comandand ulterior deplasarea
actionata electric a cursorului-inchizator robotizat (4) corespondent, intr-o a doua etapa, este
realizata deplasarea comandata electric a tuturor cursoarelor-inchizator robotizate (4) ale
fermoarelor scurte (2) pe sensul de inchidere, inspre zona unor opritoare (5) ce separa
fermoarele antagonice (2), astfel incat sa genereze formarea unei tubulaturi cu diametru
oarecare, pe o lungime ce acopera un numar de 3-5 de sectoare de rezistente incorporate,
imbracand astfel corpul elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare a
fluidului (S) indiferent de forma, deformarile sau diferentele de cote pe care le prezinta
acesta, intr-o a treia etapa este actionatd termocontractarea graduala si diferentiata a
extremitatii tubulaturii astfel formate pentru o fixare fidela si etansa prin mularea in jurul
corpului elementului de cuplare al sistemului de stocare sau pompare a fluidului (S), prin
aplicarea unor tensiuni electrice la bornele (13) sistemului sectorizat de rezistente, intr-o a
patra etapa este realizata infagurarea capatului opus al sistemului de benzi unite in jurul
corpului conductei avariate (R) si inchiderea partiala a sistemului prin deplasarea actionata
electric a cursorului-inchizator robotizat (4) corespondent, generdnd realizarea unei
tubulaturi cu diametru adecvat, indiferent de forma, deformarile sau diferentele de cote pe
care le prezinta capatul conductei avariate (R), intr-o a cincea etapa este realizata
deplasarea comandata electric a tuturor cursoarelor-inchizator robotizate (4) ale fermoarelor
lungi Tnspre zona opritorelor (5) ce delimiteaza fermoarele antagonice (2), astfel incat sa
genereze formarea unei tubulaturi cu un diametru oarecare ce imbraca corpul conductei
avariate (R), pe o lungime ce acopera un numar de 3-5 de sectoare de rezistente incorporate
(6), Intr-o a sasea etapa este realizata contractarea termoelectrica graduala si diferentiata
a extremitatii tubulaturii astfel formate n jurul corpului conductei avariate (R), prin aplicarea
unei tensiuni electrice la bornele (13) sistemului sectorizat de rezistente electrice astfel incat
sa se realizeze termocontractarea in mod diferit a unui anumit numar de sectoare de
rezistente (6) astfel incat sa asigure o mulare cat mai perfecta a tubulaturii pe corpul conduc-
tei avariate (R), iar intr-o ultima etapa - a saptea se comanda centralizat deplasarea com-
pleta a cursoarelor-inchizator robotizate (4) inspre zona opritorelor centrale (5) ce delimi-
teaza capatul de cursa, in scopul inchiderii complete a tuturor fermoarelor antagonice (2)
inspre zona opritoarelor centrale (5) etansand astfel sistemul de colectare si generand
dirijarea controlata a fluxului de fluide captat catre sistemul de stocare sau pompare (S).

2. Procedeu de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de
fluide din conducte avariate, folosind benzi flexibile termocontractabile din materiale
termocontractabile unite marginal prin fermoare prevazute cu cursoare-inchizator robotizate
care asigura astfel o inchidere automatizata a fermoarelor, caracterizat prin aceea ca, in
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cazul avariilor la conducte cu corp continuu fisurate longitudinal procedeul de captare si
dirijare controlata este realizat intr-o prima etapa prin aplicarea, infasurarea si fixarea
ambelor capete ale sistemului de benzi (1) pe corpul conductei avariate (R), la o distanta
oarecare fata de fisura sau zona avariata, intr-o a doua etapa avand capetele sistemului de
benzi flexibile (1) unite si infasurate pe corpul conductei avariate sau fisurate (R) se
comanda deplasarea tuturor cursoarelor robotizate (4) de la ambele extremitati ale fermoare-
lor (2), pe sensul de inchidere, inspre zona capatului de cursa spre opritoarele (5) care
delimiteaza fermoarele antagonice (2) astfel incat sa se genereze la ambele capete formarea
unei tubulaturi cu diametru necesar, imbracand astfel corpul continuu al conductei fisurate
longitudinal (R) indiferent de forma, deformarile sau diferentele de cote pe care le prezinta
conducta fisurata, intr-o a treia etapa este actionatd termocontractarea graduala si
diferentiata a ambelor capete ale tubulaturii astfel formate pentru o fixare fidela si etansa prin
etansarea n jurul corpului conductei avariate (R) si aplicarea unei tensiuni electrice graduale
si diferentiate la bornele sistemului sectorizat de rezistente, intr-o a patra etapa comandand
centralizat deplasarea completa a tuturor cursoarelor-inchizator robotizate (4) in scopul
inchiderii complete a tuturor fermoarelor antagonice (2) inspre zona opritoarelor centrale,
generand astfel etansarea sistemului si stoparea deversarii fluidului, iar Intr-o ultima etapa
- a cincea, se comanda termocontractarea si mularea completa a tubulaturii astfel formate
in jurul corpului conductei avariate prin fisurare (R), prin aplicarea unei tensiuni electrice
graduale si diferentiate la bornele sistemului sectorizat de rezistente electrice.

3. Sistem de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, de aplicare a procedeului conform revendicarii 1 sau 2 , compus
dintr-un numar n de benzi flexibile (1) termocontractabile avand multiple zone realizate din
material termocontractabil (3) in care sunt incorporate retele independente de rezistente
electrice (6) pentru Tncalzire, pe partile laterale benzile fiind prevazute cu un sistem de
inchidere tip fermoar (2), caracterizat prin aceea ca benzile (1) din alcatuirea sistemului
sunt prevazute cu cate doua fermoare (2) antagonice pe fiecare latura, fermoarele fiind de
tip etanse la lichid si gaz cu directii opuse de inchidere/deschidere si au prevazute doua
cursoare-inchizator robotizate (4) pe una dintre laturile cu fermoare (2), cu actuatoare
electro-mecanice incorporate, cu sens antagonic de functionare.

4. Sistem de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, cautatoarele
electro-mecanice ale cursoarelor-inchizatoare (4) de fermoare au prevazute motoare
electrice cuplate mecanic la un sistem cu pinioane care prin migcarea lor in sens orar si in
sens trigonometric permit miscarea liniara a cursorului-inchizator (4) de-a lungul sinelor cu
dinti de fermoar (2) etans la lichid si gaz, controland deplasarea in ambele sensuri a
actuatorului, putand inchide si deschide fermoarele (2) in baza unor comenzi transmise de
un operator.

5. Sistem de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, conform revendicarii 3 sau 4, caracterizat prin aceea ca,
cursoarele-inchizator au si circuite electronice (12) ce permit, printr-un modul de comunicare
incorporat, emiterea de semnale electronice si date pentru determinarea exacta a pozitiei
cursoarelor-inchizator (4) pe corpul benzilor si pentru comandarea deplasarii Tnainte/inapoi
a cursoarelor inchizator (4).

6. Sistem de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, conform uneia dintre revendicarile 3 la 5, caracterizat prin aceea ca,
la ambele capete ale benzilor (1) sunt prevazute inseriji din material cu memoria formei (11),

12
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de tipul polimerilor electro-activi sau alte material cu proprietati similare, in scopul generarii
unei curburi prin aplicarea unei comenzi, a unui impuls electric sau termic, iar in scopul
facilitarii fixarii sistemului pe corpul conductelor metalice, pe partea interna sunt prevazute
garnituri magnetice (10).

7. Sistem de colectare si directionare controlata a deversarilor accidentale de fluide
din conducte avariate, conform ueia dintre revendicarile 3 la 6, caracterizat prin aceea ca,
partea externa a benzilor (1) este prevazuta cu un strat de material termoizolator (8), in
scopul conservarii energiei termice generate de sistemele de retelele de rezistente electrice
(6) incorporate, astfel incat sa se faciliteze termocontractarea, iar la partea inferioara benzile
sunt prevazute cu un strat de adeziv solidificat (9) care se va activa termic in timpul
termocontractarii si va contribui la o fixare mai buna a sistemului termocontractat pe corpul
conductelor pe care vor fi montate.

8. Utilizarea procedeului de colectare si directionare controlatda a deversarilor
accidentale de fluide din conducte avariate conform revendicarii 1 sau 2 caracterizata prin
aceea ca procedeul se aplica si la protectia si remedierea izolatiilor cablurilor submarine.

9. Utilizarea sistemului de colectare si directionare controlatd a deversarilor
accidentale de fluide din conducte avariate conform uneia dintre revendicarile 3 la 7,
caracterizata prin aceea ca sistemul se aplica si la protectia si remedierea izolatiilor
cablurilor submarine.
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