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Inventia se refera la o metoda de activare a unui material zeolitic pentru utilizarea ca
material de retinere a amoniului din ape statatoare. Metoda propusa se incadreaza in
domeniul filtrarii si epurarii apelor, oferind o solutie simpla si ieftina de activare a materialului
zeolitic In vederea obtinerii unui randament ridicat de retinere a amoniului din ape statatoare.

Este cunoscuta din articolul ”Tufuri vulcanice zeolitice - Proprietati si utilizari in
agricultura si protectia mediului inconjurator’ - Artimon Barbat, Alexandru Marton,
Cap. 4, Cap. 11.3, pag. 199-204, Editura Dacia, Cluj, 1989 indepartarea sau reducerea
ionilor de amoniu din apele reziduale utilizand tufuri vulcanice, activarea termica a tufurilor
vulcanice zeolitice pentru utilizarea lor la epurarea apelor reziduale continAnd amoniac.

La nivel international exista studii de specialitate complexe privind metodele de
activare a materialului zeolitic in vedere obtinerii unui randament de retinere/filtrare eficient
al amoniului din ape [M. Sprynskyy; M. Lebedynets, A. Terzyk, P. Kowalczyk, J.
Namiesnik, B. Buszewski, J. Colloid Interface Sci., 284, (2005), 408-415; A. Alshameri,
C.Yan, Y. Al-Ani, A. S. Dawood, A. Ibrahim, C. Zhou, H. Wanga, J. Taiwan Inst. Chem.
Eng., 45, (2014), 554-564; A. Alshameri, A. Ibrahimd, A.M. Assabri, X. Lei, H. Wang, C.
Yan, Powder Tech., 258, (2014), 20-31; J. Huang, N. R. Kankanamge, C. Chow, D. T.
Welsh, T. Li, P. R. Teasdale, J. Enviran. Sci., 63, (2018), 174-197].

Aceste metode presupun: micronizarea materialului zeolitic la dimensiuni foarte mici,
aditia unor substante suplimentare in procesul de activare a materialului zeolitic, centri-
fugarea materialului zeolitic impreuna cu solutiile de activare la viteze de centrifugare ridicate
si tratarea termica la temperaturi ridicate. Aceste procese de pregatire a materialului zeolitic
implica costuri ridicate datorate:

- echipamentelor multiple utilizate (centrifuga, moara de micronizare performanta,
cuptor de activare pentru temperaturi inalte);

- solutiilor suplimentare adaugate pentru activarea materialului zeolitic;

- a timpului si personalului necesar pentru realizarea tuturor pasilor/etapelor de
activare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in activarea unui material filtrant
pe baza de tuf vulcanic pentru retinerea amoniului din ape statatoare cu un randament de
retinere a amoniului prezent in ape statatoare cuprins in domeniul 81...99% pentru ape
contaminate cu valori 0,5...3,2 g/L amoniu in apa, cu o durata de activare scazuta a
materialului.

Metoda de activare a unui material zeolitic pentru utilizarea ca material de retinere
a amoniului din ape statatoare se compune din urmatoarele etape:

- Prelevarea materialului zeolitc din depozitul geologic.

- Prelucrarea primara a materialului zeolitic brut: spalarea pana cand apa de spalare
isi pierde opacitatea, urmata de uscarea materialului zeolitic spalat, la temperaturi reduse
50...100°C, timp de 24...48 h.

- Macinarea materialului brut spalat si uscat, in vederea obtinerii unei granulatji de
0,5...3,5 mm.

- Tratarea termica a materialului zeolitic obtinut la punctul 3, la temperaturi in
domeniul 120...320°C pentru o duraté de 6...48 h.

- Dupa finalizarea perioadei de tratare termica, proba este lasata la racit in exicator.

- Dupa activare si racire, materialul activat se impacheteaza in saci de hartie si se
depoziteaza in loc ferit de umiditate, la temperaturi ambientale cuprinse intre 0...40°C.
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Tratarea apei statatoare contaminate cu amoniu cu materialul zeolitic activat se face
prin parcurgerea urmatoarelor etape:

- Determinarea calitatii apei referitor la indicatorul amoniu in ape.

- Determinarea cantitatii de zeolit necesara: se calculeaza pentru 1 L de apa
contaminata o cantitate de material zeolitic activat de 5...50 g.

- Cantarirea cantitatii de material zeolitic activat necesara tratarii.

- Introducerea materialului zeolitic in saculeti si introducerea in apa contaminata a
saculetilor continand materialul zeolitic activat, bine ancorat;;

- Inlaturarea séaculetilor continand materialul zeolitic din apa dup& un interval de
5...10 zile.

- Determinarea calitatii apei referitor la indicatorul amoniu in ape.

Avantaje aduse de prezenta inventje:

- permite utilizarea materialului zeolitic ca material de retineref/filtrant;

Materialul zeolitic este un material natural ieftin si care se gaseste in abundenta in Romania;

- permite utilizarea unei cantitatii mici de material zeolitic;

- permite activarea usoara si ieftina a materialului zeolitic;

- permite obtinerea unui randament de filtrare a amoniului din ape statatoare ridicat
intr-un interval de timp scurt de contact a materialului zeolitic activat cu apa contaminata.

Exemplu de aplicare - Etapele de realizare

- se preleveaza din depozitul geologic si se face prelucrarea primara a materialului
zeolitic brut. Materialul brut este micronizat la dimensiuni de 0,5...3,5 mm apoi este spalat
din abundenta pana cand apa de spalare isi modifica opacitatea, devenind complet incolora.
Materialul spalat este uscat apoi la temperaturi reduse de 50...100°C, timp de 24...48 h;

- se preleveaza probe de apa pentru stabilirea concentratiei initiale de amoniu a apei
care urmeaza a fi tratata; in functie de volumul de apa care urmeaza sa fie tratat, se esti-
meaza cantitatea de zeolit care urmeaza a fi activata, intre 5...50 mg/L;

- se cantareste materialul zeolitc si se introduce intr-un cuptor la o temperatura de
120...320°C unde este mentinut timp de 6...48 h. Dupa finalizarea perioadei de tratare
termica, proba este lasata la racit in exicator materialul zeolitic activat care urmeaza a fi
introdus Tn apa contaminata se cantareste si se introduce in saculeti, care vor fi introdusi in
apa contaminata pentru retinerea amoniului, pentru o perioada de 1...10 zile;

- dupa finalizarea perioadei de tratare se scoate saculetul cu material zeolitic activat
si se analizeaza din nou concentratia de amoniu din apa pentru verificarea daca aceasta se
fncadreaza in normele de calitate referitor la indicatorul amoniu in apa.

Randament de retinere a amoniului

Nr. | Concentratia initiala Durata de actiune Concentratia finala Randament
Crt. (mg/L NH*") (zile) (mg/L NH*) de retinere (%)
1 0,5 5 0,095 81

2. 0,5 6 0,064 87

3. 0,5 7 0,008 98

4. 0,5 8 0,008 98

5. 0,5 9 0,007 99
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Tabel (continuare)

Nr. Concentratia initiala Durata de actiune Concentratia finala Randament de
Crt. (mg/L NH*) (zile) (mg/L NH*) retinere (%)
6. 0,5 10 0,007 99
7. 3,2 5 0,510 84
8. 3,2 6 0,480 85
9. 3.2 7 0,240 93
10. 3,2 8 0,240 93
11. 3,2 9 0,230 93
12. 3.2 10 0,210 93
Randament de extractie = (Concentratie, ;.. - Concentratie ;.,..)*100/Concentratie; i

Material pe baza de tuf vulcanic activat termic prin metoda de activare propusa a fost
testat in premiera ca material filtrat pentru retinerea amoniului din apa statatoare, materialul
fiind Tmpachetat in saculeti care se introduc in apa contaminata la concentratii 0,5...3,2 mg
amoniu Tn apa, pentru o durata de 5...10 zile in raport de 15-20 g material zeolitic activat/|
apa contaminata are un randament de retinere cuprins intre 81...99%.

Mod de lucru pentru verificarea eficacitatii materialului adsorbant pentru amoniu:

Preparare soluiii: s-au preparat doua solutii apoase sintetice irnpurificate controlat
Cu amoniu:

- concentratii mici de contaminant (0,5 mg/L NH,");

- concentratii mari de contaminant (3,2 mg/L NH,");

Punere in contact saculetii cu continut de 15-20 g material zeolitic activat/1 L apa
contaminata. Dupa 7 zile, s-a prelevat apa si s-a analizat continutul de amoniu prin metoda
spectrofotometrica, conform metodei standardizate SRISO 7150-1:2001 (in laborator de
testari acreditat conform SR EN ISO 17025:2018). Calcul eficacitate proces de retinere a
amoniului, E(%), s-a calculat cu formula:

E%:M.loo (1)

0
unde:

C, - concentratia initiala (mg/L);

C, -concentratia dupa 7 zile de la punerea in contact cu materialul zeolitic (mg/L);

Calcul eficacitate eficienta procesului de retinere a NH,*, E(%), din solutia de
3,2 mg/L NH," s-a calculat cu formula:

EsNH; = B2 2’608) .100 = 81% @)

Calcul eficacitate eficienta procesului de retinere a NH,", E(%), din solutia de
0,500 mg/L NH," s-a calculat cu formula:
_ (0,500 0,005)

E%NH, === == 100= 99% (3)
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Revendicari

1. Metoda de activare a unui material zeolitic pentru utilizarea ca material de retinere
a amoniului din ape statatoare, caracterizata prin aceea ca, cuprinde urmatoarele etape:

- Prelevarea materialului zeolitc din depozitul geologic.

- Prelucrarea primara a materialului zeolitic brut: spalarea pana cand apa de spalare
isi pierde opacitatea, urmata de uscarea materialului zeolitic spalat, la temperaturi reduse
50...100°C, timp de 24...48 h.

- Macinarea materialului brut spalat si uscat, in vederea obtinerii unei granulatii de
0,5...3,5 mm.

- Tratarea termica a materialului zeolitic obtinut, la temperaturi cuprinse intre
120...320°C pentru o duraté de 6...48 h.

- dupa finalizarea perioadei de tratare termica, proba este lasata la racit, apoi se
cantareste si se introduce in saculeti, care vor fi introdusi in apa contaminata pentru refine-
rea amoniului, pentru o perioada de 1...10 zile;

2. Material zeolitic activat pentru retinerea amoniului din ape statatoare conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, la concentratii 0,5...3,2 mg amoniu in apa, pentru
odurata de 5...10 zile, in raport de 15-20 g material zeolitic activat/litru apa contaminata, are
un randament de retinere cuprins intre 81...99%.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 95/2024

11

13

15

17

19



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



