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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de pozitionare liniara cu
actionare piezoelectrica, pentru sisteme de ghidare
standardizate. Sistemul conform inventiei este alcatuit
dintr-un ansamblu sin& (1) - patina (2), pe care este
montat, prins de corpul patinei cu suruburi (8), un
subansamblu de avans format din niste placi (5, 6, 7)
de ale caror capete sunt prinse niste subansambluri de
frAnare (3, 4), care au o constructie simetrica si sunt
compuse dintr-un corp central (9) cu gauri filetate (14),
niste capace (10), niste actionatoare piezoelectrice
(11), niste pistoane de franare (12) si niste stive de
arcuri disc (13), subansamblul de avans cuprinzand, de
asemenea, un actionator piezoelectric (15) montat intre
niste piese de agezare (16, 17), o stiva de arcuri disc
(18), blocarea/deblocarea pozitiei subansamblurilor de
frAnare realizdndu-se prin alimentarea/intreruperea ali-
mentarii actionatoarelor piezoelectrice, lucru care pro-
duce deformarea/revenirea la forma initiala a acestora,
obtindndu-se astfel o reglare de inaltd precizie si un
control continuu al pozitiei in vecinatatea locatiei tinta.
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Sistem de pozitionare liniari cu actionare piezoelectrica pentru
sisteme de ghidare standardizate

Inventia se referd la un sistem de pozitionare liniard cu actionare piezoelectric
pentru sisteme de ghidare standardizate a cirui miscare se realizeazi prin controlul
succesiv al strdngerii asupra unui ghidaj de translatie, cu ajutorul a dou#i sisteme de
franare actionate piezoelectric, dispuse la capetele unui sistem de avans cu actionare
piezoelectricd, asezat pe o patind cu dimensiuni standard/de catalog, ce ruleazi pe o sind
compatibild, controlul pozitiei putind fi realizat prin modificarea numaérului de pasi
realizati, a marimii acestora sau chiar §i continuu in vecindtatea punctului final de
deplasare, cu ajutorul actuatorului ce controleazi avansul.

Se cunosc i alte solutii de sisteme de pozifionare liniara cu actionare piezoelectrica
precum cele prezentate in brevetele US5332942A, RO122943 B1P sau lucrarea
,Piezoelectric motors, an overview” P! de citre Karl Spanner, in care sunt prezentate
diverse solutii constructive.

Dezavantajele principale ale acestor solutii constructive sunt:
. necesitd sisteme de ghidare dedicate impuse de solutia constructivd, fapt ce
limiteazd utilizarea comerciald deoarece nu pot fi integrate cu usurinti in sistemele
comerciale bazate pe dimensiuni standard/de catalog,
° nu impiedicd rotirea unui ax central sau fati de acesta,
. nu pot rula decét pe distante scurte pentru a se putea pistra tolerante stranse ale
componentelor (in principal ale ghidajelor),
. nu se pot atasa unor sisteme de ghidare a migcirii comerciale, cunoscute, precum
cele sind-patind,
. necesitd tehnologii de prelucrare mai costisitoare precum tdierea prin
electroeroziune pentru realizarea unor articulatii elastice necesare amplificarii migcarii
elementelor de actionare piezoelectrice,
o asamblarea si reglarea sunt dificile,
. designul nu poate fi modificat cu usurintd pentru a putea fi utilizate impreuna cu cai
de rulare de alte dimensiuni,
o articulatiile elastice pot ceda in timp ca urmare a solicitérilor dinamice.

Problemele tehnice pe care le rezolvd sistemul de pozitionare liniard cu
actionare piezoelectrici pentru sisteme de ghidare standardizate sunt:
. gisirea unei solutii constructive ce permite utilizarea de sisteme de ghidare
comerciale bazate pe o §ind §i o patind ce gliseazi pe aceasta,
o impiedicarea rotirii prin utilizarea de ghidaje ce realizeazd acest deziderat prin
constructie,
o deplasarea pe distante mari prin compensarea jocurilor mari ale caii de rulare,
. componentele pot fi realizate in totalitate prin operatii de frezare §i géurire, putind
fi utilizatd o singurd magind de prelucrat cu comandd numerica,
. asamblarea se poate realiza de citre o singurd persoand iar reglarea se face cu
ajutorul unor table de adaos,
. solutia constructivd poate fi modificatdi cu usurinti pentru a putea fi adaptatd
diverselor tipodimensiuni de ghidaje tip sind-patina.
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Inventia prezintdi urmiitoarele avantaje:
. poate fi utilizatd pentru actionarea directid a unui sistem de ghidare gind-patini
comercial, permitind realizarea de sisteme de translatie pe lungimi mari,
. impiedica rotirea nedoriti fatd de axa de translatie,
o compenseaza jocurile mari date de prelucrarea sinei pe care se realizeazi deplasarea
prin utilizarea unor actuatori piezoelectrici care i§i insumeazi extensiile §i astfel pot
compensa jocuri mari,
. usurintd in realizare,
. asamblare §i reglare ugoara,
. nu contine articulatii elastice care sd necesite tehnologii de prelucrare speciale,
. nu contine amplificatoare de miscare ce ar reduce forta capabila,
. versatilitatea structurii: poate fi adaptata cu usurinti altor tipodimensiuni de ghidaje
sind-patind.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legitura cu figurile
1,2, 3 si 4, care reprezinti:

Fig. 1 — Reprezentare tridimensionald a unei structuri de sistem de pozitionare
liniard cu actionare piezoelectrica pentru sisteme de ghidare standardizate, in care se pot
observa principalele subansamble,

Fig. 2 — Sectiune printr-un subansamblu de franare

Fig. 3 — Sectiune prin subansamblul de avans

Fig. 4 — Sectiune tridimensionald prin structura sistemului de pozifionare liniaré cu
actionare piezoelectrici pentru sisteme de ghidare standardizate, din care s-a ascuns placa
(6) pentru evidentierea mai multor detalii

Sistemul de pozitionare liniard cu actionare piezoelectricii pentru sisteme de
ghidare standardizate, conform inventiei, este alciituit: dintr-un ansamblu sin&(1)-
patind(2) pe care este montat un subansamblu de avans format din plicile (5,6,7) de ale
cdrui capete sunt prinse subansamblele de franare (3) si (4), subansamblul de avans fiind
prins de corpul patinei cu ajutorul unor suruburi (8); subansamblele de franare au
constructie simetricd i sunt compuse dintr-un corp central (9) cu gauri filetate (14)
pentru asamblare, capace (10), actuatori piezoelectrici(11), pistoane de franare (12), stive
de arcuri disc (13); subansamblul de avans este compus din plécile (5) si (6) care sunt
montate solidar intre ele §i cu patina (2) cu ajutorul unor suruburi (8), placa mobild (7),
actuatorul piezoelectric (15) montat intre piesele de agezare (16) si (17), o stiva de arcuri
disc (18), un surub (19) si piulitele (20); suruburile (21) realizeazi asamblarea intre placa
(5) si subansamblul de franare (3), suruburile (22) realizeazi asamblarea dintre placa (7)
i subansamblul de franare (4).

Sistemul de pozitionare liniard cu actionare piezoelectricd pentru sisteme de
ghidare standardizate, conform inventiei, functioneazi astfel: in stare inifiald
sistemele de fanare (3) si (4) sunt in stare blocati, iar actuatorul (15) este nealimentat; se
deblocheazid sistemul de franare (4), se alimenteazd actuatorul (15), extensia acestuia
producind avansul plicii (7) si implicit a sistemului de franare (4); se blocheaza sistemul
de frinare (4), se deblocheaz sistemul de franare (3), se opreste alimentarea actuatorului
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(15), arcurile disc (18) deplasiand sistemul de franare (3) si implicit placile (5) si (6) si
patina (2), dupd care se blocheazi din nou sistemul de franare (3).

Migcarea in sens invers se realizeazi cu aceeasi succesiune de pasi, dar schimband
in mod corespunzitor ordinea de actionare a subansamblelor de franare.

Stérile alimentat/nealimentat ale actuatorilor presupun realizarea la bornele acestora
a unor tensiuni electrice specificate de cdtre producitor, ce au ca efect, extensia
actuatorului, deformatia acestuia fiind corelati cu nivelul tensiunii de alimentare. in
general, in funcfie de tehnologia utilizatd, tensiunile nominale de alimentare ale
actuatorilor piezoelectrici variaza intre 1000V...1200V pentru actuatorii de inalti tensiune
si 100V...200V pentru cei de joasd tensiune, tensiunea de revenire fiind OV sau chiar
negativa.

Blocarea pozitiei subansamblelor de frinare se realizeazi prin alimentarea
actuatorilor piezoelectrici (11) care produce deformarea acestora, avansul pistoanelor de
franare (12) si compresia stivelor de arcuri disc (13), pana cand pistoanele de avans intra
in contact cu sina (1) §i produc franarea. Deblocarea pozifiei subansamblelor de franare
se face prin intreruperea alimentérii actuatorilor piezoelectrici (11) (in functie de circuitul
de comandi ales, prin generarea tensiunii minime sau prin punerea in scurt-circuit a
bornelor), moment in care actuatorii (11) revin la forma initiald §i permit arcurilor disc
(13) sd retragd pistoanele (12) din contactul cu sina (1).

Reglarea de inaltd precizie a pozitiei se poate face prin mentinerea in stare blocati a
subansamblului de franare (4), deblocarea subansamblului de franare (3) si modificarea
tensiunii de alimentare a actuatorului (15) din cadrul sistemului de avans, fapt ce va
permite controlul continuu al pozitiei in vecinitatea locatiei tinta.

Reglarea contactului pistoanelor de franare (12) cu sina (1) se poate face prin
introducerea de table de adaos de cel putin 10um intre corpul (9) si capacele (10).
Reglarea jocului dintre ghidajul format de plicile (5,6) si placa ghidati (7) se poate face
prin introducerea de table de adaos intre plicile (5) si (6).

Avand in vedere cd sistemele de ghidare de tip sind-patind sunt disponibile
comercial in diferite tipodimensiuni (la fel ca si actuatorii piezoelectrici), ansamblurile de
franare si avans pot fi redimensionate cu usurintd pentru a se putea monta pe un mare
numdr de modele, astfel incét sd poatd incadra patina.
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REVENDICARI
1.  Sistem de pozifionare liniard cu actionare piezoelectricd pentru sisteme de

ghidare standardizate, conform inventiei, alcétuit dintr-un ansamblu ind(1)-patind(2) pe
care este montat un subansamblu de avans format din plicile (5), (6) si (7) de ale cérui
capete sunt prinse subansamblele de franare (3) si (4), subansamblul de avans fiind prins
de corpul patinei cu ajutorul unor suruburi (8); subansamblele de frinare au constructie
simetrica gi sunt compuse dintr-un corp central (9) cu giuri filetate (14) pentru asamblare,
capace (10), actuatori piezoelectrici(11), pistoane de franare (12), stive de arcuri disc
(13); subansamblul de avans este compus din plicile (5) si (6) care sunt montate solidar
intre ele §i cu patina (2) cu ajutorul unor suruburi (8), placa mobila (7), actuatorul
piezoelectric (15) montat intre piesele de agezare (16) si (17), o stivd de arcuri disc (18),
un surub (19) si piulitele (20); suruburile (21) realizeazi asamblarea intre placa (5) si
subansamblul de franare (3), suruburile (22) realizeazi asamblarea dintre placa (7) si
subansamblul de franare (4).

2.  Sistem de pozifionare liniard cu acfionare piezoelectricd pentru sisteme de
ghidare standardizate, conform inventiei, alcituit dintr-un ansamblu sini(1)-patini(2) pe
care este montat un subansamblu de avans format din plicile (5), (6) si (7) de ale cérui
capete sunt prinse subansamblele de franare (3) si (4) ce au in structura lor actuatori
piezoelectrici (11) dispusi perpendicular fafa de sina (1) astfel incat deformatiile lor si se
insumeze §i sd poatd compensa jocurile ghidajului, placile de ghidaj (5) si (6) din
subansamblul de avans fiind solidare cu corpul patinei (2).

f



20

06/12/2018

a 2018 01064

FIGURI




22018 01064 06/12/2018 /?

OO Q® © 6 @




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



