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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o placéd compozita din fibre natu-
rale din |&na de oaie, destinata izolarii constructiilor, si
la un procedeu de realizare a acesteia. Placa compo-
zita, n conformitate cu inventia, este constituitd din
26,6...27 1% fibre din lana de oaie, 26,6...27,1% ciment
Portland alb sau var hidraulic natural NHL 3,5,
5,75...6,25% aracet 5i40...40,5% apa, exprimate n pro-
cente masice; Thainte de realizarea amestecului com-
pozit lana este hidratata cu apa in cantitate egald cu
masa acesteia, placile compozite in grosime de 50 mm
au o conductivitate termica de 0,0486 W/mK pentru
placile de baza, pe baza de var hidraulic. Procedeul
conform inventiei consta intr-o prima etapa in desfa-
cerea unor baloti de 1ana de oaie, apoi afanarea fibrelor
din lana de oaie cu scarmanatoarea, hidratarea lanii
prin pulverizarea apei in masa fibrelor, in procent masic
de 1:1, dozarea liantului, a adezivului sia apei necesare
omogenizariiamestecului, pulverizarea liantului fluidizat
in masa fibrelor din 1&na, si amestecarea compozitului
obtinut concomitent cu pulverizarea acestuia, turnarea
compozitiei rezultate intr-un tipar, presarea placii com-
pozite, decofrarea placii compozite dupa 24 h, compri-

marea placilor compozite la grosimea doritd, cu ajutorul
a doua placidin PVC celular perforat, si mentinerea sub
greutate Tnca 48...72 h, debitarea placii la dimensiunile
prestabilite in functie de utilizare si, in final, ambalarea
si depozitarea placilor debitate, pentru protejarea
acestora.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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PLACI COMPOZITE DIN FIBRE NATURALE
SI PROCEDEUL DE OBTINERE A ACESTORA

Inventia se referd la obtinerea unor placi compozite din fibre naturale din 1ana de oaie
destinate termoizolarii constructiilor care sd satisfacd reglementérile definitorii pentru un
material termoizolant, si procedeul de realizare a acestora.

Tehnicile actuale de utilizare a lanii de oaie in constructii utilizeaza cadre din lemn in
care se monteazd saltelele sau rolele de izolatie (J. Zach, A. Korjenic, V. Petranek, J.
Hroudova, and T. Bednar, “Performance evaluation and research of alternative thermal
insulations based on sheep wool,” Energy Build., vol. 49, pp. 246-253, 2012). Peste aceste
elemente ale cadrului este necesara aplicarea unei alte izolatii mai rigide sau placi din lemn, care
reprezintd suportul finisajului, crescand astfel pretul manoperei si timpul necesar punerii in
opera. Intr-un alt document EP 0700477 (A1), se observi elementele cadrului care sunt dispuse
in functie de latimea izolatiei, ducidnd astfel la aparitia unor punti termice liniare. Prezenta
puntilor termice liniare va duce la pierderi de energie prin elemente si implicit cresterea
consumului de energie pe perioada de exploatare a cladirii.

In prezent, tendintele la nivel national si international pentru o proiectare eficientd si
durabila au ca obiectiv reducerea consumului de energie si aplicarea materialelor de constructii
naturale si locale péstrand costurile de constructie la minimum. Fibrele naturale sunt tot mai mult
utilizate cu rol de armare pentru diferite tipuri de compozite, fiind o alternativa viabilad
greutétii reduse si 1‘ezister1gei specifice ridicate. Problema pe care o rezolva inven‘gia consta in
realizarea unor placi compozite pe baza de land, cu densitate si conductivitate termicd reduse,
folosind un procedeu de obtinere cu consum energetic redus.

Placile compozite conform inventiei, nldturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca
sunt constituite din 26,6...27,1% fibre din 14na de oaie, 26,6...27,1% ciment Portland alb sau var
hidraulic natural (NHL 3,5), 5,75...6,25% aracet si 40...40,5% apd, exprimate in procente
masice, fiind obtinute printr-un procedeu care presupune prepararea fibrelor, hidrararea acestora,
amestecarea cu un adeziv (aracet), cu un liant hidraulic (ciment Portland sau var hidraulic),

urmata de presarea si mentinerea in tipar timp de 24 h. Dupé dozarea lanii de oaie, aceasta este

hidratatd Tn raport de 1/1, datoritd higroscopicitatii ridicate a lanii. Prin asigurarea rigiditatii
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fibrelor naturale din 14nd de oaie, pldcile compozite conform inventiei asigura stabilitatea
dimensionald a materialului izolator.

Procedeul de obtinere al unei plici compozite termoizolante este prezentat schematic n
figura 1, care constd in hidratarea fibrelor de 1ana cu api in cantitate egald cu acestea, mai apoi
sunt amestecate cu aracet, ciment Portland sau var hidraulic si apd. Conform figurii 1, balotul de
lana (1), este desfiacut manual, iar fibrele de |dnd sunt introduse intr-o scdrméanatoare (2), in
scopul aféndrii. Lana astfel obtinutd este agezatd intr-un recipient (3), pentru operatiunea de
hidratare cu un pulverizator (4) si este men'ginuAté in acest recipient (3), un interval de 14-15
minute, timp in care este dozat liantul si omogenizat. In absenta hidratarii, 14na absoarbe apa din
amestecul liantului si duce la scdderea adeziunii dintre fibre si liant, neavand control asupra
procesului fizico-chimic care are loc in compozitia amestecului. Prin hidratarea fibrelor de |ana
acestea isi maresc volumul de apd prin cresterea distantei dintre lanfurile macromoleculelor, se
desfac legaturile de sare, scade actiunea fortelor intermoleculare si cresc sansele de intindere a
fibrei care va avea ca efect cresterea aderentei dintre fibrd si liant, iar fibrele devin mai elastice si
permit o modelare mai facila a epruvetei. Intr-o etapa ulterioars, acest amestec este introdus intr-
un alt recipient (5), in care se pulverizeazi liantul si aracetul sub forma fluida. In timpul
procesului de pulverizare a apei si a liantului, fibrele de lana sunt amestecate pana la obtinereea
unei compozitii omogene. Amestecul astfel obtinut este turnat intr-un tipar din lemn (6), peste
care este aplicatd o greutate cu rol de comprimare a placii compozite. Dupd 24 h, placa
compozitd este decofratd si mentinutd in continuare sub compresiune un interval de 48-72 h.
Etapa finald (7), reprezintd debitarea placii compozite la diferite dimensiuni in functie de
utilizare. Ulterior aceste pldci sunt ambalate in baxuri si depozitate.

Avantajele realizarii acestor placi compozite din fibre naturale sunt:

- eliminarea puntilor termice si scdderea consumului de energie;

- obtinerea unui produs cu proprietdti termice superioare, cu un coeficient de
conductivitate termica sub valoarea de 0,065 W/mK, valoare impusa de normele in vigoare;

- utilizarea unui material ecologic, biodegradabil, cu proprietd{i ignifuge, rezistent la
ddunatori si mucegaiuri, nepoluant, cu proprietati absorbante a compusilor organici volatili;

- simplitate tehnologica si pret de cost scdzut;

- pot fi puse in opera fara echipament de protectie comparativ cu alte materiale de izolatie

deoarece nu produc iritatii, nu contin substante periculoase sau praf, nu degajd compusi toxici si

particule fine. ‘ / ; S
O
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Exemplul de realizare a inventiei se refera la obtinerea placilor compozite cu matrice din
aracet, respectiv ciment Portland sau var hidraulic si ramforsantul care sunt fibrele din 14na de
oaie. Cantitdtile mentionate pentru care este redatd reteta, corespunde unui set de 3 placi avand
dimenisiunile de 200x200x50 mm.

Succesiunea etapelor incepe prin desfacerea manuald a balotului din 1and, apoi se
cantiresc 500 g land de oaie cu ajutorul balantei tehnice si se dozeazd apa necesara hidratarii
fibrelor, 500 ml. Lana este introdusa in scdrmandtoare pentru afinare, dupd care este depusa ntr-
un recipient deschis la partea superioard, iar apa este pulverizatd uniform in masa de lana.
Ulterior se cantdresc 112 g aracet, 500 g ciment Portland sau var hidraulic si apd in cantitate de
750 ml, care se amestecd pana la obtinerea unui amestec omogen.

Compozitia rezultatad este pulverizatd uniform in masa fibrelor, apoi materialul obtinut se
amestecd timp de 2-3 minute pand devine omogen. Amestecul astfel format se depune in cele trei
tipare cu dimensiunea de 200x200x50 mm, se comprima prin presarea placii compozite timp de
24 h. Dupd inldturarea tiparului placile compozite se mentin inca 48-72 h sub incércare, unde
placile obtinute se aseazd intre doud placi perforate din PVC celular (cu structurd fagure), grad
de perforare 90% si se incarcd cu greutdti pand ce plicile sunt comprimate la grosimea dorita.
Dimensiunea unei plicii din PVC este de 250x250x10 mm, si are rol de a asigura o suprafatd
ridicatd de contact a pldcii compozite cu mediul ambiant. Dupd aceste zile, placile sunt péstrate
conform reglementarilor Tn vigoare, pina la virsta de incercare a betonului. La 14-15 zile de la
turnare, apa este eliminatd complet din placile compozite, rezultdnd o masa constati a plicii, dar
determindrile sunt efectuate doar dupd 28 de zile de la turnarea placilor.

Placa obtinuti se caracterizeaza prin:

- grosimea placii: 50 mm;

- densitatea materialului: 192 kg/m® (ciment Portland) si 169 kg/m® (var hidraulic);

- conductivitatea termicid a materialului: 0,0486 W/mK (ciment Portland) si 0,0463

W/mK (var hidraulic);

- rezistenta termica a placii: 1,03 m’K/W (ciment Portland) si 1,08 m’K/W (var

hidraulic);

- structura microscopicd pe minunchi de fibre la rezolutia x200: Fig. 2a (ciment

Portland) si Fig. 2b (var hidraulic);

- microanaliza de radiatii X (EDX) pe manunchi de fibre la rezolutia x200: Fig. 3a

(ciment portland) si Fig. 3b (var hidraulic).
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Revendicari

1. Placi compozite din fibre naturale din 14né de oaie consolidate cu ciment Portland ca si
liant, respectiv aracet ca si adeziv, caracterizate prin aceea ci sunt constituite din 26,6...27,1%
fibre din lana de oaie, 26,6...27,1% ciment Portland alb, 5,75...6,25% aracet si 40...40,5% apa,
exprimate in procente masice, iar Tnainte de realizarea amestecului compozit lana este hidratata

cu apd in cantitate egala cu masa acesteia.

2. Placi compozite din fibre naturale din |&néd de oaie consolidate cu var hidraulic ca si
liant, respectiv aracet ca si adeziv, caracterizate prin aceea ca sunt constituite din 26,6...27,1%
fibre din land de oaie, 26,6...27,1% var hidraulic natural (NHL 3,5), 5,75...6,25% aracet si
40...40,5% apa, exprimate in procente masice, iar inainte de realizarea amestecului compozit
lana este hidratatd cu apa in cantitate egala cu masa acesteia.

3. Procedeul de obtinere al placilor compozite din fibre naturale din 1an de oaie conform
revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci, cuprinde urméatoarele etape:

- desfacerea balotilor de 1ana de oaie;

- afanarea fibrelor din ldna de oaie cu scirmanétoarea;

- hidratarea lanii prin pulverizarea apei in masa fibrelor, in procent masic de 1:1;

- dozarea liantului, a adezivului si a apei necesard omogenizarii amestecului;

- pulverizarea liantului fluidizat Tn masa fibrelor din l4na si amestecarea compozitului
obtinut concomitent cu pulverizarea acestuia;

- turnarea compozitiei rezultate in tipar;

- presarea plécii compozite;

- decofrarea plécii compozite dupa 24 h;

- comprimarea plécilor compozite la grosimea dorita, cu ajutorul a doud placi din PVC
celular perforat si mentinerea sub greutate incd 48-72 h;

- debitarea placii la dimensiunile prestabilite in functie de utilizare;

- ambalarea si depozitarea plécilor debitate pentru protejarea acestora.
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