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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un vagon sursa echipat cu baterii
de acumulatori pentru alimentarea cu energie a unei
locomotive electrice pe tronsoane de linii neelectrificate.
Vagonul sursa, conform inventiei, este cuplat la loco-
motiva electrica a trenului, si cuprinde un set de blocuri
de baterii de acumulatori (BBA) capabile sa inmaga-
zineze si sa furnizeze energie electrica locomotivei, un
transformator (TRI) coborator de tensiune de la 25 kV
la 0,4 kV, 50 Hz monofazat, care alimenteaza o sursa
de incarcare de mare putere (SINC), un dispozitiv
(DMBat) de management al Tncarcarii si descarcarii
blocurilor de baterii de acumulatori, care este prevazut
cu o instalatie de climatizare pentru racirea forfata a
blocurilor, un convertizor de mare putere inclus in dis-
pozitiv (DMBat), care asigura transformarea curentului
continuu furnizat de blocurile de baterii de acumulatori
in curent alternativ monofazat, niste cabluri flexibile cu
stechere conectoare de Tnalté tensiune (PFr) la ambele
capete ale vagonului sursa.

Revendicari: 4
Figuri: 3
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DESCRIEREFA INVENTIEL

ALIMENTAREA CU ENERGIE A LOCOMOTIVEI ELECTRICE DE 5100 KW

DE LA UN VAGON SURSA ECHIPAT CU BATERII DE ACUMULATORI,
PENTRU CIRCULATIE PE LINII NEELECTRIFICATE

Domeniul tchnic vizat de propunerea de inventic este transportul pe calea ferata.

Scopul inventici 1l reprezinta alimentarca cu energic a locomotivelor clectrice de 5100 kW
existente. carc functioncaza in prezent numai alimentate de la reteaua electrica feroviara de
25 kV 50 Iz, de la un vagon incarcat cu baterii de acumulatori, pentru a putca fi utilizate si
pe tronsoanc de linii neclectrificatc sau pentru mancvra pe linii ferate industriale, in vederca
introduccrii sau scoatcrii vagoanelor la/de la fronturilc de incércare/descarcare detinute dc
destinatarii dc transport.

Inventia vizeazd climinarca cheltuiclilor semntficative si a complicatiilor de cxploatarc
datorate. In prezent. necesitdtit inlocuirii locomotivelor clectrice cu locomotive cu propulsic
Diescl electrica sau Diesel hidraulicd, pentru remorcarca trenurilor pe anumite tronsoanc de
linii neelectrificate si/sau pentru efectuarca manevrei pe linit ferate industriale, de la initicrea
s1 pana la destinatia finala a actului de transport.

Inventia constd in cuplarea locomotivei clectrice cu un vchicul feroviar remorcat,
definit ca sursi de energice electried, realizat in principiu dintr-un vagon specializat, carc sa
fic prevazut cu urmatoarcle echipamente (schema 3):

Un sct dc blocuri de baterii de acumulatori (BBA in schema 3) de foarte mare capacitate
sau supcrcapacitori, capabile sa Tnmagazincze si sa {furnizcze energie electricd de minimum
6000 kWh pentru 24 ore de functionarc a locomotivei pe care o alimenteaza;

Un transformator TRI coborator dc tensiune de la 25 kV 1a 0,4 kV, 50 Hz monofazat. carc
alimenteaza o sursa de incarcare de mare putere SINC, carc sa poata fi conectat la linia dc
contact de 25 kV prin intermediul unui pantogral $i a unui disjunctor, ambclc cu actionare
electromagncticd st carc sd asigure reincarcarca sctului de blocuri de acumulatori la

capacitatca maxima. in timpul stationarii. in asteptarca unei noi ctape de activitate: sursa de
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incarcarc poate fi previizutd si cu priza trilazata externd dc 400 V, 50 Hz pentru incarcarca
blocurilor de acumulatoare de la un post fix de¢ joasa tensiune, amplasat intr-o locatic dc
domiciliu a vehiculului sursa.

Dispozitiv de management al incarcarii si descarcarii blocurilor de baterii de acumulatori.
denumit DMBat, care sa asigure o functionare sigura si echilibrata a acumulatorilor, prevazut
cu instalatic de climatizare, pentru racirca fortatd a accstora. corespunzatoarc regimului de
lucruy;

Convertizor de mare putere, inclus in DMBat, carc sa asigure transformarea curentului
continuu furnizat de sctul de blocuri de acumulatori in curent alternativ monofazat, la
tensiunea nominala de 25 kV, 50 Hz;

Cabluri flexibile cu stechere conectoare de inalta tensiune (PFr in schema 3) la ambcle
capetc ale vchiculului sursd, carc s@ poatd [i conectate in prizele de inaltd tensiunc alc
locomotivei clectrice, in functic de directia dc mers a trenului si care se pot punc sub tensiunc
numai dupd concctarca stecherului activ si extragerca din priza locomotivei a unci chei
speciale prin carc se inzdvoraste stecherul in priza si se poate comanda deblocarca
contactorului principal dec icsire al sursci de pe panoul de comandd si automatizari al
vehiculul sursa. carc cste astfel pus 1n scrviciu.

Adaptarile nccesare pentru ca locomotiva electrica sa poatd fi alimentati de la un
vchicul feroviar, definit ca sursa de energie clectrica de mare putere, care si fic cuplat si
remorcat de catre accasta pe tronsoancle de linie neclectrificate, fara modificari structurale de
anvergura si folosind toate instalatiile si schemcle de conexiuni existenie, sunt urmatoareic:

Inlocuirca prizelor de inalta tensiunc (pozitia 100.1, 100.2 in schemele 1 si 2) si a
cablajclor afcrente instalatiei de incalzire clectricd a trenurilor de célatori (pozitia 100 in
schema 1), care nu sunt utilizate in transportul fcroviar de marfuri, cu prize si cablaje
adecvate tensiunii de lucru nominale de 25 kV, 50 Hz. cu protectii si izolatii specifice
instalatiilor de inalta tensiune, carce sa inldture pericolul de accidentare a persoanclor sau de
avaricre a cchipamentelor aflate sub tensiunc. Se desfiinicaza conexiunea cablajului 100 la
borna di a bobinei T1.12 de incalzirc tren de pe transformatorul principal al locomotivei, carc

se izolcaza pentru ¢ nu se mai utilizeaza pentru scopul initial.
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Realizarca conexiunii prizelor de inaltd tensiunce de la capetele locomotivet (pozitia 100.1.
100.2 in schemele 1 si 2) cu borna de intrare a intrerupatorului de sarcina (disjunctor) pozitia
6 de pe acoperisul locomotivei, printr-un trascu protejat prin canal mascat si dublu protejat
fata de masa, trasat prin interiorul lonjcroanclor sasiului, complet inchis fata de sala masinilor
sau exterior, utilizand bara de cupru fixaté pe izolatori ceramict, printr-un conector ultrarapid
pozitia 100.3 amplasat in camera de inaltd tensiunc din sala maginilor si care face legatura.
printr-un izolator de trecere la nivelul acoperisului, cu borna de intrare a disjunctorului de pe
acoperisul locomotivei.
¢ Comanda dc conectarc a conectorului ultrarapid pozitia 100.3 care pune sub tensiunce. de
la sursa de baterii. borna de intrare a disjunctorului focomotivei pozitia 6, sc rcalizcaza prin
intermediul comutatorului $7.22 (fost incilzire tren, devenit alimentare pe baterii) dc pe
blocul dc aparate S7 si este conditionata de deschiderea, confirmata prin contacte de pozitic,
a cclor doud separatoarc ale cchipamentelor de pe acoperig, aferente pantografelor, precum si
de pozitia cobordt a pantografelor, confirmatad de comutatorul S7.17 si un releu de presiunc
care supravegheaza aerisirca conductelor de acr pentru pantografe.

Amplasarca pe spatcle blocului S7 a unui mic panou de comanda si supraveghere pentru
trecerca functionarii locomotivei din sistem alimentat de la linia de contact de 25 kV la
alimentarea de la vchiculul sursa cu baterii de acumulatori, care sa realizeze interblocarile si
protectiile neccesarc recalizdrii in deplind sigurantd a conectdrii si punerii sub tensiunc a
locomotivei cu vagonul sursd, astfel incit sd nu sc poatd rcaliza conectarea simultana.
suprapusa. a sursclor din reteaua de 25 kV si a celei din bateriile de acumulatori.

Punerea locomotivei sub tensiune si functionarca acesteia alimentata de la sursa pe
baterii de acumulatori sc facce efectuand, in ordine, urmitoarele operatiuni:

se cfectucaza manevra de cuplare a locomotivei cu vehiculul sursa, care se leaga la tren si
frand si se alimenteaza cu aer comprimat;

mecanicul de locomotiva deconecteaza disjunctorul locomotivei de la reteaua dc 25 kV.
comanda coborarca pantografelor si blocarca cailor de acr pentru pantografe si realizcaza
deschidcrea separatoarclor de Tnalta tensiunc pentru echipamentul de pe acoperis;

mecanicul de locomotiva deconccteazd circuitcle de comanda ale locomotivei, comuta

separatorul S7.22 (pentru circuitnl de tnalld rensiune, fost circuit de incalzire tren) in pozitia
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alimentare pe baterii si inmancaza cheia de inversor si cheia comutatorului S7.22 agentului
autorizat care descrveste vehiculul sursa:

agentul autorizat carc deserveste vehiculul sursa realizeaza deblocarea stecherului de la
vagonul sursd din locasul de repaus si conectarca stecherului cu priza de alimentare pozitia
100 .1 sau 100.2 dc pe sasiul locomotivei, asigura cuplarca ferma si inzdvorarea prizei, apoi
cu cheia spcciald pentru priza de bransarc descuic tabloul de comanda si realizcazi
conectarea intrcrupatorului principal al vchiculului sursd, punandu-l astfel in scrviciu si
concomitent, pundnd sub tensiunc circuitul de alimentare a locomotivei cu sursa de baterii de
acumulatori;

agentul autorizat de deservire a vehiculului sursd inméaneazi cheile de inversor si dc
comutare S7.22 mccanicului de locomotiva, carc conecteazd circuitele de comandid si
realizeaza anclansarca concctorului ultrarapid 100.3 al sursci de pe tabloul de comanda de pe
blocul S7, apoi comanda concctarca disjunctorului si actionarea comenzilor in mod obisnuit.
similar cu functionarca locomotivei alimentata de la linia de contact de 25 kV, 50 Hz:

comunicarca intre dispozitivul dc management al bateriilor de acumulatori DMBat de pe
vehiculul sursa si panoul de comanda st supraveghcre de pe locomotiva se realizeaza prin
conexiune radio sau bluctooth, astfel incat mecanicii de locomotiva sa poatd fi avertizati cu
privire la starea de descércarc a setului de acumulatori, respectiv cu privire la temperatura de
functionarc si eventuale incidente legate de acumulatori sau convertizorul sursa.

Debransarea locomotivei electrice de la vagonul sursd se efectucazd respectand
operatiunile dc bransare. dar in ordine inversa, asticl incat toate manevrele sa se realizeze in
deplina siguranta atat pentru personalul care le realizcaza, cat si pentru starea instalatiilor pe
care le deservesc.

Vchiculul poate circula in corpul trenului sub supravegherea agentului autorizat cu
exploatarea acestuia, concctat la retcaua de 25 kV pentru reincircarea acumulatorilor, numai
debransat clcctric de la locomotiva pe care a alimentat-o st cu respectarea tuturor regulilor de
siguranta si de supraveghcere necesarc, pentru a nu sc producc avarii la trecerea prin zonelc
neutrale, sau poate fi remizat temporar intr-o static. sub rcteaua de 25 kV si conectat pentru
incdrcare, dar tot sub supravegherea agentului autorizat.

incarcarea dc la o sursa trifazatd fixd de 400 V. amcnajatd in incinta de domiciliu a

vehiculului sursa, sc clcctueaza tot in prezenta agentului autorizat, carc raspunde de toate
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masurile de asigurarc a mentinerii pc loc, dc bransarc la sursa fixa si de supraveghere a
aparatajului pe intrcaga durata a incarcarii bateriilor.

Avantajele inventici in raport cu stadiul tehnicii rezultd in primul rand ca urmare a
renuntarii la propulsia Diesel in remorcarca trenurilor, mare consumatoare de combustibil
petrolier si cu degajari importante dc noxc rczultate prin arderea combustibilului in
regimurile tranzitorii, nestabilizate, impusc atit de circulatia feroviara si, in mod special. de
manevra fcroviard.

Trendul actual in domeniul transportului, in general, este centrat pe propulsia bazata pe
resursc regenerabile, pe reducerca la maximum si chiar eliminarea surselor de cnergic
consumatoare de combustibili fosili, astfel incat dezvoltarea sistemclor de propulsie bazate pe
energie electricd produsd si stocatd in surse din ce in ce mai performante cunoaste o
dezvoltare fara precedent. Propunerea dc inventic descrisd mai sus prezintd o forma de
adaptare a mijloacclor de tractiunc ecologicc existente la surse de energie nepoluante, care s¢

prefigureazi cu rapiditatc din ce in cc mai performante.
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DESENELE EXPLICATIVE

Desencle explicative anexate prezintd. in forma schematicd, de principiu. modilicarile
propusc pentru alimentarca locomotivelor electrice de 5100 kW pentru a functiona, fard
modificdri importantc alc schemclor de forta. circuite de comanda si protectii, cu alimentarc
de la un vehicul sursad prevazut cu baterii de acumulatori, atasat si rcmorcat de cétre vehiculul
de remorcare.

Schema 1 - circuvite principale de forta, prezintd adaptarea principiala a circuitelor
principale la sursa de¢ encrgic clectrica furnizata de bateriile de acumulatori, fara modificari
importante si utilizand toatc componentele dc forta, comanda si control din schema originala.

Schema 2 - traseul cablajului de fora in sala masinilor prezinta, principial, modul in
care estc propus trascul de cabluri de la prizele dc inaltd tensiune din capetele sasiului
locomotivei pind la concctorul ultrarapid din intcriorul camerei de inaltd tensiune si, apoi.
trecerea prin acoperis $i concctarea cu borna de intrare a disjunctorului locomotivel.

Schema 3 - amplasamentul subansamblelor vchiculului sursa cu baterii de
acumulatori prczintd modul de organizarc principiala a unui astfcl de  vchicul.
Amplasamentul blocurilor de acumulatori si a transformatorului de reteca. carc sunt
subansamblc cu greutatc masica importantd, a fost rcalizatd cat mai simetric. fatd de axcle
longitudinald si transversald ale vehiculului, pentru o cchilibrarc cdt mai exacta a sarcinilor
pe osii. Dimensiunile si greutatca blocurilor de acumulatori sunt influentate de tipul
acumulatorilor utilizati st dc modul in carc sunt concctati in alcatuirca bateritlor do
acumulatori, pentru a rezulta un management ciat mai cficient al ciclurilor de
descarcare/incarcare.

Modulele reprezentdnd sursd de incércare, convertizorul static invertor, pupitrelc de comanda
si alte elemente complementare, s amplaseaza tindnd cont de acclasi principiu de echilibrare

masicd axiala si transversala.
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REVENDICARILE INVENTIEI
ALIMENTAREA CU ENERGIE A LOCOMOTIVE] ELECTRICE DE 5100 KW
DE LA UN VAGON SURSA ECIHIIPAT CU BATERI DE ACUMULATORYU,
PENTRU CIRCULATIE PE LINII NEELECTRIFICATE

Obicctul inventici consta in alimentarea locomotivelor electrice de 5100 kW pentru a
putea fi utilizate pe tronsoane dc linie neelectrificale, prin cuplarea locomotivei clectrice cu
un vchicul feroviar remorcat, definit ca sursd de cnergic clectricd, realizat dintr-un vagon
specializat care circula atasat la locomotiva si carc cslc prevazut cu un sct de baterii de
acumulatori d¢ marc capacitate si cchipamentele corcspunzitoare pentru incarcarca si
managementul {unctiondrii acestora.

Revendicirile cererii de brevet de inventic sunt:

Revendicare independenta

1.Solutia tehnica caracterizata prin aceca ca locomotivele electrice se alimenteaza de la
o sursd mobila dc cnergic electricd, atasata si indcpendentd temporar de sistemul de
electrificarc fcroviar, pentru a-si continua activitatca pe linii ferate neelectrificate;
Revendiciri dependente

1. Solutia tchnicd caractcrizata prin accca ¢d vchiculul feroviar conceput ca sursid dc
energic clectrica esic structurat pe principiul asigurarii energiei electrice de functionare
temporara a locomotivci la care este atasat, cuprinzand module energetice care sa asigurc
stocarca cnergict  clectrice, managementul  descarcarii  si incarcarii  cchilibrate 2
acumulatorilor, conversia formelor de curent necesare pentru incarcare. respectiv descarcare,
conectarca vehiculului pentru incarcare la retcaua feroviard de electrificarc 25 kV 50 Hz sau
la 0 sursa stationara de joasa tensiunc 3x400 V curent alternativ;

2. Solutia tehnica caracterizata prin aceea ca vehiculul sursi de energie electricad poate i
atasat la locomotiva pc care o deserveste fic temporar, numai pentru parcurgerea unui singur
tronson dc linic ncclectrificata, fic pcrmanent, oferind posibilitatea reincarcarii in timpul
mersului a sctului de acumulatori si apoi a reutilizdrii pe un alt tronson de linic neclectrificat

din parcursul locomotivel, reprezintd o imbundtdtire substantiali a pertormaniclor de

exploatare alc locomotivelor clectrice: e},.,xeﬂ Co,,,lu
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3. Solutia tehnica caracterizatd prin accea cd locomotivele electrice adaptate sa
functioneze si sa circule temporar pe linii ferate neelectrificate, fard modificari structurale de
amploare, climina din cxploatarca curentd locomotivele cu propulsie Diesel electrica si
Diesel hidraulicd, carc sunt mari consumatoarc de combustibil petrolier, poluatoarc si

costisitoare in ansamblul activitatii feroviarc.
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