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Inventia se refera la o metoda de utilizare a zeolitului natural, extras din Muntii
Persani, cariera Rupea, Brasov, in forma micronizata si activata, ca supliment nutritiv in
hrana vacilor de lapte, in vederea prevenirii hipocalcemiei acute post-partum si implicit a
parezei hipocalcemice de parturitie, avand aplicatii in zootehnie.

Paralizia hipocalcemica de parturitie (PHP) reprezinta una dintre cele mai frecvent
diagnosticate dismineraloze la vacile de lapte, care produce pagube economice semnifi-
cative, prin scaderea productiei de lapte, aparitia complicatiilor in sfera genitala [1] (legate
de atonia uterina consecutiva, cu subinvolutie si infectii uterine), precum si, uneori, mortali-
tate. PHP apare dupa parturitie, la vacile bune producatoare de lapte, datorita debutului
lactatiei si pierderii unei cantitati mari de calciu prin lapte [2]. Daca aceasta pierdere nu este
compensata prin aport nutritiv, valoarea calciului seric scade la valori de sub 7 mg/dl, fata
de valoarea normala de 11-12 mg/dl, ajungand uneori chiar la 2-3 mg/dl [3]. Tn momentul
instalarii hipocalcemiei, aceasta este initial subclinica, manifestandu-se doar printr-un apetit
capricios si o scadere a productiei de lapte, ulterior aceasta trecand in forma clinica,
manifestata prin paralizii, initial la nivelul trenului posterior, imposibilitatea ridicarii din
decubit, staza gastrointestinala, abolirea apetitului si a rumegarii, sistarea secretiei lactate,
iar in absenta unei terapii intensive cu calciu parenteral se ajunge la stare de somnolenta,
coma si moarte [4]. Tn decursul evolutiei bolii pot apdrea complicatii, legate de caderea in
decubit a vacilor in momentul instalarii paraliziei (fracturi, desmorexii, rupturi tendinoase si
ligamentare etc), de staza digestiva (timpanism rumenal acut), de atonia uterina (prolaps
uterin, endometrite acute sau cronice), care scad valoarea economica a vacii sau duc uneori
la moartea acesteia [5]. Asadar, PHP este o boala care produce pierderi economice
semnificative si care, cu toate ca este cunoscuta si descrisa in detaliu de foarte multa vreme,
continua sa prezinte o frecvenia crescuta in efectivele de vaci cu lapte, ceea ce
demonstreaza faptul ca mijloacele profilactice existente la ora actuala nu sunt suficient de
eficiente sau nu sunt intotdeauna la indeméana fermierilor (sunt dificil de administrat),
existand nevoia unui produs simplu de administrat (in furaje) si eficient, care sa permita
scaderea incidentei acestei dismineraloze.

Prin natura crearii lor, zeolitii sunt de foarte multe tipuri, dar cel care este exploatat
la maxim este zeolitul de tip clinoptilolitic, datorita proprietatilor sale deosebite, precum si
caracteristicilor fizico-chimice specifice. Structura clinoptilolitului este identica cu heulandita
(avand o formula chimica simplificata - Ca,AlSi,;O,, - nH,0) si are o structura organizatorica
asemanatoare unor placi. Acesta difera de heulandita in primul rand prin imbogatirea cu
potasiu. Placile sunt conectate intre ele prin cateva legaturi care sunt relativ larg separate
ce contin inele deschise alternante de opt sau zece laturi. Aceste inele sunt suprapuse de
la o placa la alta, pentru a forma canale in structura cristalului. Dimensiunea acestor canale
controleaza marimea moleculelor sau a ionilor care pot trece prin ele si prin urmare au
capacitatea de a functiona ca o sita chimica, permitdnd unor ioni sa treaca sau blocandu-i
pe altii [6].

Compozitia chimica il recomanda ca fiind extrem de bogat in macro- si microele-
mente, avand un continut ridicat de oxizi de calciu, potasiu, fier, magneziu, sodiu etc. Studiile
efectuate anterior au demonstrat faptul ca produsul Zeolit are capacitatea de a produce
schimburi de ioni cu efect favorabil pentru animale, creste sporul mediu zilnic si se reduce
consumul specific, stimuleaza sistemul imunitar, are o actiune energizanta generala, anti-
toxica, pe complexul gastro-intestinal, blocheaza microtoxinele din furaje, blocheaza, in mare
masura, substaniele radioactive, favorizeaza procesele de crestere si dezvoltare, creste
substantial productia animal si calitatea acesteia, creste consistenta fecalelor si nu polueaza
prin dejectii mediul inconjurator, are efecte favorabile in conversia superioara a furajelor,
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creste apetitul si vioiciunea animalelor [7]. Conform studiului efectuat de EFSA (European
Food Safety Authority) Tn anul 2013, aditivii bazati pe zeolit au fost declarati ca fiind siguri
pentru consumatorii finali de carne, lapte sau oua provenite de la animale care au primit
zeolitin furaje sau asternut [8]. Zeolitul clinoptilolit este inregistrat in comunitatea Europeana
ca aditiv furajer sub numarul DIN 53770, respectiv in SUA sub numarul 21 CFRCH.I, §182
Subpart C. De asemenea, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Chimico-Farmaceutica
Bucuresti a intocmit in anul 2017 un raport de testare a toxicitatii, concluzionand ca produsul
Zeolit nu produce letalitate sau efecte toxice, fiind incadrat in categoria neclasificat, conform
OECD 420.

Cererea de brevet DE 10231104 A1 descrie utilizarea sulfatului de calciu dihidrat
pentru prevenirea hipocalcemiei la vaci.

In cadrul documentului brevet EP 1938825 B1 se prezinta utilizarea zeolitului in
terapia si prevenirea osteoporozei. Efectele zeolitului conform brevetului sunt osteopatic,
dermatologic, neuroprotector, antireumatic, si insecticid, fara a se explica mecanismul de
actiune [13].

EP 0224856 A2 prezinta o metoda de imbunatatire a rezistentei oaselor la oameni,
animale si pasari, prin administrare de zeolit de tip A.

Andersson si colab., descriu in cadrul brevetului US 5936061 A utilizarea zeolitilor
hidrofobici pentru indepartarea conservantilor din solutii polipeptidice, cum ar fi cele utilizate
pentru preparatele farmaceutice [9].

Varga si colab., in cadrul brevetului US 5264225 A descriu utilizarea zeolitului in
combinatie cu alte materiale pentru indepartarea agentilor radioactivi in diverse aplicatii
biologice [10].

Tanimoto si colab., descriu in cadrul brevetului US 6071542 un produs cu rol
antibacterial pe baza de zeolit [11].

Rodriguez-Fuentes si colab., descriu un produs pe baza de zeolit utilizat pentru
tratarea diareii [12]. Mai mult decat atat, Pavelic si colab. prezinta efectele potentiale de
stimulare a sistemului imunitar de catre zeoliti, care astfel ar putea fi utilizati ca si adjuvanti
in terapia anticancer [13].

In cadrul brevetului US 20170156372 A1 sunt prezentate aplicatiile beta-zeolitilor cu
rol de liganzi ai toxinelor din hrana animalelor si metodele de detoxifiere conexe. Prezenta
inventie se refera la aplicarea zeolitului beta in forma NH,” sau H" in furaje pentru
indepartarea pesticidelor prezente in mod obisnuit in hrana animalelor [14].

In ceea ce priveste utilizarea zeolitilor pentru prevenirea hipocalcemiei la vacile de
lapte, au fost efectuate cercetari sporadice si destul de restranse, in special prin utilizarea
zeolitilor sintetici. Astfel, Thilsing-Hansen si Jorgensen [16] utilizeaza o cantitate mare (1 kg)
de zeolit sintetic (silicat de alumniu)/animal/zi pentru a preveni aparitia hipocalcemiei la vacile
de lapte. Mai mult decat atat, autorii administreaza in momentul parturitiei 250 g carbonat
de calciu sub form& de brevaj. In urma acestui protocol, niciuna din vacile tratate nu a
manifestat semne de hipocalcemie. De asemenea, Thilsing-Hansen si colab., descriu un an
mai tarziu, intr-o alta lucrare stiintifica [17], efectul aceluiasi zeolit sintetic asupra
homeostazei periparturiente a calciului, fosforului si magneziului.

Zeolitul sintetic alumino-silicat este brevetat ca potential adjuvantin profilaxia parezei
hipocalcemice la vacile de lapte in cadrul brevetului US 7235256 B2 [18].

In comparatie cu solutiile descrise anterior, prezenta inventie se referé la utilizarea
zeolitului natural, extras din Muntii Persani, zona Rupea, Brasov, prelucrat prin micronizare
si activat prin prelucrare termica, ca aditiv furajer in hrana vacilor de lapte, in vederea
prevenirii parezei hipocalcemice de parturitie.
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Scopul inventiei este realizarea unui produs inovativ si versatil, alcatuit din zeolit
natural, micronizat si activat, care, administrat profilactic in hrana vacilor de lapte, sa duca
la scaderea semnificativa a incidentei hipocalcemiei si a parezei hipocalcemice de parturitie
la aceasta categorie de animale.

Inventia rezolva o serie de probleme legate de morbiditatea crescuta in randul vacilor
de lapte, datorata hipocalcemiei care se instaleaza la vacile de lapte, odata cu debutul
lactatiei si pierderii prin lapte a unei cantitati semnificative de calciu.

Metodele clasice de preventie a hipocalcemiei implica fie acidifierea hranei cu
modificarea echilibrului acido-bazic (metoda riscanta, avand in vedere pH-ul alcalin al urinii
bovinelor), fie administrarea orala a clorurii de calciu in preajma fatarii (cu rezultate incerte,
legate de absorbtia calciului de la nivelul prestomacelor si a intestinului subtire), sau
administrarea injectabila a vitaminei D (care de multe ori este incomoda la nivel de efectiv
si uneori ineficienta). Produsul propus, constituit din zeolit natural micronizat si activat,
actioneaza ca un schimbator de ioni, permitand absorbtia mai redusa a calciului pe perioada
repaosului mamar, cand necesitatea acestui element scade semnificativ, cu activarea
mecanismelor de homeostazie a calciului la debutul lactatiei si astfel cu reducerea
semnificativa a ratei hipocalcemiei puerperale.

Se vorreduce pierderile economice ale fermierilor, datorate hipocalcemiei, care poate
determina scaderea productiei de lapte, prelungirea perioadei puerperale si a service-
periodului, precum si aparitia retentiei placentare, a atoniei si a infectiilor uterine consecutive,
precum si necesitatea aplicarii unor tratamente complexe. Asadar, utilizarea zeolitului
natural, micronizat si activat in profilaxia hipocalcemiei la vacile de lapte reprezinta o noutate
si aduce un beneficiu semnificativ sectorului zootehnic si medical veterinar.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- produsul nu prezinta toxicitate, asa cum a fost aratat din studiile EFSA si FNCDCF
mentionate anterior, fiind Tnregistrat ca aditiv furajer in CE si SUA;

- produsul este usor de administrat, fiind amestecat cu furajele;

- produsul nu modifica in sens negativ palatabilitatea furajelor, fiind acceptat usor de
catre animale;

- eficacitatea produsului este una extrem de crescutd, ducand la cresterea
profitabilitatii fermelor ce exploateaza vaci de lapte;

- costul redus al produsului, avand in vedere ca este extras din roca naturala si nu
necesita procedee complexe de fabricare, cum este cazul zeoliilor sintetici (alumino-silicati).

Exemplu de aplicare a inventiei.

Intarcarea vacilor de lapte se realizeazd in mod normal cu aproximativ 60 de zile
inainte de parturitie. In perioada de repaos mamar, furajarea trebuie bine echilibraté, fiind
mai saraca in nutreturi concentrate si mult mai bogata in fanuri, eliminandu-se total din ratji
nutretfurile suculente acide (borhot, porumb siloz). Apa trebuie sa aiba temperatura normala
si sa fie asigurata la discretie. Cu doua saptamani inainte de data probabila a parturitiei se
incepe administrarea zeolitului micronizat si activat prin tratare termica. Se va alege
dimensiunea optima a particulelor, si anume cea de 5 microni. Se vor administra zilnic 20 g
zeolit/kg furaj pana la parturitie si in continuare timp de minimum 60 de zile dupa aceasta.

Utilizdnd acest protocol s-a obtinut 0 mentinere a calcemiei in limite aceptabile Tn
preajma parturitiei, cu valori de peste 8 mg/dl si fara instalarea niciunui semn clinic de pareza
hipocalcemica de parturitie la vacile a caror rafie a fost suplimentata cu zeolit. Ceilalti
parametrii sanguini au fost de asemenea in limite normale (magneziu, fosfor, proteine totale,
albumine, glicemie, acizi grasi neesterificati, trigliceride). Totodata, incidenta afectiunilor
reproductive a fost mai scazuta, observandu-se si o sporire a indicilor reproductivi.

Nu este necesara suplimentarea ratiei furajere cu alfi aditivi pe baza de calciu, atat
in perioada ante-partum cat si post-partum.
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Revendicare

Metoda de administrare a zeolitului natural micronizat si activat termic, caracterizata
prin aceea ca, pentru a preveni pareza hipocalcemica de parturifie la vacile de lapte, se
administreaza zilnic Tncepand cu doua saptamani Tnainte de data probabila de parturitie, a
20 g zeolit cu dimensiunea de 5 p/kg furaj, pana la minimum 60 de zile dupa parturiie.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 518/2021
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