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49 STAND DE iNCERC}ARI PENTRU TESTAREA REZISTENTEI
LA TEMPERATURA $I INFLAMABILITATE A APARATELOR
IZOLANTE CU CIRCUIT DESCHIS

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand de incercari pentru tes-
tarea rezistentei la temperatura si inflamabilitate a
aparatelor izolante cu circuit deschis. Standul, conform
inventiei, cuprinde un cuptor de preincalzire (5), o
baterie de arzatoare (1), un carucior de transport (2) pe
care este asezat un manechin (3) echipat cu aparatul
de respirat de testat, caruciorul (2) fiind introdus in
cuptorul de preincalzire (56) cu ajutorul unui sistem
electromecanic cu lant (11) comandat de o unitate de
control (20), si apoi deplasat catre centrul bateriilor de
arzatoare (1), unde este expus la flacara.
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Figuri: 2
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STAND DE INCERCARI PENTRU TESTAREA REZISTENTEI LA TEMPERATURA $I
INFLAMABILITATE A APARATELOR IZOLANTE.CU CIRCUIT DESCHIS

Descriere

Inventia se refera la constructia unui stand de incercéri pentru a testa rezistenta
aparatelor izolante cu circuit deschis la expunerea la temperatura ridicata

La ora actuala, la nivel national nu exista posibilitatea tehnica de a se testa
rezistenta la temperatura ridicata a aparatelor izolante.

La nivel international sunt doar citeva institutii dotate cu standuri de testare a
aparatelor izolante la temperatura ridicata.

Problema pe care o rezolva inventia consta, in principal, in construirea unei linii
de testare in conformitate cu cerintele SR EN 137 care sa permita deplasarea rapida a
echipamentului de testat prin cele trei sectiuni ale standului de testare.

Standul de testare este alcatuit dintr-un cuptor de preincalzire 5, o baterie de
arzatoare 1 si un carucior de transport 2 care sa permita declansarea unui mecanism de
cadere libera a manechinului 3 pe care este montat aparatul izolant.

inainte de a fi supuse incercarii, aparatul izolant cu tot cu butelie sl masca, se
conditioneaza la 60°C si o umiditate relativa de 50% pentru 4 ore. Pe durata conditionarii,
presiunea de umplere a buteliei va fi de 100 de bari, iar in cazul buteliilor realizate din
materiale compozite, durata de conditionare va fi de 12 ore. Dupa conditionare, aparatul
izolant, impreuna cu masca si butelia se vor monta pe manechinul 3. Acesta va fi echipat
cu vesta de protectie impotriva flacarilor ce va fi utilizata pentru cel mult trei expuneri la
flacara. Conform inventiei, manechinul 3se realizeaza din lemn de esenta tare, din mai
multe elemente imbinate mecanic. Pe axul central manechinul va fi prevazut cu un canal
necesar conectarii capului fals tip Sheffield cu masina de respirat, realizat conform
inventiei tot din lemn de esenta tare. Atit manechinul cit si masina de respirat 4 vor fi
asezate pe caruciorul de transport 2, care va fi realizat prin suprapunerea a doua
platforme, cea inferioara va asigura spatiul necesar masinii de respirat 4, in timp ce pe
platforma superioara va fi prins manechinul. Platforma superioara va fi echipata cu un
mecanism care sa permita caderea libera a manechinului pe o distanta de 150 mm.
Deoarece partea superioara a caruciorului va fi expusa la temperaturi ridicate iar la cota
inferioara se va aseza masina de respirat 4, intre cele doua etaje este inserat un planseu
realizat din material izolator termic rezistent la flacara care conform inventiei are si rol
de completare a invelisului izolator al cuptorului 5 care este deschis la partea inferioara,

in momentul in care caruciorul 2 este introdus in acesta. Caruciorul de transport 2 va fi
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echipat cu patru roti pozitionate pe doua axe astfel incit sa permita deplasarea pe calea
de rulare spre cuptorul de preincalzire si spre bateria de arzatoare 1.

Cuptorul de preincalzire 2 are ca si scop asigurarea unei temperaturi omogene de
90°C in jurul manechinului 3. incalzirea se face cu circulatia aerului, puterea sursei de
caldura trebuie sa fie alesa astfel incit sa permita revenirea la temperatura de incercare
dupa maxim 60 de secunde de la introducerea manechinului 3. Conform inventiei, sursa
de incalzire va fi realizata sub forma unei barerii de rezistente selectarea numarului de
rezistente active se va face functie de faza in care se afla procesul de functionare,
respectiv faza de pregatire de testare si faza de readucere in temperatura cu un aport
caloric ridicat.

Dupa 15 minute de expunere la 90°C in cuptor, manechinul 3 este translatat cu
ajutorul caruciorului de transport 2 catre centrul arzatorului 1. Acesta este realizat sub
forma a doua baterii de arzatoare compuse din cite patru linii de arzatoare liniare,
distantate la 190 mm, situate in fata si spatele manechinului, fiecare avind lungimea de
900 mm. Combustibilul utilizat este propanul la o concentratie de 99,5 % vol, injectat
impreuna cu aer. Pentru a se putea atinge o temperatura de 900-1000°C masurata la
250 mm de arzatorul 1, se realizeaza un amestec optim de aer si gaz in regim dinamic,
propanul fiind injectat la o presiune de 1,5 bari printr-o duza de 4,5 mm iar aerul
comprimat la 5 bari printr-o duza de 6 mm. Conform inventiei, se face reglajul
amestecului cu ajutorul a doua regulatoare de presiune, unul pentru propan si unul pentru
aerul comprimat. Sistemul de aprindere trebuie sa asigure aprinderea simultana a
bateriilor de arzatoare iar introducerea manechinului 3 intre arzatoarele 1 trebuie sa se
produca la cel mult 30 de secunde de la parasirea cuptorului. Perforatile bateriei de
arzatoare 1 sunt executate la un diametru de 1mm.

Dupéa o expunere de 10 secunde la flacari, se urmareste eventuala persistenta a
focului pe elementele aparatului pentru a se determina daca aparatul indeplineste sau nu
conditile de rezistenta la flacara. Aparatul este supus apoi unui soc mecanic prin
eliberarea mecanismului de blocare a platformei superioare pe care este prins
manechinul si prin caderea libera a acestuia pe o inaltime de 150 mm. Figura 1 prezinta
o vedere de sus a elementelor bancului de testare. Conform inventiei, mecanismul de
declansare a caderii libere este un mecanism mecanic cu armare manuala si declansarea
prin actionarea asupra pirghiei de comanda de catre operator la intervalul de timp
specificat de standard.

Pe toata durata testarii, aparatul de protectie a respiratiei este conectat la masina

de respirat 4 care a fost reglata la ritmul de 25 cicluri de respirat/ minut cu 2 litri de aer /

2

U



a 2018 00892 12/11/2018

ciclu si se monitorizeaza rezistenta respiratorie. Din analizarea graficului rezistentei
respiratorii se vor exclude primele trei cicluri respiratorii derulate dupa caderea libera.

Pentru a nu influenta rezultatele testarii, echipamentul de protectie la facari cu care
este imbracat manechinul se va inlocui dupa trei expuneri la flacara.

Avantajele standului de incercare, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- functionare precisa in parametri ceruti, datoritéd constructiei;

- operatorul supravegheaza permanent desfasurarea testarii si poate observa
eventualele disfunctionalitati ale aparatului testat;

- reglajul amestecului propan-aer realizat este stabil si permite obtinerea
temperaturii cerute de standard imediat dupa ce flacara ajunge pe toata
suprafata arzatorului;

- in cadrul inventiei a fost realizat un mecanism de declansare a caderii libere
astfel incit sa nu permita blocarea platformei intr-o pozitie intermediara si sa
produca invalidarea testului;

Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea standului, conform inventiei
si in legatura si cu fig.1.Detaliile de executie precum si cotele de realizare sunt conform
cu figura 2.

Deplasarea caruciorului 2 intre cele doua elemente de testare ale standului se va
face pe o cale de rulare cu actionare manuala. Se alimenteaza electric cuptorul de
preincalzire 5 pentru atingerea temperaturii de 90°C. Dupa ce se atinge si se mentine
constanta temperatura, se deschide usa cuptorului § si se introduce manechinul 3. Dupa
ce se inchide usa cuptorului 5, se readuce temperatura interioara la valoarea prestabilita.
Dupa timpul cronometrat de 15 minute, se deschide cuptorul 5, se deplaseaza caruciorul
2 pina in zona mediana a bateriei de arzatoare 1 si se deschide ventilul de alimentare cu
aer comprimat, apoi cel de alimentare cu propan, dupa care se porneste alimentarea
aprinzatorului piezo-electric. Cu ajutorul pirometrului se citeste temperatura flacarii la
distanta de 250 mm conform standardului. Pentru ca distanta sa fie riguros respectata
se va monta pe suportul bateriei de arzatoare 1 o rigla metalica la capatul careia se va
tinti spotul luminos al pirometrului.

Dupa cele 10 secunde de expunere la temperatura de 900-1000°C, se opreste
alimentarea cu propan, apoi aerul comprimat si se verifica persistenta flacarilor pe
aparatului de respirat. In ultima etapa se produce caderea liberd a manechinului 3 de la

o inaltime de 150 mm si se verifica daca au fost afectate elementele de sustinere.
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Revendicari:

1 Sistemul de transport are, conform cerintelor standardului rolul de a
asigura transportul manechinului 3 si a masinii de respirat 4 precum si rolul de a
asigura posibilitatea de a produce caderea libera. Conform inventiei, caruciorul
2 va asigura si etanseitatea cuptorului dupa ce se introduce manechinul si prin
constructia sa si a manechinului 3 va asigura o perturbatie minima a functionarii
masinii de respirat 4 . Dimensiunile de gabarit ale platformei caruciorului de
transport 3 sunt 650x850 mm. Capul fals, realizat din lemn de esenta tare la fel ca
si torsul, va avea o conexiune etansa pentru circuitul de inspiratie-expiratie si
pentru senzorul de presiune din masca, prin canalele circulare frezate in tors si
prin conectarea cu tuburi gofrate la racordurile masinii de respirat. Pentru a nu
afecta parametrii masurati, se aplica corectii in soft conform cu rezistentele
respiratorii produse de lungimea suplimentara a furtunurilor de legatura.

2 Calea de rulare cu lungimea de 3000 mm asigura deplasarea
manechinului 3 astfel incit sa fie pozitionat precis n toate etapele de testare si
asigura distanta laterala atunci cind manechinul 4 este adus in centrul bateriei de
arzatoare 1 dar si pozitionarea in interiorul cuptorului de preincalzire 5 astfel incit
sa se realizeze inchiderea cuptorului la partea inferioara in vederea etansarii
acestuia.

Modul de realizare a standului respecta cerintele cerute de standardul
SR EN 137 dar este in acelasi timp si original prin abordarea colectivului in

realizarea elementelor componente.
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Legenda

1 Arzatoare

2 Carucior de transport si dispozitiv de incercare a rezistentei la cadere
3 Manechin

4 Masina respiratorie

5 Cuptor de preincalzire

Fig 1 Stand de verificare la temperatura nalta
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Fig 2 Cotele de realizare a standului
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