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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand si o procedura de testare
a pardoselilor sportive. Standul, conform inventjei,
constd dintr-un ansamblu modular constituit dintr-o
componenta mecanica realizata dintr-un cadru metalic
avand niste stélpi de sustinere (2), niste grinzi (3, 4) si
un inel (56) care sustine o minge (6), o componenta
electrica realizatd dintr-un piston-retractor (16), un
intrerupator cu revenire (17) si o sursa de curent (18),
si o componenta electronica alcatuita dintr-un senzor de
distanta (12) si o tableta android care are incorporat un
software. Procedura de testare detecteaza inalfimea
(H1) péna la care sare mingea (6) din panoul (1) supus
testarii, calculul Tnaltimii realizdndu-se cu ajutorul
software-ului mentionat.
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STAND PENTRU TESTAREA PARDOSELILOR SPORTIVE
SI PROCEDURA DE TESTARE

Inventia se refera la un stand utilizat pentru testarea pardoselilor din
lemn pentru amenajari sportive, mai precis la unul din parametrii de care trebuie
tinut cont in proiectarea §i executia unei pardoseli sportive, si anume,
ricoseul/returnarea mingii. Acest parametru reflectd indl{imea la care mingea
ricogeaza din pardoseald comparativ cu ricoseul de pe o suprafatd neelastica
luata ca etalon (beton/mozaic).

Pana la alegerea parametrului ricogseul/returnarea mingii s-au studiat si

alte standarde legate de pardoselile sportive cum ar fi:

- In documentul EN 14904:2006 — The European standard for sports floors se
stabilesc anumite comportamente ale pardoselilor sportive, in care cerintele
minime sunt valabile atat pentru salile de sport scolare cat si pentru cele in care
au loc competitii (de nivel de performanta diferit). Sunt prezentate cele mai
importante vdriabile care se refera la siguranta sportivului si la conditiile in care

se pot desfasura activitatile sportive.

- Este cunoscut documentul SR EN 14904: 2007 — Suprafete pentru activitifi
sportive. Suprafefe pentru activititi multisportive in sald. Specificatie in care
se definesc tipurile de pardoseli pentru sport si care reglementeaza

performantele minime ale acestora.

- Este cunoscut documentul DIN V 18032-2 — Sport halls - Halls for
gymnastics, games and multi-purpose use - Part 2: Floors for sporting
activities; Requirements, testing in care se stipuleaza prevederi speciale pentru
proprietatile pardoselilor sportive, parametri de care trebuie tinut cont in

proiectarea §i executia unei pardoseli sportive pentru teste.
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- Mai este cunoscut documentul ASTM F 2117-10 — Standard Test Method for
Vertical Rebound Characteristics of Sports Surface/Ball Systems; Acoustical
Measurement in care se prezinti metoda de testare a revenirii verticale a
mingilor dupa impactul cu suprafata sportivi. Metoda poate fi utiliiaté pentru
testarea proprietafilor de performanta ale mingii cit si ale suprafetei sportive de

joc, aplicabild atit in situ cat §i in laborator.

- Mai este cunoscut documentul SR EN 12235: 2014 — Suprafefe pentru

activitdfi sportive. Determinarea comportamentului pe directia verticalé a
mingii/balonului — prezinta o metoda pentru determinarea indl{imii ricogeului

unei mingi de pe o suprafati, atunci cand este lisata sd cadi vertical.

- Mai este cunoscut documentul ROJB FIBA-2014 — ,Regulile Oficiale ale
Jocului Baschet FIBA 2014 care prezinta tipurile de competitii §i materialul din
care sunt confectionate mingile utilizate precum §i conditiile pe care acestea

trebuie si le indeplineasca.

- Mai este cunoscut documentul RGOCB 2016-2017 — ,, Regulament General
de Organizare al Competitiilor de Baschet 2016-2017" in care sunt prezentate
clasificarea competifiilor FRB, esaloanele competifionale — autorizarea
terenurilor §i sililor pentru baschet, categoriile de varstd a practicantilor §i
nivelele de instruire ale acestora, caracteristicile mingilor de joc oficiale pentru

competitiile organizate sub egida FRB.

Conform SR EN 12235 s-a intocmit '$i procedura de testare. Aceastd
procedurd specifica se referd la metoda utilizati pentru determinarea inil{imii de
ricogare de pe o suprafatd, a unei mingi de baschet, atunci cind este lisata s
cada liber vertical, de la o indltime de 1,80+0,01m.

Pentru determinarea acestei proprietdti a suprafetelor sportive la nivel
international este utilizat un echipament de testare — Vertical Deltec Ball

Rebound Tester (http://www.deltecequipment.com/wp/producten/pro-line-
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apparatuur/vertical-ball-rebound-tester/), creat de o echipa olandeza de la Deltec

Equipment. Echipamentul lor de masurare (mobil §i robust) elibereazd mingea
prinsd cu un magnet, de la o indlfime de 2,00 metri, inregistrarea inaltimii
ricoseului realizindu-se cu ajutorul unui microfon sensibil care masoara timpul
intre primul §i al doilea impact. Software-ul echipamentului calculeaza indl{imea
ricoseﬁlui din aceastd perioadd de timp in conformitate cu o formula care este
prescrisd de catre FIFA, avand aplicatii in mai multe sporturi precum: fotbal,
hochei, tenis, rugby, baschet (http:/www.deltecequipment.com/wp/bedrijf-
3/595-2/).

Dezavantajele dispozitivului utilizat de Deltec Equipment sunt

reprezentate de faptul cd mingile au magnet inclus, pentru pozifionare in
mecanismul de initiere a caderti, care prin modificarea centrului de greutate,
contribuie la modificarea dinamicii mingii §i la rezultate cu mare pondere de
eroare in testarea pardoselilor din lemn pentru amenajiri sportive precum si
pretul foarte mare.

Problema pe care o rezolvi inventia este realizarea unui stand pentru
testarea pardoselilor sportive, care s3 utilizeze pentru testare mingi (agreate de
forurile si standardele internationale), fard nici-un adaos (pastila magnetica
pentru prindere/fixare) sau transformare (pastila magnetici modificd centrul de
greutate al mingii), ceea ce face ca rezultatele obtinute si reflecte
comportamentul real al materialelor supuse testarii, fatd de dispozitivul firmei
olandeze care foloseste o pastildi magneticd addugatd mingii pentru fixare — cu
implicatii dinamice §i de comportament al evolutiei migcarii acesteia.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmitoarele avantaje fata de
echipamentele actuale:

+ rezultatele obtinute reflecta comportamentul real al materialelor supuse
testdrii deoarece utilizeazd pentru testare mingi agreate de forurile si

standardele internationale, fara nici-un adaos sau transformare, fatd de

cHo
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dispozitivul firmei olandeze care foloseste o pastila magneticd adaugata
mingii pentru fixare;
* cu toate ca standul a fost conceput pentru testarea cu mingea de baschet,
acesta se poate adapta si pentru celelalte mingi prevazute de standardul
SR EN 12235 (fotbal, tenis de camp, hochei pe iarbd) ajustarea pentru
circumferinta fiecirui tip de minge rezolvandu-se prin reglarea
elementelor de fixare a mingii in interiorul ,inelului”, iar reglarea pe
indltime de unde se da drumul mingii, efectudndu-se ca in cazul mingii de
baschet;
* poate fi utilizat pentru testarea diferitelor tipuri de structuri de pardoseli;
» poate fi utilizat pentru experimentarea migcarilor dinamice a unor obiecte
elastice in cadere si studierea graficelor de migcare a acestora;
» poate fi utilizat pentru masurarea acceleratiei la ciderea liberd a unor
obiecte utilizate in alte tipuri si teme de cercetare.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1
si fig.2 care reprezinta:
- fig. 1a — schema standului pentru testarea pardoselilor;
- fig. 1b — detaliu fixare-eliberare minge;
- fig. 1c — punctele in care se efectueaza cele 5 masuratori pentru un tip de
pardoseala din lemn;
- fig. 2 — componenta electrica a standului.
Standul pentru testarea pardoselilor’ (1) sportive, conform prezentei
inventii, este alcatuit din trei componente: mecanica, electrica si electronica.
Componenta mecanica prezentatd in fig.1, este realizatd dintr-un cadru
metalic rigid (sudat), executat din teava rectangularad pentru stalpii de sustinere
(2) si pentru grinzi (3, 4) si din banda de otel pentru inelul (5) care sustine
mingea de baschet (6).
Fixarea cadrului s-a realizat prin doud modalitati. O fixare de pardoseald

(7) prin intermediul bazei stalpilor (8) cu cate 2 suruburi (9) fiecare §i o ancorare

4
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la partea superioara in 4 puncte, prin intermediul a cate unui cablu de fixare
(10), care la randul lui este prins prin suruburi (9).

in grinda superioari (4) este fixati tija filetati (11) de care este prins
senzorul de distanta (12).

Grinda inferioara (3) care contine inelul (5) in care se fixeaza mingea (6),
gliseaza pe stalpii de sustinere (2) prin intermediul a doua elemente metalice sub
forma de cornier (13), in care este decupat un canal care permite reglarea
indlfimii grinzii (3), fixarea realizindu-se cu guruburi (9). De grinda (3) este
montat §i delimitatorul de indltime (14) pe care se ageazd mingea (6) pentru a fi
fixatd cu ajutorul a 3 elemente, 2 fixe (15) si un piston-retractor (16).

Componenta electricdl este realizatd din piston-retractor (16), intrerupator
cu revenire (17) si sursa de curent continuu cu tensiunea de 12V (18), prezentata
in fig.2.

Componenta electronici este alcétuitd din echipamentul format dintr-un
senzor de distanta (12) si o tabletd android dedicata, care are incorporat un soft
care realizeazft graficele migcarii obiectului dupé ricogare.

Principiul de functionare al standului este urmétorul:

— mingea de baschet (6) este eliberata din inelul (5) in care este fixatd prin
intermediul unui sistem mecanic, cu 3 elemente — 2 fixe (15) si un piston-
retractor (16), asupra cdruia acfioneazd, sub comanda unei persoane, un
intrerupétor cu revenire (17) care lasd mingea si cada liber de la inaltimea (Hj)
de 1,80+0,01m;

— senzorul de miscare (12) misoara distanta (X;, X;) dintre el §i obiectul in
migcare (mingea de baschet (6)) si functioneazi pe acelasi principiu ca un sonar

(https://hpcatalyst.northwestern.edw/assets/DistanceDT0201.pdf):

* in carcasa senzorului sunt amplasate un difuzor §i un microfon cu

ultrasunete;
» la difuzor este conectat un condensator care se incarca §i se descarca in

mod constant in conformitate cu masuritorile presetate de utilizator

(Y.

5



a 2019 00688 28/10/2019 é}

(rata/ritmul incarcarilor-descarcarilor pe secunda si durata masuratorii in
secunde);

* in cazul in care condensatorul este descircat, difuzorul emite un puls
ultrasonic;

» impulsul loveste obiectul in migcare (mingea) i se intoarce ca un ecou;

. vcﬁnd microfonul cu ultrasunete primeste ecoul, procesorul din interiorul
senzorului calculeaza distanta conform diferentei de timp dintre cele doua
evenimente §i vitezei sunetului.

Masuritorile efectuate cu ajutorul standului se fac in mai multe puncte (pe
verticala — fig. 1a) in care se masoara pozitia mingii de la lansare (Hj) pe toata
durata experimentului, adica revenirile mingii dupa fiecare impact cu pardoseala
testatd (1). Pe noi ne intereseaza doar prima revenire/ricogseu (H;) — rezultat al
reglajului nr. de inregistrari pe secundd §i a timpului de inregistrare. Pentru
acelasi panou se fac mai multe masuratori in puncte diferite ale acestuia, alese
(fig. 1b) in care se masoara revenirile mingii dupa impact, realizdndu-se la final
o medie aritmeticd a primului ricoseu (H;) care se ia in consideratie pentru
structura testata (1).

Procedura de testare, cu ajutorul standului, consta in fixarea mingii cu 3
elemente — 2 fixe (15) si un piston-retractor (16) in interiorul unui inel (5) si
eliberarea acesteia de la o inil{ime (H;) de 1,80+0,01m (conf SR EN 12235),
marcata cu ajutorul unui delimitator de inaltinie (14).

Cu ajutorul unui dispozitiv pe baza de ultrasunete (12), se masoara
inaltimea pana la care se ridica/ricogseaza mingea (H;) dupa caderea pe panoul
(1) supus testarii. Calculul inaltimii de revenire/ricoseului (H;) se face cu
software-ul, instalat pe o tabletd android digitala dedicatia, care permite
mdsurarea, colectarea, afigarea gi analizarea datelor (in timp real), transformand

migcarile mingii in reprezentéri grafice relevante.

.
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Prezenta procedura de testare este conforma cu Standardul SR EN 12235:
2014 — Suprafete pentru activitati sportive. Determinarea comportamentului
pe directia verticald a mingii/balonului.

Procedura de testare permite determinarea iniltimii de revenire/ricosare
(H,) de pe o suprafata testatd (1), a unei mingi de baschet (6), atunci cand este
lisata sa cadi liber vertical de la o indlfime (H).

Iniltimea cdderii/lansirii (H;) si inilfimea de revenire/ricosare (H;) se
masoara intotdeauna de la baza mingii.

Mingea este de baschet conf. FIBA, FRB
(http://www.frbaschet.ro/documente/download/RGOC 2016-2017.pdf,
http://www.frbaschet.ro/documente/download/Echipamentul%20Tehnic%20al%
20Jocului%20Baschet%20-%202014.pdf) si respectd cerintele din tabelul 1
(conf. SR EN 12235).

Tabelul 1
Iniltimea Iniil{imea de revenire din
Tipul de minge Cerinte suplimentare
ciderii (Hy) beton/mozaic (Hy)
‘ Mingea nr.7
Baschet 1,80 +0,0Im 1,050+ 0,025m
Conform ceringfelor FRB

Aparatura utilizati la testarea pardoselilor sportive este alcatuita din:

o dispozitivul de eliberare a mingii reprezentat de pistonul-retractor
(16), care permite mingii/balonului sa cada vertical de la indlfimea
specificatd (H;), prestabilitd si reglabild (cu ajutorul intrerupitorului
cu revenire (17));

o dispozitivul de mdsurare reprezentat de senzorul de distantd (12)
care functioneaza pe baza de ultrasunete;

o aparatul de inregistrare care este o tableta android cu soft-ul care
preia inregistrarea facuta de senzorul de distantd (12).

Testul poate fi efectuat pe suprafete sportive interioare sau pe o piesa de

testare constituita structural in scopuri de testare.

7
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Testul se efectueaza pe o piesd/,epruveta” de testare constituita
dimensional si structural in scopuri de testare.

Piesa/,,epruveta” de incercare a suprafetei sportive, in combinatie cu
straturile de sustinere utilizate cu suprafata in functiune sa aiba o dimensiune
minima de 1,0 m x 1,0 m.

Piesele de incercare se aclimatizeaza timp de cel putin 3 ore la temperatura
de testare, cu exceptia cazului in care materialul este cunoscut ca fiind foarte
sensibil la umiditate, caz in care aclimatizarea impune un timp de cel putin 88 de
ore la o umiditate relativa de (50 + 5)%. Se aclimatizeaza si se testeaza piesele
de incercare la o temperatura de (23+2)° C.

Pentru teste la fata locului, aclimatizarea mingii se realizeaza in timp de cel
putin 1 h la temperatura si umiditatea predominante.

Suprafata de testare a betonului este de dimensiune minima de 1,0 m x 1,0
m §i o grosime minima de 0,05 m (asigurdndu-se ca mingea nu atinge suprafata
la 10 mm de marginea suprafetei).

Daca nu este disponibila o suprafat de testare a betonului, poate fi utilizata
o podea adecvata cu un substrat rigid (ex. pardoseala mozaic).

Procedura de testare a pardoselilor sportive constd in parcurgerea
urmdtoarelor etape:

a) se da drumul la curent si se introduc in prize tableta android §i sursa (18)
pentru actionarea pistonului-retractor (16) care elibereazd mingea (6) din
inelul (5); )

b) se deschide tableta, se porneste soft-ul dedicat masurarii distantelor §i se
seteaza parametrii stabilifi pentru experimentari, §i anume:

- rata/ritmul (cate masuratori se fac pentru minge pe unitatea de timp la un

experiment, ex. 10/sec);

- durata (timpul cat dureaza masuritorile unui experiment, de cand este

eliberatd/lansata mingea, in secunde, ex. 5 sec);

/)
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c) se selecteaza temperatura §i umiditatea, pentru a fi masurate, se porneste si se
salveaza inregistrarea;

d) se introduce mingea de baschet (6) in inelul (5), agezatd pe delimitatorul (14)
de indltime (la 1,80 + 0,01m fata de pardoseala care urmeaza a fi testata);

e) se actioneaza pistonul-retractor (16) pentru fixarea/infepenirea mingii, cu
ajuforul unui intrerupator cu revenire (17);

f) se selecteaza senzorul de distanta (12) (se pastreaza setarile stabilite — rata §i
durata);

g) simultan se actioneaza tableta §i intrerupatorul cu revenire (17), pentru
eliberarea/lansarea mingii (6);

h) dupa terminarea masuratorii se introduce numele masuratorii/experimentului,
se salveazi, dupi care se salveazi misuritoarea/experimentul in tableti;

- Se reiau toate etapele de la punctul ,,d)” pentru urmatoarea masuratoare.

- Se repeta procedura pentru a obfine un total de cinci citiri (masuratori).

Dupa terminarea masuratorilor, toate figierele vor fi salvate §i prelucrate pe
0 unitate de galcul (laptop sau PC).

Prelucrarea constd in calcularea indltimii, (Hp) in metri, la care mingea
revine. Se calculeaza si se inregisteaza media aritmetica dintre cele cinci valori
ale lui Hyp ca indltime de ricogeu a mingii de pe beton/mozaic — incercarea de
etalonare care se face inainte de fiecare testare a unei suprafete.

Pentru incercidrile efectuate in laborator, se repeta procedura, acoperind
suprafata de testare a betonului/mozaicului (7) cu suprafata pardeselii din lemn
(1) pentru amenajari sportive supusa testarii (Hy devine Hy).

Atunci cand se fac masuratori la fata locului, se inregistreaza/noteaza
temperatura §i daca suprafata a fost uscata sau umeda.

Interpretarea rezultatelor se face calculandu-se inaltimea relativa de
revenire procentuald pentru suprafata sportivd (rdspunsul panoului) cu

urmatoarea formulad (conf. SR EN 12235):

va
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R
R% =—= %100
R, (1)

unde:

R% - reprezinta indlf{imea relativa a inal{imii, exprimata procentual;

R, - este indltimea de revenire/ricogeu de la suprafata sportiva, in metri;

Rc - este inil{imea de revenire/ricogeu din beton, in metri.

Pentru aceastd caracteristicd a suprafefelor sportive, cea a respingerii
mingii, care reflectd indlfimea la care mingea ricogseazd din pardoseali (1),
ricogeul mingii trebuie si fie — conform EN 14904 si DIN V 18032-2 — de
minimum 90% din indl{imea la care aceasta este respinsd in cazul céderii libere
pe o suprafati din beton (7) luaté ca etalon in cadrul cercetirii. Dacéd pardoseala
nu intrunegte acest minim de 90% inseamni cé nu este adecvati pentru silile de
sport in care se practicd baschetul.

Raportul de testare (conf. SR EN 12235) trebuie sd includd urmétoarele
informatii: trimiterea la standardul european EN 12235: 2013, descrierea
completd a suprafetei testate (inclusiv referinta producitorului, tipul de suport,
straturile §i rﬁetoda de atasare), conditiile in care s-a efectuat testul (adica fie in
conditii de laborator cu detalii privind condifionarea procesului de testare, fie la
fata locului/situ, in condifii ambientale), conditiile de temperatura §i umiditate la
care a fost efectuat testul, descrierea tipului de minge utilizat in incercare §i
inidlfimea de la care a fost lasati sa cada, inidl{imea relativi a ricoseului,
indlfimea absolutd a ricogeului (se -fac cinci masurdtori), data
testului/testirii/incercarii.

Pentru raportul de testare s-a conceput un formular care contine datele

mentionate mai sus.

10
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Revendicari

1. Stand pentru testarea pardoselilor sportive, alcituit dintr-un ansamblu
modular, realizat din trei componente: mecanica, electricad si electronica,
componenta mecanica prezentatd in fig.1, este realizatd dintr-un cadru metalic
rigid, executat din feava rectangulara pentru stilpii de sustinere (2), si pentru
grinzile (3, 4) si caracterizat prin aceea ci inelul (5) care sustine mingea de
baschet (6) este din banda de otel, componenta electricid realizatd dintr-un
piston-retractor (16), intrerupator cu revenire (17) s1 sursa de curent continuu cu
tensiunea de 12V (18), fig.2, iar componenta electronici este alcatuiti din
echipamentul format dintr-un senzor de distantd (12) si o tabletd android
dedicata care are incorporat soft-ul.

2. Stand, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cé poate fi demontat

din laborator si reasamblat, datoritd constructiei modulare, in alte spatii, cat si

adaptarea lui la alte tipuri de mingi sau alte obiecte in cidere pentru testare.

3. Stand, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci este utilizat la

testarea pardeselilor (1), mai precis la unul din parametrii de care trebuie tinut

cont in proiectarea §i executia unei pardoseli sportive, $i anume,
ricoseul/returnarea mingii.

4. Procedura de testare a pardoselilor sportive, conform revendicarii 1,

caracterizat prin aceea ci se parcurg urmatoarele etape:

a) se da drumul la curent §i se introduc in prize tableta android si sursa (18)
pentru actionarea pistonului-retractor (16; care elibereaza mingea (6) din
inelul (5);

b) se deschide tableta, se porneste soft-ul dedicat masurarii distantelor §i se
seteazd parametrii stabiliti pentru experimentéri, §i anume:

- rata/ritmul (cate masuritori se fac pentru minge pe unitatea de timp la un

experiment);

11
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- durata (timpul cat dureazd masuritorile unui experiment, de cidnd este
eliberatd/lansatd mingea, in secunde);

c) se selecteazd temperatura §i umiditatea, pentru a fi misurate, se porneste si se
salveaza inregistrarea;

d) se introduce mingea de baschet (6) in inelul (5), asezatd pe delimitatorul (14)
de indltime (la 1,80 + 0,01m fata de pardoseala care urmeaza a fi testata);

e) se actioneazd pistonul-retractor (16) pentru fixarea/intepenirea mingii, cu
ajutorul unui intrerupétor cu revenire (17);

f) se selecteazd senzorul de distantd (12) (se pastreaza setérile stabilite — rata si
durata);

g) simultan se actioneazi tableta si intrerupatorul cu revenire (17), pentru
eliberarea/lansarea mingii (6);

h) dupa terminarea masuratorii se introduce numele méasuritorii/experimentului,
se salveaza, dupa care se salveaza misuritoarea/experimentul in tableta,

- Se reiau toate etapele de la punctul ,,d)”” pentru urmatoarea masuratoare.

- Se repeta procedura pentru a obtine un total de cinci citiri (masuratori).

Dupa terminarea mésuratorilor, toate figierele vor fi salvate si prelucrate pe
o unitate de calcul (laptop sau PC).

Prelucrarea consta in calcularea inaltimii, (Hyp/H;) in metri, la care mingea
revine. Se calculeaza si se inregisteaza media aritmetica dintre cele cinci valori
ale lui Hy/H; ca indltimea de ricogeu a mingii de pe beton/pardoseala sportiva.

5. Procedura de testare conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ci
poate fi utilizat pentru testarea diferitelor tipuri de structuri de pardoseli, pentru
experimentarea miscarilor dinamice a unor obiecte elastice in cadere, studierea

graficelor de miscare a acestora, misurarea acceleratiei la caderea libera.
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