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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ansamblu pentru racirea
criogenica si pentru condensarea/solidificarea gazelor,
ansamblul avand aplicatii Tn separareacriogenica a
gazelor, lichefierea/solidificarea gazelor sau pentru
conditionarea termica a gazelor. Ansamblul conform
inventiei este alcatuit dintr-un criostat (1? vidat Tn care
se afla trei crioracitoare (2, 8 si 10), primele doua avéand
rolul de a raci succesiv gazul provenit de la butelia (G)
de stocare a gazulul caruia i se permite accesul catre
crioracitorul (2) prin intermediul robinetului (R), al
controlerului (D1) de debit si prin schimbatorul (3) de
caldurd, de unde este condus catre treapta (Tr1) intai
de racire a crioracitorului (2) si ghidat mai departe catre
treapta (Tr2) doi de racire a crioracitorului (2? rin
intermediul conductei (b), Tn continuare gazul fiind

hidat catre treapta (Tr1) unu de racire a crioracitorului
? ) prin intermediul conductei (c), iar dupa parcurgerea
traseului (6) de racire, gazul este orientat catre treapta
(Tr2) doi de racire a crioracitorului (8) prin intermediul
conductei (d), de unde este ghidat prin serpentina (7)
de racire catre incinta (8) de condensare/ solidificare,
unde se afla condensorul (9) metalic aflat Tn contact
termic cu treapta (Tr2) de racire a crioracitorului #10)
prin intermediul conductei (e), gazul necondensat fiind
ghidat catre schlmbatorul (532 de caldura prin
intermediulconductei (f), si ghidat, in continuare, catre
controlerul (D2) de deblt de catre pompa (PV), prin
intermediul conductei (g), si ulterior scos in atmosfera
prin conducta (h).
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Ansamblu pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze

Inventia se refera la un ansamblu pentru racire criogenica si condensare/solidificare
gaze cu aplicatii in domeniile: separarea criogenica a gazelor, lichefierea/solidificarea
gazelor, sau pentru conditionarea termica a gazelor.

Se cunosc ansamble similare pentru racirea criogenica a gazelor, care utilizeaza agenti
criogenici (heliu sau azot lichid) in acest scop sau care utilizeaza crioracitoare dar in alt scop.
Dezavantajul principal al acestor ansamble, consta in consumul permanent de heliu lichid sau
alt agent criogenic, care necesita costuri si tehnologii complexe si costisitoare. De exemplu

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui ansamblu pentru
racire criogenica si condensare/solidificare gaze care, prin constructia speciala, in cascada
realizata prin inserierea suplimentara a mai multor module de racire, care au la baza un
crioracitor, permite obtinerea de temperaturi din domeniul 4 ...10K pentru gazul/gazele
procesate prin ansamblul de racire.

Ansamblu pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze, conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca, este alcatuit dintr-un criostat vidat in care se
afla trei crioracitoare. Crioracitoarele au rolul de a raci succesiv gazul provenit de la butelia
de stocare si caruia i se permite accesul catre primul crioracitor prin intermediul robinetului
de acces, a controlerului de debit si printr-un schimbator de caldura. Gazul este condus catre
treapta intai de racire a primului crioracitor, apoi este ghidat catre treapta doi de racire a
crioracitului prin intermediul unei conducte de ghidaj . Aceasta reprezinta etapa I de racire a
gazului. In continuare, gazul este ghidat catre treapta unu de racire a celui de-al doilea
crioracitor, prin intermediul unei conducte. Dupa parcurgerea traseului de racire, gazul este
orientat catre treapta a doua de racire a celui de-al doilea crioracitor, prin intermediul unei
alte conducte. Dupa parcurgerea serpentinei de racire aflata pe treapta a doua de racire a
crioracitorului secund, gazul racit in etapa a Il-a de racire, este ghidat catre incinta de
condensare/solidificare unde se afla un condensor metalic aflat in contact termic cu treapta
doi de racire a ultimului crioracitor, prin intermediul unei alte conductei. Gazul necondensat
este ghidat catre schimbatorul de caldura prin intermediul conductei de ghidaj si este dirijat in
continuare catre un al doilea controler de debit, de catre o pompa de vid, prin intermediul
unei conducte si ulterior scos in atmosfera printr-o alta conducta.

Pentru controlul riguros al temperaturii de iesire al gazului racit de catre primul

crioracitor, atasat treptei doi de racire a crioracitorului este un controler de temperatura.
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Similar pentru celelate crioracitoare, sunt atasate controlere de temperatura. Pentru
protejarea la radiatia termica a treptelor doi de racire pentru toate crioracitoarele, sunt
conectate ecrane termice la primele trepte de racire ale acestora.

Din indicatiile controlerelor de debit se va putea evalua cu precizie, cantitatea de gaz
condensata respectiv solidificata. In functie de temperaturile de lichefier/solidificare ale
gazelor utilizate, se pot introduce in circuitul de racire, etape suplimentare, prin introducerea
de alte crioracitoare in cascada.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- Constructie simplificata si modulara cu posibilitate de extindere.

- Se elimina necesitatea utilizarii de agenti criogenici si a instrumentarului conex.
- Seobtin temperaturi joase, controlate pentru gazul de lucru

- Fiabilitate foarte mare (numar de cicluri de functionare mare).

- Functionare stabila cu costuri minime.

- Performante superioare

- Adaptabilitate la tipuri diferite de gaz prin multiplicarea etapelor de racire.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1, care
reprezinta.

Fig. 1 — Schema generala a ansamblului pentru racire criogenica si
condensare/solidificare gaze, conform inventiei.

Ansamblul pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze, conform inventiei.
(fig.1.), este alcatuit dintr-un criostat vidat 1 in care se afla trei crioracitoare 2,8,10.
Crioracitaorele 2 si 8 au rolul de a raci succesiv gazul provenit de la butelia de stocare G si
caruia i se permite accesul catre crioracitorul 2, prin intermediul robinetului R, a controlerului
de debit D1 si prin schimbatorul de caldura 3. Gazul este condus catre treapta intai de racire
Trl a crioracitorului 2, apoi este ghidat catre treapta doi de racire Tr2 a crioracitului 2 prin
intermediul conductei b. Aceasta reprezinta etapa I de racire a gazului. In continuare, gazul
este ghidat catre treapta unu de racire TR1 a crioracitrului 8, prin intermediul conductei c.
Dupa parcurgerea traseului de racire 6, gazul este orientat catrew treapta a doua de racire Tr2
acrioraciturului 8 prin intermediul conductei d. Dupa parcurgerea serpentinei de racire 7 aflata
pe treapta a doua Tr2 de racire a crioracitorului 8, gazul racit in etapa a Il-a de racire, este
ghidat catre incinta de condensare/solidificare 8 unde se afla condensorul metalic 9 aflat in
contact termic cu treapta doi Tr2 de racire a crioracitorului 10 prin intermediul conductei e.

Gazul necondensat este ghidat catre schimbatorul de caldura 3 prin intermediul conductei f, si

~
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este ghidat in continuare catre controlerul de debit D2 de catre pompa de vid PV prin
intermediul conductei g si ulterior scos in atmosfera prin conducta h.

Pentru controlul riguros al temperaturii de iesire al gazului racit de catre crioracitorul
2, atasat treptei doi Tr2 de racire a crioracitorului 2, este un controler de temperatura CT1.
Similar pentru crioracitoarele 8 si 10, sunt controlerele de temperatura CT2 si respectiv CT3.
Pentru protejarea la radiatia termica a treptelor de racire Tr2 pentru crioracitoarele 2, 8 si 10,
sunt conectate ecrane termice ET1 respectiv ET2 si ET3, la treptele Tr1 ale acestora.

Prin inregistrarea controlerelor de debit D1 si D2, se va putea evalua cu precizie,
cantitatea de gaz condensata respectiv solidificata. In fuctie de temperaturile de
lichefier/solidificare ale gazelor utilizate, se pot introduce in circuitul de racire, etape
suplimentare, prin introducerea de alte crioracitoare in cascada.

Ansamblul pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze, conform inventiei,
functioneaza astfel: gazul provenit din butelia G intra in schimbatorul de caldura 3 prin
intermediul robinetului R si a controlerului de debit D1. In schimbatorul de caldura 3 gazul
aflat la temperature camerei ( 293K) este preracit de catre gazul rece provenit din ansamblul
de racire si este apoi ghidat catre prima treapta Trl de racire a crioracitorului 2 aflat la o
temperatura de S0K. Dupa iesirea din treapta 1 gazul este ghidat catre treapta a doua de racire
Tr2 a crioracitorului 2, aflat 1a o temperatura de 4-5K. Gazul astfel racit, la o temperature de
60-70K, este orientat catre treapta intai Tr1 de racire a crioracitorului 8 si ulterior orientat
catre treapta a doua Tr2 a crioracitorului 8, gazul ajungand astfel la o tempearatura de 20-30K.
Functie de natura gazului utilizat aceasta temperatura poate fi suficient de redusa pentru a-1
putea lichefia /solidifica in incinta 11 care contine condensorul metalic 9 racit la randul sau
de treapta Tr2 de racire a crioracitorului 10, aflata la temperatura de 4-5K. In cazul in care
natura gazului supus procesului de racire-condensare-solidificare impune o temperatura si mai
scazuta de 20-30K, atunci se poate introduce o treapta suplimentara de racire cu un crioracitor
suplimentar. Astfel, ansamblul pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze,
conform inventiei, prin constructia speciala, in cascada, permite obtinerea de temperaturi din
domeniul 4K ..10K pentru gazul/gazele procesate prin ansamblul de racire.

Gazul racit si necondensat in incinta 11, iese in exteriorul ansamblului de racire si
trece prin schimbatorul de caldura 3 unde se incalzeste prin preluarea caldurii gazului care
intra in ansamblu, preracindu-l. Apoi gazul iese in atmosfera prin intermediul pompei de vid
PV si a controlerului de debit D2. Cunoscandu-se indicatiile controlerelor de debit D1 si
respectiv D2, se deduce prin scaderea valorilor de debit masurate, cantitatea de gaz care a fost

lichefiata/solidificata.
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Revendicare

Ansamblu pentru racire criogenica si condensare/solidificare gaze caracterizat prin aceea ca
este alcatuit dintr-un criostat vidat 1 in care se afla trei crioracitoare 2, 8 si 10. Crioracitoarele
2 si 8 aurolul de a raci succesiv gazul provenit de la butelia de stocare G si caruia i se
permite accesul catre crioracitorul 2 prin intermediul robinetului R, a controlerului de debit
D1 si prin schimbatorul de caldura 3. Gazul este condus catre treapta intai de racire Trl a
crioracitorului 2, apoi este ghidat catre treapta doi de racire Tr2 a crioracitului 2 prin
intermediul conductei b. Aceasta reprezinta etapa I de racire a gazului. In continuare, gazul
este ghidat catre treapta unu de racire TR1 a crioracitrului 8, prin intermediul conductei c.
Dupa parcurgerea traseului de racire 6, gazul este orientat catrew treapta a doua de racire Tr2
acrioraciturului 8 prin intermediul conductei d. Dupa parcurgerea serpentinei de racire 7 aflata
pe treapta a doua Tr2 de racire a crioracitorului 8, gazul racit in etapa a II-a de racire, este
ghidat catre incinta de condensare/solidificare 8 unde se afla condensorul metalic 9 aflat in
contact termic cu treapta doi Tr2 de racire a crioracitorului 10 prin intermediul conductei e.
Gazul necondensat este ghidat catre schimbatorul de caldura 3 prin intermediul conductei f, si
este ghidat in continuare catre controlerul de debit D2 de catre pompa de vid PV prin
intermediul conductei g si ulterior scos in atmosfera prin conducta h.

Pentru controlul riguros al temperaturii de iesire al gazului racit de catre crioracitorul
2, atasat treptei doi de racire Tr2 a crioracitorului 2 este un controler de temperatura CT1.
Similar pentru crioracitoarele 8 si 10, sunt controlerele de temperatura CT2 si respectiv CT3.
Pentru protejarea la radiatia termica a treptelor de racire Tr2 pentru crioracitoarele 2, 8 si 10,
sunt conectate ecrane termice ET1 respectiv ET2 si ET3, la treptele Trl ale acestora.
Prin inregistrarea controlerelor de debit D1 si D2, se va putea evalua cu precizie, cantitatea
de gaz condensata respectiv solidificata. In functie de temperaturile de lichefier/solidificare
ale gazelor utilizate, se pot introduce in circuitul de racire, etape suplimentare, prin

introducerea de alte crioracitoare in cascada.



a 2018 00972 27/11/2018
PV .
> ] IN
D1 /3 7 | I
5
I £
a "/ ,/8 Trl F 10
_4 <5
—t M—_—-‘/ N
3 Al ET2 1| /ETﬂ
1" | | A
d
b \ET]_ c | /Td
A A Cem | ]
- - \\cr e 3 T2 3
12| | S N [ ~eeme | PSRN W IV

e Z

FIG.1. Schema generala a ansamblului de racire gaze
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