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Inventia se refera la un aparat de forfecare directa, pe plan impus, a unor epruvete
din pamant pentru determinarea, in laboratoarele geotehnice, a rezistentei la forfecare (1;)
a acestuia pentru a se estima capacitatea portanta a terenurilor de fundare de sub cons-
tructiile ingineresti, civile, hidrotehnice sau pentru cai de comunicatii terestre, cu scopul
cresterii sigurantei in exploatare a acestora.

In scopul determinarii rezistentei la forfecare (T;) a pamanturilor, in toate laboratoarele
geotehnice se folosesc, practic in exclusivitate, aparate de incercare triaxiala si, respectiv,
aparate de forfecare directa pe un plan impus, orizontal 1, 2, 3, 4. Toate aparatele de forfe-
care directa existente pe piata in prezent 4 au in comun una sau mai multe casete de taiere
a epruvetelor dupa un plan impus orizontal, incarcat normal, in toate cazurile, cu o tensiune
normala (o,), pe planul de rupere. Epruvetele sunt prismatice sau cilindrice, iar incarcarea
verticala a acestora pe planul orizontal, impus, de forfecare, se face prin lestare, cu un grup
de parghii si greutati sau cu dispozitive pneumatice sau hidraulice. Rezultatele obtinute in
urma incercarilor de forfecare directa, pe plan orizontal, impus, a trei epruvete din acelasi
pamant, dar cu tensiuni normale (o,) pe planul de forfecare permit estimarea parametrilor
rezistentei la forfecare a pamanturilor (¢ - unghiul de frecare interna si c - coeziunea) si, la
final, exprimarea analitica a rezistentei la forfecare (T, = 0, * tgd +c) a acestuia 1, 3, 5, 6, 7.

Rezistenta la forfecare (T;) si, respectiv, parametrii acesteia (¢, c), rezultati in urma
unor astfel de incercari, sunt utilizati la estimarea valorii presiunilor limita 8, 9, pe care
construciiile, prin fundatiile lor, le pot transmite terenului de fundare, Tnaintea pierderii
capacitatii portante a acestora. Modelul de estimare a capacitatii portante a terenurilor de
fundare, indiferent de autor, considera ca cedarea/ruperea acestora are loc dupa suprafete
cilindrice care admit, de regula, o directoare sub forma de cerc sau spirala logaritmica 9,
Aceste suprafete potentiale de cedare de sub fundatii, sub actiunea actiunilor exterioare,
admit, practic, o tangenta aproape verticala in punctul de amorsare sau emergenta a ruperii
si, respectiv, o tangenta, de regula orizontala, in punctul de adancime maxima 9. Aparatele
actuale de forfecare directa pe plan impus orizontal prezinta importantul dezavantaj ca, in
procesul de forfecare a epruvetei, impun o stare de tensiune similara celei ce corespunde
punctului sau zonei de tangenta orizontala la suprafeta de cedare, iar rezultatele obtinute (¢,;
c,), intr-un punct singular, sunt aplicabile, in proiectarea curenta, ca fiind veridice, pentru
toate punctele suprafetei de cedare, inclusiv in zona punctelor de amorsare si emergenta a
ruperii, unde planurile de cedare sunt mai apropiate de verticala si mult departate de orizon-
tala. Planul orizontal de forfecare/rupere este actionat, in punctul de tangenta al suprafetei
de cedare, de o tensiune verticala (o,) normala pe acesta, iar in punctele de amorsare si
emergenta a ruperii, planul aproape vertical de cedare este actionat de o tensiune orizontala
(0, =k, * 0, cuk, < 1), k, - coeficientul impingerii pamantului in stare de repaus, normala pe
acesta 9. Rezulta ca parametrii rezistentei la forfecare (¢; ¢) vor avea valori variabile in
punctele situate in lungul suprafetelor de cedare, intre limitele corespunzatoare punctelor de
amorsare - emergenta a ruperii (¢,; C,) si punctului de adancime maxima (¢,c,),
impunandu-se deci, necesitatea determinarii experimentale a parametrilor (¢,; c,) si, respec-
tiv, adoptarii unei relatii de variatie a acestora, intre cele doua limite mentionate (¢,c, si 9,C,).

Se cunoaste din documentul RO 130870 B1 un aparat pentru determinarea rezis-
tentei la forfecare prin compresiune a probelor de pamant, utilizat in special pentru cercetari
in domeniul geotehnicii si fundatiilor. Aparatul este alcatuit dintr-o camera de formare a
probei cu un piston de incarcare verticala 10, monitorizarea deplasarii acestuia se face cu
niste microcomparatoare 8, camera fiind prevazuta cu piese de trecere 9 si niste manometre
17, deasupra careia se afla dispus un sabot metalic 11 pe care sta un inel dinamometric 12,
delimitata de o placa de baza 1, o placa metalica superioara 8 si doi peretli laterali 2, placa
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de baza 1 avand doi perefi laterali 2 pringi de aceasta prin intermediul unor corniere 16,
doua celule de presiune 3, monitorizate prin intermediul manometrelor 17, care sunt
prevazute cu piesele de trecere 4 care, prin actionarea unui levier 5, permit culisarea unor
pistoane mobile perforate 6 care asigura forma probei, totodata, celulele de presiune 3 sunt
prevazute cu membrane de cauciuc 7, iar in partea superioara a aparatului este montata o
placa metalica superioara 8 care fixeaza peretii laterali 2 n doua caneluri, si prezinta trei
orificii prevazute cu piesele trecere 9 ce permit culisarea pistonului de incarcare verticala 10.

Mai este cunoscut din Revista Construciiilor nr.160, iulie 2019, un aparatde incercare
a pamanturilor la compresiune biaxiala utilizat pentru determinarea rezistentei la forfecare
a pamanturilor prin incercari de laborator. Aparatul este alcatuit in principal dintr-o celula
biaxiala si niste sisteme de incarcare verticala silongitudinala. Celula biaxiala este executata
dintr-o placa de baza metalica 1 dispusa la partea inferioara, pe care sunt asezate doua placi
laterale din plexiglas 2 de 20 mm grosime si niste celulele de presiune 3. Pozitia placilor din
plexiglas este asigurata prin montarea lor in canelurile special prevazute la nivelul placii de
baza, precum si cu ajutorul cornierelor 16. Celulele de presiune sunt montate, prin presare,
pe canturile placilor de plexiglas, cu ajutorul unor prese cu surub 13. La partea superioara
a celulei biaxiale este dispusa o placa metalica 8, prevazuta cu trei orificii cu piese de trecere
9, care au rolul de a permite culisarea pistonului de incarcare verticala 10. Unitatea celulei
astfel alcatuite este asigurata, pe directie verticala, prin patru tiranti 15, care preseaza prin
strangere placa de baza si placa superioara pe canturile placilor de plexiglas. Folosind
acelasi principiu, se asigura pe directie longitudinala pozitia celulelor de presiune, cu ajutorul
cadrului metalic 14 si a preselor cu surub 13.

Sunt cunoscute din Revista Constructiilor nr.105, iulie 2014 mai multe aparate
special concepute cu ajutorul carora se determina caracteristicile pamanturilor prin incercari
de forfecare direct. In cadrul uneia dintre incercari, proba de pdmant este introdusa intr-o
caseta de forfecare alcatuita dintr-o parte fixa si o alta parte mobila. O forta este aplicata pe
partea superioara a probei, producand ruperea probei de pamant, pe baza unui plan
predefinit, printr-o miscare de translatie a partii mobile a casetei.

Documentul CN 109632531 A dezvaluie un dispozitiv de testare a forfecarii ciclice
de Tnalta rezistenta compus dintr-o parte stdnga si o parte dreapta, care sunt dispuse
simetric spatial intr-un mod opus de 180 de grade; fiecare dintre cele doua parti stanga si
dreapta cuprinde un ansamblu de imbinare, un de brat de forma literei L si un ansamblu de
prindere. In timpul unui test de incarcare ciclica, un capéat al dispozitivului de fixare este fixat,
iar celalalt capat al dispozitivului executa o migcare ciclica, astfel incat o piesa de testare
sufera o deformare ciclica a forfecarii. Odata adoptata structura optimizata de mai sus,
dispozitivul de testare a forfecarii ciclice de Tnalta rezistenta are avantajele unei rezistente
si rigiditati imbunatatite, o masa scazuta, o rezistenta mica la alunecare, o precizie ridicata
a testului, o structura simpla, o procesabilitate ridicata si o perspectiva larga de aplicare.
Distanta dispozitivului de testare a forfecarii ciclice de Tnalta rezistenta este reglabila, astfel
incat dispozitivul de testare a forfecarii ciclice de inalta rezistenta este potrivit pentru
materiale de diferite grosimi.

Documentul CN 106053245 A dezvaluie un dispozitiv de forfecare ce cuprinde un
cadru si o cutie de forfecare. Cutia de forfecare este realizata din doua parti si cuprinde un
prim corp de cutie, un al doilea corp de cutie si un capac, care sunt in conexiune inchisa
astfel incat sa formeze o camera inchisa. O gaura de admisie a apei si 0 gaura de admisie
a aerului sunt formate in partea superioara a corpului cutiei de forfecare, o gaura de des-
carcare a apei si aerului este formata in partea inferioara a corpului cutiei de forfecare, iar
0 gaura pentru senzorul de temperatura si o gaura pentru senzorul de presiune sunt formate
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de asemenea in corpul cutiei de forfecare. Dispozitivul de forfecare nu numai ca este un
recipient de reactie pentru generarea de probe, dar este, de asemenea, o cutie de forfecare
pentru efectuarea testelor de consolidare/compresie si forfecare directa pe probe, are
avantajele integrarii instrumentelor asamblate si a experimentarii subdivizarii treptelor, este
utilizat pentru efectuarea testelor orizontale de consolidare/compresie si teste de forfecare
directa verticala, care sunt diferite de aparatele conventionale de forfecare directa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este realizarea unui aparat de
forfecare directa a epruvetelor din pamant dupa un plan vertical impus, cu tensiunea
(0,=k,*0,) normala pe acesta, pentru determinarea rezistentei la forfecare a pamanturilor (1;)
corespunzatoare unor stari de tensiuni specifice zonelor de amorsare sau emergenta a
suprafetelor potentiale de cedare sub constructii, facand posibila determinarea experimen-
tala, in laborator, a parametrilor intrinseci ai rezistentei la forfecare (¢, si c,) si crearea posi-
bilitatii de formulare a unei relatii de variatie a valorii parametrilor intrinseci (¢;; c,) ai rezis-
tentei la forfecare (1;), intre doua limite cunoscute (¢,; ¢, si ®,; c,) In lungul suprafetei de
cedare si, implicit, calcularea, cu un grad de incredere mai mare, a capacitatii portante a
fundatiilor sau a stabilitatii masivelor de pamant.

Aparatul de forfecare directa a epruvetei pe un plan vertical impus, conform inventiei,
original si complementar celui actual, cu forfecare pe plan orizontal impus, este caracterizat
prin aceea ca cele doua cutite de forfecare/taiere, includ in spatiul dintre ele epruveta de
forma cubica, nu sunt orizontale una peste cealalta, ca in varianta clasica, ci sunt dispuse
vertical, fata in fata, si se pot deplasa simultan, una in raport cu cealalta, inainte si inapoi,
producand taierea acesteia dupa un plan vertical impus. Ambele cufite verticale de
forfecare/taiere sunt amplasate si puse in miscare, fiecare in parte, de catre o semicutie de
forfecare (stanga-dreapta), care ruleaza, ghidat, pe o placa de baza a aparatului prevazuta
cu rulmenti. Deplasarea simultana, in sensuri opuse, prin rulare, a semicasetelor (stdnga
fnainte - dreapta Tnapoi) se realizeaza printr-un reductor cu un surub melcat, de sine
cunoscut, care Tmpinge Tnainte, controlat, semicaseta stanga si o trage Tnapoi pe cea din
dreapta. Antrenarea/tragerea semicasetei din dreapta, prin impingerea celei din stanga, se
realizeaza prin intermediul a doua brate orizontale montate, la unul din capete, pe peretele
din spatele semicutiilor, cu doua bolfuri, iar cu celalalt capat pe bolturile unui dispozitiv
original, prevazut cu un rulment care executa o semirotatie (stdnga-dreapta) pe un pivot
cilindric montat in prelungirea placii de baza. Epruveta, de forma cubica, care urmeaza sa
fie forfecata, se introduce in golul dintre cele doua cufite verticale, asezate fata in fata, dupa
ce in prealabil s-a agsezat la baza acestuia cate o piatra poroasa dreptunghiulara si apoi cate
o placuta striata perforata, in sine cunoscute, iar la partea superioara a acesteia se pune,
de asemenea, cate o placuta striata/perforata, urmata de amplasarea pietrelor poroase,
peste care se pun doua semipistoane dreptunghiulare prevazute cu cate un rulment in
centrul lor. Tn locasul central al rulmentilor, din centrul semipistoanelor, se introduc doua
bolturi ingurubate Tn doua semiglisiere cilindrice, despartite de un arc, aflate intr-un dispozitiv
prismatic, de preluare, mentinere constanta si transmitere a incarcarii verticale a epruvetei,
pe timpul forfecarii, de la un surub, component al grupului de parghii pentru incarcarea verti-
cala A, constituit Tn principal din doua parghii cu greutati si semigreutati, in sine cunoscut.
Forta de taiere este aplicata semicutiei stdnga si respectiv epruvetei de catre un grup de
forfecare simasurare afortei B, in sine cunoscut, constituit dintr-un reductor cu surub melcat,
actionat manual sau mecanic, doua inele dinamometrice cuplate la acesta, cu un micro-
comparator care le inregistreaza deformatia inelelor si 0 bucsa speciala prin care aceasta
se cupleaza la semicutia stdnga, si care este blocata cu doua lamele pentru exercitarea
Tmpingerii, respectiv tragerii semicutiilor. Prin incercarea de forfecare verticala a trei epruvete
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din acelagi pamant cu tensiuni verticale diferite [(0,), # (0,), # (04),] i, Tn consecinta, cu trei
valori diferite ale tensiunii (0, = k, - 0,), pe planul de forfecare vertical rezulta valori ale
rezistentei de forfecare de tipul [T, = 0, - tgd, +c,] Si, respectiv, se obtin, parametrii dreptei
intrinseci (¢, ¢,), dupa o metodologie standard, in sine cunoscuta.

Inventia poate fi exploatata industrial, pentru determinarea rezistentei la forfecare a
pamanturilor si ai parametrilor acesteia prin forfecarea acestora dupa un plan vertical impus,
prin simpla inlocuire a casetelor cu forfecarea pe plan orizontal impus de pe actualele
aparate de forfecare, cu caseta propusa.

Prin aplicarea inventjei se obiin urmatoarele avantaje:

- aparatul de forfecare directa pe plan vertical impus, prin cele doua semicutii de
forfecare care antreneaza doua cutite de forfecare verticala si un dispozitiv de mentinere
constanta si transmitere la doua semipistoane a incarcarii normale pe o epruveta cubica pe
tot parcursul forfecarii acesteia, face posibila, pentru prima data, taierea unei epruvete
cubice, din paméant, dupa un plan vertical impus;

- prin forfecarea epruvetei cubice dupa un plan vertical impus, cu aceeasi sectiune
de forfecare ca la incercarea de forfecare clasica, pe plan orizontal impus, pe epruvete
prismatice, se poate obtine valoarea rezistentei la forfecare a paméantului (1;) si, respectiv,
parametrii intrinseci ai acesteia (¢,; ¢,) sub actiunea unei tensiuni (o, =k, * 0,) pe planul de
forfecare vertical;

- cunoasterea rezistentei la forfecare (T;) si a parametrilor intrinseci (¢,; ¢,) dupa un
plan vertical impus de taiere, corespunzator zonelor de amorsare i, respectiv, emergenta
a suprafetelor de rupere de sub fundatiile cladirilor sau a constructiilor din pamant, va face
posibila formularea unei relatii de variatie a rezistentei la forfecare respectiv a parametrilor
acesteia, intre zonele mentionate mai sus, si parametrii corespunzatori epruvetelor din zona
de tangenta orizontala la suprafetele de rupere/ cedare determinate prin incercari clasice
(04; cy);

- formularea unei relatii de distributie a rezistentei la forfecare (), respectiv pentru
parametrii acesteia (¢,; c;) variabile in lungul suprafetei de cedare, intre limitele celor doua
seturi de valori [(®4; ¢;) Si (,; C,)], corespunzatoare zonelor/punctelor de amorsare/ emer-
genta si, respectiv, de adancime maxima ale suprafetei de cedare ar permite estimarea, cu
un mai mare grad de incredere, a valorilor capacitatii portante a fundatiilor si, respectiv, a
stabilitatii masivelor din paméant, fata de actualele metode/procedee de calcul care adopta
0 valoare constanta in lungul suprafetelor de rupere, respectiv cea determinata prin
forfecarea directa pe plan orizontal impus (¢,; c,);

- simplu de realizat la un pret competitiv si prin asamblarea unor piese componente,
in sine cunoscute.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a interventiei, in legatura cu fig.1...18,
care reprezinta:

- fig. 1, dispozitia generala a aparatului de forfecare pe plan vertical impus a
epruvetelor de pamant si principalele subansamble componente A; B; C; D; E;

- fig. 2, dispozitia generala a epruvetei cubice forfecate, in plan vertical de forfecare
si actiunile care se exercita asupra acesteia;

- fig. 3, vederea de sus a semicasetelor si a golului central, marginit de cutitele de
taiere;

- fig. 4, dispozitia generala a unei semicutii de forfecare;

- fig. 5, vederea de sus si sectiunea semicutiei stangi;

- fig. 6, dispozitia generala a cutitului de forfecare/taiere stanga;

-fig. 7, vederea din fatd a semicutiei stdnga cu cutitului de taiere si piesele
componente;
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- fig. 8, vederea de sus a unui semipiston;

- fig. 9, vederea de sus a ansamblului semicutii-cutite de forfecare, semipistoane de
exercitare a presiunii asupra epruvetei;

- fig. 10, vederea din fata a semicutiilor (stinga-dreapta), cu cele doua cutite de
forfecare; planul vertical de forfecare si echipamentele aferente epruvetei;

- fig. 11, vederea din spate a semicutiilor (stAnga-dreapta); cele doua cutite de
forfecare, planul vertical de forfecare si echipamentele aferente;

- fig. 12, vederea laterala a dispozitivului prismatic, a semipistoanelor de incarcare
verticala;

- fig. 13, vederea de sus a dispozitivului prismatic de incarcare verticala a
semipistoanelor;

-fig. 14, vederea din fata a partii superioare, a cutitelor de forfecare si echipamentele
aferente montate;

- fig. 15, vederea din spate a placii de baza a caii de rulare cu rulmenti;

- fig. 16, vederea de sus a dispozitivului de antrenare, a semicasetelor de forfecare
si pivotul central;

- fig. 17, vederea de sus a intregului aparat de forfecare pe plan vertical impus, cu
toate elementele componente;

- fig. 18, vederea de ansamblu a casetei de forfecare pe plan vertical impus cu toate
elementele componente.

Aparatul de forfecare pe plan vertical impus, conform inventiei, este constituit din
asamblarea a cinci subansambile (fig. 1).

A - grup de parghii cu greutati, contragreutati si surub pentru aplicarea incarcarii/
fortei axiale (N) asupra epruvetei, in sine cunoscut.

B - grup de aplicare si masurare a for{ei de forfecare (T) prevazut cu un reductor cu
surub melcat, roata de antrenare, inele dinamometrice, microcomparatoare pentru masu-
rarea deformatiei inelelor cu bucsa speciala de cuplaj la semicutia stdnga, in sine cunoscut.

C - caseta propriu-zisa de forfecare a epruvetei pe plan vertical impus, de conceptie
originala, cu cutite de forfecare/taiere si echipamente aferente.

D - placa de baza, cu caile de rulare, stalpi de sustinere a grupului de parghii si
suport pentru microcomparator, in sine cunoscuta;

E - placa metalica suport pentru grupurile anterioare, inclusiv caseta de forfecare,
montata pe un cadru metalic de sustinere a aparatului de forfecare si eventual a motorului
electric si cutiei de viteze pentru actionarea reductorului, Tn sine cunoscuta.

O epruveta de pamant, de forma cubica, taiata dupa un plan de forfecare 1-1 (fig.2)
intr-o caseta de forfecare C (fig. 1 si fig. 3) constituita prin alaturarea a doua semicutii de
forfecare (fig. 4 sifig. 5), 2 - stdnga si 3 - dreapta, solidarizate cu doua juguri 4 (fig. 3), in ale
caror locasuri de antrenare 5, delimitate de un prag 6, se introduc doua cutite de forfecare/
taiere verticala, 7 - stdnga si 8 - dreapta (fig. 3, fig. 6 si fig. 7), cu pragurile 9 (fig.6, fig.7),
pentru antrenarea acestora de catre semicutii, dupa ce, in prealabil, in golul creat prin alipi-
rea lor, s-au pus la baza acestora doua pietre poroase dreptunghiulare 10 si peste ele cate
doua placute de alama perforata cu dini 11, iar la partea superioara a epruvetei, in acelasi
mod, se aseaza cate doua placute 11 si doua pietre poroase 10 (fig.7, fig. 10 si fig. 11),
peste care se pun, juantiv, doua semipistoane 12 (fig. 8), prevazute cu cate un rulment 13,
pozitionat central, cu cate un locas 14 (fig. 8, fig. 9, fig. 10 sifig. 11), in care se introduc doua
bolturi 15, pentru transmiterea fortelor verticale (N/2) semipistoanelor 12, preluate de la
dispozitivul 16 care inglobeaza in ax un rulment 17, cu un gol central 18 si doua semiglisiere
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rotunde 19, separate cu un arc central comprimat 20 (fig. 12, fig. 13 si fig. 14), pentru
mentinerea constanta a Tncarcarilor verticale (N/2) pe tot parcursul forfecarii verticale a
epruvetei. O caseta C (fig. 1), astfel echipata (fig. 14) se aseaza pe o placa de baza D (fig. 1)
si se potriveste, impingand-o, cu cele patru caneluri 21, de la baza cutiilor de forfecare 2 si
3 (fig. 5) pe o cale de rulare, prevazuta cu cate patru rulmenti 22 (fig. 15), pentru fiecare
semicutie, simultan cu pozitionarea glisierelor 23, de la partea superioara a cutitelor de
forfecare 7 si 8 (fig. 3, fig. 7, fig. 9, fig. 10, fig. 11 si fig. 14), pe niste cai de rulare ale aces-
tora 24 (fig. 15), urmata de asigurarea contactului a doua dispozitive de ghidaj orizontal 25,
prin actionarea asupra rotitelor 27 (fig. 3, fig. 7, fig. 10, fig. 11 si fig. 14), prin rulmentji aces-
tora 26 (fig. 3, fig. 10, fig. 11 si fig. 14), pana cand se ating cei doi stalpi 28 (fig. 15), de sus-
tinere a grupului de incarcare verticala A (fig.1) si de introducerea bucsei speciale 29 (fig. 15)
inlocasul 30 al cutiei 2 - stanga si fixarea acesteia cu doua lamele 31 (fig. 10) asigurandu-se
cuplajul cu niste inele dinamometrice 32 (fig. 15, fig. 17) ale sistemului de forfecare D (fig. 1),
de sine cunoscute. Semicutiile de forfecare (2 - stanga, 3 - dreapta), se cupleaza prin cele
doua bolturi 33, insurubate pe peretele din spatele acestora (fig. 11), prin bratele 34 si
bolturile 35 ale dispozitivului 36, de actionare a cutiilor/cutitelor de forfecare prinintroducerea
acestuia, prin locasul 37 al ruimentului 38 (fig. 16), in pivotul central 39 (fig. 17, fig. 18), fixat
in gaura 40 (fig. 15) a placii de baza D (fig. 1). Forta verticala normala (N) concentrata pe
epruveta se aplica prin surubul 46, care se pune in contact cu rulmentul 17 din dispozitivul
16, (fig.14) preluand-o de la grupul de incarcare verticala A (fig. 1), in sine cunoscut, consti-
tuit din greutati 41 (fig. 17) aplicate pe parghia mare 42, care se echilibreaza cu contra-
greutatea 43, in contact cu parghia mica 44, echilibrata la randul sau cu contragreutatea 45.

Forfecarea probei (fig. 18) are loc prin actionarea sistemului de forfecare B (fig. 1),
in sine cunoscut, constituit dintr-un reductor cu un surub melcat 47 actionat mecanic sau
manual cu rotita 48 si manivela 49, inele dinamometrice (fig. 1 si fig. 17) dupa o procedura
standard, in sine cunoscuta, simultan cu masurarea tasarilor verticale cu microcompratorul
50 montat pe suportul 51. Dupa forfecarea verticala a epruvetei (fig. 2 si fig. 18) si obiinerea
valorii fortei de forfecare (T), se calculeaza rezistenta la forfecare (1; = T/A - aria sectiunii de
forfecare), pentru incarcarea normala N,(tensiunea o, = N/A) si tensiunea (0,=k, - 0,)
normala pe planul de forfecare.

Dupa forfecarea a cel putin trei epruvete din acelasi paméant, la tensiuni verticale (o,)
si respectiv (0,) diferite pe planul vertical de forfecare, se traseaza dreapta intrinseca si se
determina parametrii (¢, c,), pentru forfecarea directa pe plan vertical impus, dupa procedura
standard cunoscuta.
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Revendicari

1. Aparat pentru forfecarea directa, pe plan impus, a epruvetelor din pamant, realizat
in scopul determinarii rezistentei la forfecare a pamanturilor, constituit dintr-un grup de
parghii (A) cu greutati, contragreutati si surub pentru aplicarea fortei axiale (N) asupra
epruvetei din pamant, un grup de aplicare si masurare (B) a fortei de forfecare (T) prevazut
cu unreductor cu surub melcat, roata de antrenare, inele dinamometrice, microcomparatoare
pentru masurarea deformatiei inelor cu bucsa de cuplaj, o caseta (C) propriu-zisa de
forfecare, o placa de baza (D) si o placa metalica suport (E), caracterizat prin aceea ca
respectiva caseta (C) de forfecare este alcatuita din doua semicutii (2, 3) de forfecare care
antreneaza doua cutite (7, 8) de forfecare, dispuse vertical, fata in fata, ce includ in spatiul
dintre ele epruveta de forma cubica si care sunt deplasate simultan, unul in raport cu celalalt,
fnainte si Tnapoi, prin intermediul unui reductor cu surub melcat (47), antrenarea semicutiilor
(2, 3) respectiv, tragerea semicutiei (3) din dreapta simultan cu impingerea semicutiei (2) din
sténga, este realizata prin intermediul a doua brate orizontale (34) montate, cu unul din
capete, pe peretele din spatele semicutiilor (2, 3) prin intermediul a cate unui bolt (33), iar
cu celalalt capat de bolturile (35) unui dispozitiv de antrenare (36) prevazut cu rulment care
executa o semirotatie pe un pivot central (39) cilindric.

2. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cele doua semicutii de
forfecare stdnga-dreapta (2, 3) sunt prevazute cu cate un prag (6) si cate doua locasuri de
antrenare (5), cu cate doua caneluri frezate (21), practicate in baza acestora, pentru ainlesni
deplasarea simultan, inainte - stanga si inapoi - dreapta, pe céate o cale de rulare prevazuta
cu patru rulmenti (22), actionate prin impingere sau tragere de catre grupul de forfecare (B),
conectat la semicutia (2) stanga printr-o bucsa speciala (29), plasata intr-un locas (30) si
blocata cu niste lamele (31) si niste bolfuri (33) la dispozitivul de antrenare (36), cu bolturile
(35).

3. Aparat conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
antrenare (36) simultana, inainte-inapoi, a celor doua semicutii (2, 3) de forfecare alaturate,
este plasat, printr-un gol (38) al unui rulment (37), in pivotul central (39) ce este introdus
intr-o gaura (40) a placii de baza (D).

4. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cele doua cutite (7, 8)
de forfecare a epruvetei cubice de pamant dupa un plan vertical impus (1) sunt fixate, prin
locasurile (5) de antrenare si un prag (9), in semicutiile (2, 3) de forfecare, care constituie,
prin alaturarea lor, un gol central in care este introdusa epruveta din pamant cubica, dupa
ce in prealabil s-a pus, la baza si la partea superioara a fiecareia, cate o piatra poroasa (10)
si cate o placuta perforata cu dinti (11).

5. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cele doua cutite (7, 8)
de forfecare verticala, dupa un plan impus, a unei epruvete din pamant cubica, poseda la
partea superioara cate o glisiera (22) si cate un dispozitiv de ghidaj (25) prevazut cu rulment
(26) care ruleaza pe stalpii de sustinere ai unui grup de incarcare verticala (28), dupa ce este
asigurat contactul cu acestia prin actionarea unei rotite (27).
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