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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat pentru forfecarea directg,
pe plan impus, a epruvetelor din pamant, utilizat pentru
determinarea, n laborator a valorii rezistentei la forfe-
care a pamanturilor, necesara calculului capacitatii
portante a fundatiilor sau stabilitati masivelor de
paméant. Aparatul, conform inventiei, prin caseta sa de
forfecare face posibild prin cele doua cutite (7 si 8) de
taiere, deplasate simultan, Tnainte siThapoi, unul fata de
celalalt, antrenate de un dispozitiv (36) cu niste brate
(34), montat pe un pivot (39) central, fixate in doua
semicutii (2 si 3), forfecarea dupa un plan (1-1) obligat
vertical impus a unei epruvete de forma cubica,
solicitata vertical prin intermediul a doua semipistoane
(12), actionate vertical prin doua bolturi (15) ale unui
dispozitiv (16) de transmitere si mentinere constanta pe
tot parcursul forfecarii unei forte verticale, iar pregatirea
epruvetelor cubice, desfagurarea incercarii si prelu-
crarea rezultatelor pentru determinarea rezistentei la
forfecare si a unor parametri (®, c) ai acesteia se
desfasoara conform unei metodologii standard
cunoscute.
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Aparat pentru forfecarea directa,

pe plan impus, a epruvetelor din pamant

Inventia se referd la un aparat de forfecare directd, pe plan impus, a unor
epruvete din pAmant pentru determinarea, in laboratoarele geotehnice, a
rezistentei la forfecare (t;) a acestuia pentru a se estima capacitatea portantd a
terenurilor de fundare de sub constructiile ingineresti, civile, hidrotehnice sau
pentru cédi de comunicatii terestre, cu scopul cresterii sigurantei in exploatare a

acestora.

In scopul determindrii rezistentei la forfecare (t7) a pAmanturilor, in toate
laboratoarele geotehnice se folosesc, practic in exclusivitate, aparate de
incercare triaxiala si, respectiv, aparate de forfecare directd pe un plan impus,
orizontal [1], [2], [3], [4]. Toate aparatele de forfecare directa existente pe piatd
in prezent [4] au in comun una sau mai multe casete de taiere a epruvetelor dupa
un plan impus orizontal, incércat normal, in toate cazurile, cu o tensiune
normald (6,), pe planul de rupere. Epruvetele sunt prismatice sau cilindrice, iar
incdrcarea verticald a acestora pe planul orizontal, impus, de forfecare, se face
prin lestare, cu un grup de parghii si greutati sau cu dispozitive pneumatice sau
hidraulice. Rezultatele obtinute in urma incercarilor de forfecare directd, pe plan
orizontal, impus, a trei epruvete din acelasi pamant, dar cu tensiuni normale (o)
pe planul de forfecare permit estimarea parametrilor rezistentei la forfecare a
pamanturilor ( ¢ - unghiul de frecare interna si ¢ — coeziunea) si, la final,
exprimarea analitica a rezistentei la forfecare ( 7¢ = o; * tg¢ +¢) a acestuia [1],
[3], 5], [6], [7].

Rezistenta la forfecare (7y) si, respectiv, parametrii acesteia (¢, ¢),
rezultati in urma unor astfel de incercéri, sunt utilizati la estimarea valorii

presiunilor limita [8], [9], pe care constructiile, prin fundatiile lor, le pot
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transmite terenului de fundare, inaintea pierderii capacitatii portante a acestora.
Modelul de estimare a capacitatii portante a terenurilor de fundare, indiferent de
autor, considera ca cedarea/ ruperea acestora are loc dupa suprafete cilindrice
care admit, de reguld, o directoare sub forma de cerc sau spirald logaritmica [9].
Aceste suprafete potentiale de cedare de sub fundatii, sub actiunea actiunilor
exterioare, admit, practic, o tangenta aproape verticald in punctul de amorsare
sau emergenta a ruperii si, respectiv, o tangentd, de reguld orizontald, in punctul
de adancime maxima [9]. Aparatele actuale de forfecare directa pe plan impus
orizontal prezintd importantul dezavantaj ca, in procesul de forfecare a
epruvetei, impun o stare de tensiune similara celei ce corespunde punctului sau
zonei de tangenta orizontald la suprafeta de cedare, iar rezultatele obfinute
(¢13¢1), intr-un punct singular, sunt aplicabile, in proiectarea curenta, ca fiind
veridice, pentru toate punctele suprafetei de cedare, inclusiv In zona punctelor
de amorsare si emergenta a ruperii, unde planurile de cedare sunt mai apropiate
de verticald si mult depértate de orizontala. Planul orizontal de forfecare/ rupere
este actionat, in punctul de tangenta al suprafetei de cedare, de o tensiune
verticali (o,) normala pe acesta, iar in punctele de amorsare si emergenta a
ruperii, planul aproape vertical de cedare este actionat de o tensiune orizontala
(02 =kg * o cuky<1), kg — coeficientul impingerii pAmantului in stare de repaus,
normald pe acesta [9]. Rezulta ca parametrii rezistentei la forfecare (¢;c) vor
avea valori variabile in punctele situate in lungul suprafetelor de cedare, intre
limitele corespunzatoare punctelor de amorsare — emergenta a ruperii (¢, ¢;) si
punctului de addncime maxima (¢;¢,), impunandu-se deci, necesitatea
determindrii experimentale a parametrilor (¢, ¢;) i, respectiv, adoptarii unei

relatii de variatie a acestora, intre cele doud limite mentionate (¢ $i ¢2€3).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de faté este realizarea unui

aparat de forfecare directa a epruvetelor din pimént dupa un plan vertical
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impus, cu tensiunea ( 6; =ky * ¢,) normald pe acesta, pentru determinarea
rezistentei la forfecare a pamanturilor (Tf) corespunzétoare unor stari de tensiuni
specifice zonelor de amorsare sau emergenta a suprafetelor potentiale de cedare
sub constructii, facand posibild determinarea experimentald, in laborator, a
parametrilor intrinseci ai rezistentei la forfecare (¢, sic;) si crearea posibilitatii
de formulare a unei relatii de variatie a valorii parametrilor intrinseci (;;c;) ai
rezistentei la forfecare (y), intre doua limite cunoscute (¢3¢, si ¢25¢2) in lungul
suprafetei de cedare si, implicit, calcularea, cu un grad de incredere mai mare, a

capacititii portante a fundatiilor sau a stabilitétii masivelor de pamant.

Aparatul de forfecare directd a epruvetet pe un plan vertical impus,
conform inventiei, original si complementar celui actual, cu forfecare pe plan
orizontal impus, prin aceea cé cele doua cutite de forfecare/ téiere, includ in
spatiul dintre ele epruveta de forma cubicd, nu sunt orizontale una peste
cealaltd, ca in varianta clasicd, ci sunt dispuse vertical, fata in fata, si se pot
deplasa simultan, una in raport cu cealaltd, inainte si inapoi, producand téierea
acesteia dupd un plan vertical impus. Ambele cutite verticale de forfecare/tdiere
sunt amplasate si puse in miscare, fiecare in parte, de cétre o semicutie de
forfecare (stanga - dreapta), care ruleaza, ghidat, pe o placa de baza a aparatului
prevazutd cu rulmenti. Deplasarea simultand, in sensuri opuse, prin rulare, a
semicasetelor (stdnga Inainte - dreapta inapoi) se realizeaza prihtr-un reductor
cu un surub melcat, de sine cunoscut, care impinge inainte, controlat, semicaseta
stdngd si o trage inapoi pe cea din dreapta. Antrenarea/tragerea semicasetei din
dreapta, prin impingerea celei din stanga, se realizeaza prin intermediul a doua
brate orizontale montate, la unul din capete, pe peretele din spatele semicutiilor,
cu doud bolturi, iar cu celdlalt capat pe bolturile unui dispozitiv original,
prevazut cu un rulment care executd o semirotatie (stdnga - dreapta) pe un pivot

cilindric montat in prelungirea placii de baza. Epruveta, de forma cubica, care
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urmeaza sa fie forfecatd, se introduce in golul dintre cele doud cutite verticale,
asezate fata in fata, dupa ce in prealabil s-a asezat la baza acestuia céte o piatra
poroasa dreptunghiulara si apoi cate o placuta striatd perforatd, in sine
cunoscute, iar la partea superioard a acesteia se pune, de asemenea, cate o
placuté striatd / perforatd , urmatd de amplasarea pietrelor poroase, peste care se
pun doud semipistoane dreptunghiulare prevazute cu cite un rulment in centrul
lor. In locasul central al rulmentilor, din centrul semipistoanelor, se introduc
doud bolturi ingurubate in doud semiglisiere cilindrice, despartite de un arc,
aflate intr-un dispozitiv prismatic, de preluare, mentinere constanta si
transmitere a incarcérii verticale a epruvetei, pe timpul forfecarii, de la un surub,
component al grupului de parghii pentru incércarea verticald (A), constituit in
principal din doud parghii cu greutéti si semigreutéti, in sine cunoscut. Forta de
tdiere este aplicatd semicutiei stdnga §i respectiv epruvetei de catre un grup de
forfecare si mésurare a fortei (B), in sine cunoscut, constituit dintr-un reductor
cu surub melcat, actionat manual sau mecanic, dou inele dinamometrice
cuplate la acesta, cu un microcomparator care le inregistreazd deformatia
inelelor i o bucsa speciald prin care aceasta se cupleaza la semicutia stanga, si
care este blocatd cu doud lamele pentru exercitarea impingerii, respectiv tragerii
semicutiilor. Prin incercarea de forfecare verticala a trei epruvete din acelasi
pamant cu tensiuni verticale diferite [(o,), # (6,), # (61)3] si, in consecinti, cu
trei valori diferite ale tensiunii (6, =ky * ,), pe planul de forfecare vertical
rezultd valori ale rezistentei de forfecare de tipul [t = 6, tgd, +¢; ]si,
respectiv, se obtin, parametrii dreptei intrinseci (¢, ¢;), dupd o metodologie

standard, in sine cunoscuta.

Inventia poate fi exploatatd industrial, pentru determinarea rezistentei la

forfecare a pamanturilor si ai parametrilor acesteia prin forfecarea acestora dupa
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un plan vertical impus, prin simpla inlocuire a casetelor cu forfecarea pe plan

orizontal impus de pe actualele aparate de forfecare, cu caseta propusa.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- Aparatul de forfecare directd pe plan vertical impus, prin cele doua
semicutii de forfecare care antreneazd doud cutite de forfecare verticald si un
dispozitiv de mentinere constantd si transmitere la doud semipistoane a
incarcérii normale pe o epruveta cubicé pe tot parcursul forfecarii acesteia, face
posibild, pentru prima data, taierea unei epruvete cubice, din pAméant, dupd un
plan vertical impus;

- Prin forfecarea epruvetei cubice dupa un plan vertical impus, cu aceeasi
sectiune de forfecare ca la incercarea de forfecare clasica, pe plan orizontal
impus, pe epruvete prismatice, se poate obtine valoarea rezistentei la forfecare a
pamantului (Ty) i, respectiv, parametrii intrinseci ai acesteia (¢, ¢2) sub
actiunea unei tensiuni (6, =ky * ¢;) pe planul de forfecare vertical;

- Cunoasterea rezistentei la forfecare (t5) si a parametrilor intrinseci (¢»; ¢3)
dupd un plan vertical impus de tdiere, corespunzétor zonelor de amorsare si,
respectiv, emergenta a suprafetelor de rupere de sub fundatiile cladirilor sau a
constructiilor din pdmdnt, va face posibild formularea unei relatii de variatie a
rezistentei la forfecare respectiv a parametrilor acesteia, intre zonele mentionate
mai sus, si parametrii corespunzatori epruvetelor din zona de tangenta orizontala
la suprafetele de rupere/ cedare determinate prin incercéri clasice (¢4, ¢;);

- Formularea unei relatii de distributie a rezistentei la forfecare (ty),
respectiv pentru parametrii acesteia (¢;. ¢;) variabile in lungul suprafetei de
cedare, intre limitele celor doua seturi de valori [(¢y; ¢1) si (¢2; €2)],
corespunzitoare zonelor/punctelor de amorsare/emergenta si, respectiv, de
adancime maxima ale suprafetei de cedare ar permite estimarea, cu un mai mare

grad de incredere, a valorilor capacitétii portante a fundatlllor s, re ectiv, a
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stabilitdtii masivelor din pdmant, fatd de actualele metode/ procedee de calcul
care adopta o valoare constantd in lungul suprafetelor de rupere, respectiv cea
determinati prin forfecarea directd pe plan orizontal impus (¢y; ¢;).

- Simplu de realizat la un pref competitiv si prin asamblarea unor piese

componente, in sine cunoscute.

Se dé, in continuare, un exemplu de realizare a interventiei, in legatura cu
figurile 1-18, care reprezinta:

- Figura 1, dispozitia general a aparatului de forfecare pe plan
vertical impus a epruvetelor de pdmant si principalele subansamble
componente (A; B; C; D; E);

- Figura 2, dispozitia generald a epruvetei cubice forfecate, in plan
vertical de forfecare si actiunile care se exercitd asupra acesteia;

- Figura 3, vederea de sus a semicasetelor si a golului central,
marginit de cutitele de taiere;

- Figura 4, dispozitia generala a unei semicutii de forfecare;

- Figura 5, vederea de sus si sectiunea semicutiei stangi;

- Figura 6, dispozitia generala a cutitului de forfecare/taiere stanga;

- Figura 7, vederea din fatd a semicutiei stdnga cu cutitului de tdiere
si piesele componente;

- Figura 8, vederea de sus a unui semipiston;

- Figura 9, vederea de sus a ansamblului semicutii — cutite de
forfecare, semipistoane de exercitare a presiunii asupra epruvetei;

- Figura 10, vederea din fata a semicutiilor (stdnga - dreapta), cu cele

doua cutite de forfecare; planul vertical de forfecare si

echipamentele aferente epruvetei;
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- Figura 11, vederea din spate a semicutiilor (stinga — dreapta); cele
doui cutite de forfecare, planul vertical de forfecare si
echipamentele aferente;

- Figura 12, vederea laterala a dispozitivului prismatic, a
semipistoanelor de incércare verticald;

- Figura 13, vederea de sus a dispozitivului prismatic de incércare
verticald a semipistoanelor;

- Figura 14, vederea din fata a partii superioare, a cutitelor de
forfecare si echipamentele aferente montate;

- Figura 15, vederea din spate a plécii de baza a ciii de rulare cu
rulmenti;

- Figura 16, vederea de sus a dispozitivului de antrenare, a
semicasetelor de forfecare si pivotul central;

- Figura 17, vederea de sus a intregului aparat de forfecare pe plan
vertical impus, cu toate elementele componente;

- Figura 18, vederea de ansamblu a casetei de forfecare pe plan

vertical impus cu toate elementele componente.

Aparatul de forfecare pe plan vertical impus, conform inventiei, este
constituit din asamblarea a cinci subansamble (Fig. 1);

A — grup de parghii cu greutéti, contragreutati si surub pentru aplicarea
incarcérii/ fortei axiale (N) asupra epruvetei, in sine cunoscut;

B — grup de aplicare si mésurare a fortei de forfecare (T) prevézut cu un
reductor cu surub melcat, roata de antrenare, inele dinamometrice,
microcomparatoare pentru masurarea deformatiei inelelor cu bucsa speciala de
cuplaj la semicutia stanga, in sine cunoscut;

C — caseta propriu-zisa de forfecare a epruvetei pe plan vertical impus, de

conceptie originala, cu cutite de forfecare/tdiere si echipamente af

ereqte; Nl L
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D — placa de baza, cu cdile de rulare, stilpi de sustinere a grupului de
parghii si suport pentru microcomparator, in sine cunoscuta;

E — placa metalicd suport pentru grupurile anterioare, inclusiv caseta de
forfecare, montata pe un cadru metalic de sustinere a aparatului de forfecare si
eventual a motorului electric si cutiei de viteze pentru actionarea reductorului,
in sine cunoscuta.

O epruveta de pamant, de formé cubica, taiatd dupa un plan de forfecare
1-1 (Fig. 2) intr-o caseta de forfecare C (Fig. 1 si Fig. 3) constituita prin
aldturarea a doud semicutii de forfecare (Fig. 4 si Fig. 5), 2 — stanga si 3 —
dreapta, solidarizate cu doud juguri 4 (Fig. 3), in ale céror locasuri de antrenare
5, delimitate de un prag 6, se introduc doud cutite de forfecare/taiere verticala, 7
- stdnga si 8 - dreapta (Fig. 3, Fig. 6 si Fig. 7), cu pragurile 9 (Fig. 6, Fig. 7),
pentru antrenarea acestora de catre semicutii, dupa ce, in prealabil, in golul creat
prin alipirea lor, s-au pus la baza acestora doua pietre poroase dreptunghiulare
10 si peste ele cate doud placute de alama perforata cu dinti 11, iar la partea
superioard a epruvetei, in acelasi mod, se aseazi cate doua placute 11 si doua
pietre poroase 10 (Fig. 7, Fig. 10 si Fig. 11), peste care se pun, juantiv, doud
semipistoane 12 (Fig. 8), prevadzute cu cite un rulment 13, pozitionat central, cu
cate un locas 14 (Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10 si Fig. 11), in care se introduc doua
bolturi 15, pentru transmiterea fortelor verticale (N/2) semipistoanelor 12,
preluate de la dispozitivul 16 care inglobeaza in ax un rulment 17, cu un gol
central 18 si doud semiglisiere rotunde 19, separate cu un arc central comprimat
20 (Fig. 12, Fig. 13 si Fig. 14), pentru mentinerea constanta a incércarilor
verticale (N/2) pe tot parcursul forfecarii verticale a epruvetei. O caseta C (Fig.
1), astfel echipata (Fig. 14) se aseaza pe o placéd de bazd D (Fig. 1) si se
potriveste, impingand-o, cu cele patru caneluri 21, de la baza cutiilor de
forfecare 2 si 3 (Fig. 5) pe o cale de rulare, previzuta cu cate patru rulmenti 22

(Fig. 15), pentru fiecare semicutie, simultan cu pozitionarea glisierelor 23, de la
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partea superioari a cutitelor de forfecare 7 si 8 (Fig. 3, Fig. 7, Fig. 9, Fig. 10,
Fig. 11 si Fig. 14), pe niste cdi de rulare ale acestora 24 (Fig. 15), urmata de
asigurarea contactului a doud dispozitive de ghidaj orizontal 25, prin actionarea
asupra rotitelor 27 (Fig. 3, Fig. 7, Fig. 10, Fig. 11 si Fig. 14), prin rulmentii
acestora 26 (Fig. 3, Fig. 10, Fig. 11 si Fig. 14), pana cand se ating cei doi stalpi
28 (Fig. 15), de sustinere a grupului de incarcare verticala A (Fig. 1) si de
introducerea bucsei speciale 29 (Fig. 15) in locasul 30 al cutiei 2 — stinga si
fixarea acesteia cu doud lamele 31 (Fig. 10) asigurandu-se cuplajul cu niste
inele dinamometrice 32 (Fig. 15, Fig. 17) ale sistemului de forfecare D (Fig. 1),
de sine cunoscute. Cutiile de forfecare (2 — stdnga, 3 — dreapta), se cupleaza prin
cele doud bolturi 33, insurubate pe peretele din spatele acestora (Fig. 11), prin
bratele 34 si bolturile 35 ale dispozitivului 36, de actionare a cutiilor/ cutitelor
de forfecare prin introducerea acestuia, prin locasul 37 al rulmentului 38 (Fig.
16), in pivotul central 39 (Fig. 17, Fig. 18), fixat in gaura 40 (Fig. 15) a placii de
bazd D (Fig. 1). Forta verticald normald (N) concentratd pe epruveta se aplica
prin surubul 46, care se pune in contact cu rulmentul 17 din dispozitivul 16,
(Fig. 14)preluand-o de la grupul de incércare verticald A (Fig. 1), in sine
cunoscut, constituit din greutéti 41 (Fig. 17) aplicate pe parghia mare 42, care se
echilibreaza cu contragreutatea 43, in contact cu parghia micé 44, echilibratd la
randul sdu cu contragreutatea 45.
Forfecarea probei (Fig. 18) are loc prin actionarea sistemului de forfecare
B (Fig. 1), in sine cunoscut, constituit dintr-un reductor cu un surub melcat 47
actionat mecanic sau manual cu rotita 48 si manivela 49, inele dinamometrice
(Fig. 1 si Fig. 17) dupé o procedura standard, in sine cunoscutd, simultan cu
masurarea tasdrilor verticale cu microcompratorul 50 montat pe suportul 51.
Dupa forfecarea verticala a epruvetei (Fig. 2 si Fig. 18) si obtinerea valorii fortei
de forfecare (T), se calculeazi rezistenta la forfecare (t/~T/A — aria sectiunii de
i Jl
.
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forfecare), pentru incércarea normald N,(tensiunea 6; =N/A) si tensiunea (o,
=k, * 67 ) normala pe planul de forfecare.

Dupa forfecarea a cel putin trei epruvete din acelasi pamant, la tensiuni
verticale (o)) si respectiv o, diferite pe planul vertical de forfecare, se traseaza
dreapta intrinseca si se determina parametrii (¢, ¢2), pentru forfecarea directa pe

plan vertical impus, dupa procedura standard cunoscuta.

10
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(paragrafele 7.3 s1 10.4)

o fuie
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Revendicari

1. Aparatul pentru forfecarea directd, pe plan impus, a epruvetelor din
pamant (Fig. 1 si Fig. 17), realizat in scopul determindrii rezistentei la forfecare
a pamanturilor, caracterizat prin aceea ci se pot exercita, transmite, pe timpul
forfecarii acesteia, independent si in miscare, doua forte verticale asupra unei
epruvete cubice (Fig. 2) prin niste semipistoane dreptunghiulare (12), prevazute
cu cate un rulment (14) (Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10 si Fig. 11) actionate centric prin
doud bolfuri verticale (18) ale unui dispozitiv (16) de transmitere §i mentinere
constantd a unei sarcini verticale (16) (Fig. 12, Fig. 13 si Fig. 14), preluata de la
un grup de incarcare verticald (A) prin surubul (42) (Fig. 1, Fig. 15), in sine
cunoscut, si a se forfeca o epruvetd cubica (Fig. 2), intr-o caseta C (Fig. 1), cu
doua cutite de forfecare verticala (7) si (8) (Fig. 6; Fig. 7; Fig. 9; Fig. 10 si Fig.
11), ghidate de glisiere (23) si dispozitive orizontale de ghidaj (25), In contact
cu stélpii (28), antrenate In migcari cu sensuri contrare de doua semicutii (2) si
(3), (Fig. 3; Fig. 4; Fig. 5; Fig. 7; Fig. 9; Fig. 10; Fig. 11) care se deplaseaza pe
o cale de rulare cu rulmenti (22) (Fig. 15) impinse/retrase de un grup de
forfecare (B) (Fig. 1), in sine cunoscut, cu ajutorul unui dispozitiv de antrenare
(36) (Fig. 16) legat de spatele semicutiilor cu bolturi (33) (Fig. 11, Fig. 18) si
care executd o migcare de semirotatie alternativa pe un pivot cilindric (39) (Fig.
18), prin nigte brate (34), montate cu bolturi (35) de dispozitivul (36).

2. Aparatul pentru forfecarea directd, pe plan impus, a epruvetelor din
pamant, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca are doua semicutii
de forfecare (2) — stanga; (3) — dreapta (Fig. 3; Fig. 4 si Fig. 5), prevdzute cu un
prag (6) si doud locasuri de antrenare (5), cu cate doud caneluri frezate in baza
acestora (21) ( Fig. 5) pentru a inlesni deplasarea simultan, (inainte — stanga si

inapoi - dreapta) pe cate o cale de rulare prevazuté cu patru rulmenti (22) (Fig.

L4

15), actionate prin impingere sau tragere de catre grupul de forfec7IL/‘(/B) (Fig.

pt 72
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1; Fig. 17), In sine cunoscut, conectat la semicutia (2) — stAnga printr-o bucsa
speciala (29) (Fig. 15), plasata intr-un locas (30) si blocata cu nigte lamele (31)
(Fig. 10; Fig. 17) si niste bolturi (33) (Fig. 11) la dispozitivul de antrenare (36)
(Fig. 16; Fig. 18), cu bolturile (35).

3. Aparatul pentru forfecarea directd, pe plan impus, a epruvetelor din
pamant, conform revendicarilor (1) si (2), caracterizat prin aceea ci posedd un
dispozitiv de antrenare simultand, Tnainte — inapoi, (36) (Fig. 16) a doua
semicasete aldturate (2) si (3) (Fig. 19), plasat, printr-un gol (38) al rulmentului
(37) (Fig. 16), in pivotul central (39) (Fig. 17; Fig. 18); introdus intr-o gaura
(40) a plécii de baza (D), (Fig. 18).

4. Aparatul pentru forfecarea directd, pe plan impus, a epruvetelor din
pamant, conform revendicérilor (1), (2) si (3), caracterizat prin aceea cé are
doua cutite (7) si (8) de forfecare/tdiere a unei epruvete cubice de pdmant dupa
un plan vertical impus (1) (Fig. 6, Fig. 7; Fig. 10 si Fig. 11), fixate, prin
locasurile (5) si pragul (9) (Fig. 7; Fig. 10 si Fig. 11), in semicasetele (2) si (3),
care constituie, prin alaturarea lor, un gol central (Fig. 3) in care se introduce o
epruveta cubicd, dupd ce in prealabil s-a pus, la baza si la partea superioara a
fiecdreia, cate o piatrad poroasa (10) si cite o placutd perforatd cu dinti (11) (Fig.
10; Fig. 11);

5. Aparatul pentru forfecarea directa, pe plan impus, a epruvetelor din
pamant, conform revendicérii 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ci cele doud
cutite (7) si (8) de forfecare verticala, dupda un plan impus, a unei epruvete
cubice (Fig. 7; Fig. 9; Fig. 10 si Fig. 11), poseda la partea superioara céte o
glisiera (22), in sine cunoscutd, si cate un dispozitiv de ghidaj (25) prevazut cu
rulment (26) (Fig. 14) care ruleaza pe stélpii de sustinere a grupului de incarcare

verticala (28) (Fig. 15), dupa ce se asiguré contactul cu acestia prin actionarea

rotitei (27) (Fig. 18). v —
]W b e
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