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Inventia se refera la o dispersie polimerica si la o {esatura cu proprietati antistatice
semiconductive obtinuta prin depunere de dispersii polimerice si destinata utilizarii Tn struc-
turi compozite antistatice pentru senzori textili.

Majoritatea fibrelor textile pot fi clasificate ca fiind materiale dielectrice, avand pro-
prietati izolante atunci cand sunt uscate. Tendinta de incarcare cu electricitate statica
depinde de natura suprafetei, de constanta dielectrica, de rezistivitatea de suprafata si de
umiditatea relativa a mediului inconjurator.

Cand suprafetele textile vin in contact, electronii pot curge de la o suprafata la
cealalta. Materialele izolatoare pot retine diferenta de incarcare electrica pentru un anumit
timp. Aparitia acestei diferente de sarcini creste in mod semnificativ in cazul frecarii,
incarcarea electrostatica a fibrelor produsa prin frecare este influentata de natura contactului
mecanic, pozitia fibrelor in seria de tensiuni electrostatice, umiditatea aerului si de umiditatea
fibrelor.

Inconvenientele legate de incarcarea electrostatica a materialelor textile pot fi reduse
prin diferite metode, cel mai adesea, prin utilizarea substantelor tensioactive. Mecanismul
agentilor de antistatizare il reprezinta cresterea conductivitatii suprafetei fibrelor textile, ceea
ce inseamna prevenirea acumularii electricitatii prin asigurarea de viteze de descarcare mari.
Finisarile antistatice permanente constau in reticularea si fixarea moleculelor polimere,
formand pelicule aderente la suprafata fibrei, care permit fluxului de electroni sa fie compen-
sat instantaneu atunci cand suprafetele sunt separate.

Se cunoaste din documentul de brevet W02015014950 A1, un senzor de presiune
integrat in articole de imbracaminte care este realizat prin impregnarea unei portiuni a
stratului textil din sensor cu un polimer conductiv. Senzorul este realizat dintr-un singur strat
de material textil isolator impletit cu fire conductive si tratat in anumite zone specific cu un
polimer electroconductiv. Tesatura de baza pe care au fost depuse nanoparticule metalice
sufera un al doilea proces de depunere a unui polimer electroconductiv.

Conform cererii de brevet US2013091961 (A) se cunoaste o alta metoda de realizare
a unui sensor de presiune, care consta in realizarea senzorului utilizand un prim strat tesut
din fire textile izolatoare, un al doilea strat {esut avand fire conductive pe directia urzelii, al
treilea strat tesut din fire textile izolatoare, al patrulea strat tesut avand fire conductive pe
directia bataturii, respectiv al cincilea strat realizat din fire textile izolatoare.

De asemenea, in literatura stiintifica, in articolul [Husain, M.D and Kennon, R. 2013,
“Preliminary investigations into the development of textile based temperature sensor
for healthcare applications”, Fibers 1 (1), pp. 2-10] este introdus conceptul de sensor de
temperatura tricotat considerand variatia rezistentei electrice in raport cu variatia temperaturii
intr-un tricot glat cu fire suplimentare conductive inserate pe directia randurilor de ochiuri.
Pentru realizarea senzorului de temperatura au fost utilizate fire conductive pe baza de
cupru, nichel sau wolfram, deoarece au rezistivitate electrica redusa si rezistenta la
temperaturi inalte.

Din literatura de specialitate, se cunoaste faptul ca fibrele textile pot fi clasificate ca
fiind materiale dielectrice, avand proprietati izolante atunci cand sunt uscate. Tendinta de
fncarcare cu electricitate statica depinde de natura suprafetei, de constanta dielectrica, de
rezistivitatea de suprafata si de umiditatea relativa a mediului inconjurator.

La nivel mondial exista documentele de brevet US 7544627 B2, US 8966997 B2,
WO 2015014950 A1 si BE 1017472 A5 care descriu senzori capacitivi (de presiune) realizafj
pe baza unor suprafete textile conductoare si semiconductoare (antistatice) care se
utilizeaza pentru realizarea senzorilor de presiune.



RO 134237 B1

Materialele textile conductive/antistatice pot fi obtinute prin cateva metode:

- dispersarea particulelor de carbon ori a altor agenti antistatici in topituri polimere
inainte de extrudare;

- depunerea carbonului sau acoperirilor metalice pe suprafata substratului textil;

- incorporarea de comonomeri hidrofili;

- utilizarea de fibre din otel inoxidabil, aluminiu sau alte metale.

Se cunoste, de asemenea, ca prin utilizarea fibrelor de carbon si micro/nanoparti-
culelor metalice se pot obtine materiale textile cu proprietati conductive, avand rezistenta
electricd cuprinsa ntre 10%..10° Q, respectiv materiale textile cu proprietati antistatice
(semiconductoare), avand rezistenta electrica cuprinsa intre 10°6...10" Q.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, asa cum s-a inteles din descriere,
consta in obtinerea unei dispersii polimerice sub forma unei pelicule aderente la suprafata
unei tesaturi, care are caracteristici antistatice superioare.

Dispersia polimerica, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca este constituita
din 20...24% polietilenglicol 200, 4...5% alcool etilic de concentratie 96%, 0,5...1% alcool
polivinilic de concentratie 99%, 5...6% microparticule de nichel cu dimensiuni < 50 ym sau
microparticule de cupru cu dimensiuni < 75 ym si 65...67% apa distilata, avand conductivi-
tatea electrica intre 110...140 pS si pH intre 5...6,5, conduce la obtinerea unei pelicule
aderente la suprafata tesaturii, uniforme, avand caracteristici antistatice cu valori ale
rezistentei de suprafata cuprinse intre 10°...10" Q.

Tesatura functionalizata , avand proprietati antistatice, se obtine prin depunerea
dispersiilor polimerice pe baza de microparticule metalice de cupru sau nichel, alcool poli-
vinilic (PVA), etanol, etilenglicol si apa distilata, pe tesatura suport prin procedeul fulardarii
urmata de reticulare controlata utilizdnd un sistem de incalzire pe baza de rezistente
electrice, la o temperatura de 120...140°C, timp de 5...2 min.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- produsul obtinut este usor de realizat si este destinat pentru fabricarea structurilor
compozite antistatice pentru senzori textili;

- datorita reticularii termice dispersia polimerica contindnd microparticule metalice se
fixeaza pe {esatura;

- prin acest procedeu se obtin suprafete textile antistatice cu rezistivitatea de
suprafatd avand valori intre 10°...10" Q;

- produsul obtinut nu permite incarcarea cu energie electrostatica si determina
disiparea energiei statice.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1
si 2 care reprezinta:

- fig. 1, suprafata textila funcfionalizatd cu dispresii polimerice pe baza de
microparticule de cupru;

- fig. 2, suprafata textilda functionalizatd cu dispresii polimerice pe baza de
microparticule de nichel.

Tntr-o urzeala alcatuita din fire din bumbac 100%, rasucite, cu finete Nm 21,11/2 si
torsiune 648...715 tors/m, dublate si rasucite cu 386...420 tors/m, se introduce batatura, din
fire filate din 100% bumbac cu finetea Nm 22,5/2. Se realizeaza o {esatura cu legatura panza
(A), avand masa pe unitatea de suprafata a tesaturii 440...456 g/m?. Pentru tratarea tesaturii
(A) se realizeaza o dispersie polimerica pe baza de 5...6% microparticule metalice de
nichel sau cupru, 0.5...1% alcool polivinilic (PVA), 4...5% etanol, 20...24% etilenglicol si
65...67% apa distilata.
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Procedeul de realizare a dispersiei polimerice consta in amestecarea magnetica timp
de 20...30 min a unei solutii continand polietilenglicol 200, etanol, apa distilata si micropar-
ticule de cupru sau nichel, dupa care se adauga o solutie de alcool polivinilic amestecata
magnetic timp de 20...30 min la temperatura de 96...98°C.

Pe tesatura realizata (A) se aplica dispersia polimerica prin imersarea materialului
textil in dispersia de tratare aflata in cada foulardului DV400 Ugolini si stoarcerea intre
cilindrii de antrenare si stoarcere, urmata de reticulare controlata utilizadnd un sistem de
incalzire pe baza de rezistente electrice, la o temperatura de 120...140°C, timp de 5...2 min.
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Revendicari

1. Dispersie polimerica cu continut de microparticule metalice cupru sau nichel,
caracterizata prin aceea ca, este obtinuta din 20...24% polietilenglicol 200, 4...5% alcool
etilic de concentratie 96%, 0,5...1% alcool polivinilic de concentratie 99%, 5...6% microparti-
cule de nichel cu dimensiuni < 50 ym sau microparticule de cupru cu dimensiuni < 75 pm gi
65...67% apa distilata.

2. Tesatura cu proprietati antistatice functionalizatd cu dispersia definita in
revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, are o rezistivitate de suprafata cu valori
cuprinse intre 10°...10"°Qm si este destinata utilizarii in structuri compozite antistatice pentru
senzori textili.
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