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RO 134230 B1

Inventia se refera la un procedeu destinat producerii de materiale compozite
naturale, utilizabile in realizarea constructiilor ecologice.

Domeniul tehnic la care se refera prezenta inventie este cel al tehnologiilor ecologice
de obtinere a unor materiale de constructii, complet naturale, prin cresterea controlata a
miceliului apartinand unor specii de ciuperci lignicole in interiorul si pe intreaga suprafata a
deseurilor lignocelulozice provenite din fermele pomicole.

Materialele compozite naturale, utilizabile in realizarea constructiilor ecologice se
obtin prin cresterea miceliului apartinand unor ciuperci lignicole, de preferinta din speciile
Ganoderma applanatum si Fomes fomentarius, pe substraturi constituite preponderent din
deseuri lemnoase provenite din taierile anuale de trunchiuri si ramuri de pomi fructiferi.

Sunt cunoscute diverse procedee de obtinere a materialelor compozite, care
utilizeaza anumite sortimente de deseuri vegetale rezultate din activitati agricole sau fores-
tiere in vederea transformarii acestora in structuri compacte, solidarizate prin diferite tipuri
de lianti, majoritatea acestora fiind obtinutad prin sinteza chimica artificiala. Unele dintre
procedee presupun utilizarea de agenti biologici, cum ar fi ciupercile comestibile si medi-
cinale, in procesul de compactizare a deseurilor utilizate ca substraturi de crestere.

De asemenea, sunt cunoscute numeroase solutii tehnologice de utilizare a unor
specii de ciuperci comestibile si medicinale pentru cresterea si dezvoltarea pe diverse
substraturi vegetale in vederea obtinerii de materiale de constructii, care, insa, sunt mai
costisitoare comparativ cu procedeul tehnologic ce constituie obiectul prezentei inventii.
Astfel, {indnd cont de problema tehnica destinata rezolvarii si de solutia propusa prin pre-
zenta inventie, au fost selectate ca fiind relevante urmatoarele documente:

Se cunoaste din documentul de brevet US 2008/0145577 A1 un procedeu de
obtinere a unor produse ce pot fi utilizate ca materiale de construciii sau de ambalare a unor
obiecte. Materialul compozit obtinut este alcatuit dintr-un substrat de particule fine si o retea
de legaturi de miceliene, care se formeaza prin inocularea substratului si care inter-
conecteaza aceste particule din structura acestuia.

Brevetul US 8227225 B2 descrie 0 metoda de fabricare a unei structuri miceliene
plastifiate, incluzand dizolvarea unui polimer solubil intr-un lichid, formand astfel o solutie
polimerica de particule de polimer. Solutia de polimer este combinata cu un inocul fungic
capabil sa creasca hifele in prezenta unui agregat. Amestecul rezultat este Iasat sa creasca
intr-o retea de miceliu. Reteaua de miceliu este alcatuita din hife care se leaga cu particulele
de polimer aflate Tn solutia de polimer, care formeaza o structura formata in mod substantial
din miceliu care are un plastifiant distribuit omogen in intreaga structura. Structura se afuma
pentru a termina cresterea miceliului.

Documentul de brevet US 2012/0135504 A1 prezinta o metoda de producere a
materialelor de constructie derivate deseuri organice, sub forma de substrat turnat, care
poate fi proiectat pentru a servi la o gamé larga de aplicatii de fabricatie si constructii. In
particular, variantele de realizare iau in considerare o multitudine de forme fungice, de prefe-
rinta crescute din inoculul fungic si comprimate mecanic cel putin o data in timpul procesului
de crestere, precum si integrarea elementelor suport de structura la structura fungica. Se
descrie un substrat fungic care ar putea fi turnat usor si ieftin, preprocesat la specificatii
geometrice precise. Materialele de constructie derivate din punct de vedere organic includ,
de asemenea, straturi de armaturi structurale pentru a imbunatati capacitatea de incarcare
si alte capacitati structurale.

Analizand documentele mentionate, se poate observa ca fiecare dintre procedeele
de cultivare a ciupercilor descrise in brevetele respective difera de continutul prezentei
inventii, atat in privinta fluxurilor tehnologice prezentate, cat si sub aspectul mijloacelor
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biologice utilizate, speciile de ciuperci fiind complet diferite. Procedeul prezentat in
US 2008/0145577 A1 poate fi considerat ca fiind documentul cel mai apropiat de inventia
revendicata, prin faptul ca unele etape ale procesului tehnologic de obtinere a materialelor
compozite sunt relativ comparabile.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in obtinerea de materiale
compozite naturale, cu valorificarea unor deseuri vegetale si care pot crea poluare, ale caror
proprietati fizico-chimice sunt corespunzatoare utilizarii acestora pentru edificarea locuintelor
de tip ecologic si cu eficienta economica net superioara produselor existente.

Procedeul, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca se
realizeaza prin asigurarea conditiilor optime de crestere a miceliului apartinand unor ciuperci
lignicole, de preferinta din speciile Ganoderma applanatum si Fomes fomentarius, care se
cultiva pe substraturi constituite preponderent din deseuri lignocelulozice provenite din
taierile anuale de trunchiuri si ramuri de pomi fructiferi, de preferinta mar, prun si cires, frag-
mentate la dimensiuni de 1...3 cm, apoi se introduc in proportie de 50% in interiorul unor
vase ceramice de diferite forme, majoritatea paralelipipedice, avadnd dimensiuni ase-
manatoare caramizilor sau blocurilor de tip BCA utilizate Tn construcitii, cu suprafata de
300...500 cm si inaltimea de 15...30 cm, peste care se adauga o solutie apoasa, compusa
din melasa 10...20%, tarate de grau, fin macinate 27...35%, mal{din orz, 5,5...10,5%, pulbere
de calcar 1,5...3,5%, diferenta pana la 100% fiind apa potabila, intreaga compozitie fiind
mentinuta la hidratare timp de 3...5 h, iar apoi aceste vase se acopera cu folie de aluminiu
si se autoclaveaza timp de 45...60 min la 128°C, se racesc la temperatura camerei si se
inoculeaza n conditii aseptice cu culturi pure din speciile mentionate anterior, dupa care se
incubeaza la temperatura de 23...27°C, timp de 20...35 zile, in functie de specia de ciuperci
utilizata ca inoculum, in final rezultdnd materiale naturale cu o structura dura, compacta si
omogena, sub forma unor blocuri confinand fragmentele lignocelulozice acoperite integral
de o retea de hife miceliene, ce poseda o structura compozita ignifuga, hidro- si termorezis-
tenta, cu duritate ridicata si Tnalta rezistentd la actiuni mecanice, care, in final, se
deshidrateaza, fie la temperatura camerei, timp de 3...5 zile, fie in curent de aer, intr-o incinta
de tip etuva, la temperatura de 50...60°C, timp de 25...35 h, in acest mod putand fi pastrata
in orice conditii timp Tndelungat fara sa se degradeze.

Obiectivul principal la procedeului, conform prezentei inventii, consta in obtinerea prin
mijloace simple si eficiente economic, a unor materiale constituite din componente complet
naturale, destinate constructiilor ecologice, prin cresterea controlata a miceliului unor ciuperci
lignicole, de preferinta din speciile Ganoderma applanatum si Fomes fomentarius pe
substraturi formate din deseuri lignocelulozice, provenite din fermele pomicole, concomitent
cu valorificarea ecologica integrala a acestor materiale redundante, fara valoare economica
si generatoare de potentiale fenomene de poluare in zonele in care se produc.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- utilizeaza un procedeu simplu, economic si eficient, destinat producerii de materiale
compozite 100% naturale, necesare la edificarea constructilor ecologice, prin intermediul
unor procese biologice de valorificare a deseurilor pomicole, in conditiile cresterii controlate
a unor ciuperci lignicole, de preferinia din speciile Ganoderma applanatum si Fomes
fomentarius, pe substraturi constituite din aceste deseuri integral naturale;

- asigura, prin aplicarea procedeului ecologic mentionat, obtinerea in timp scurt a
unor materiale compozite, sub forma de blocuri de deseuri lignocelulozice solidificate intr-o
structura miceliana cu o consistenta dura, caracteristica fiecareia dintre speciile de ciuperci
lignicole cultivate, avand o structura compacta, ignifuga, hidro- si termorezistenta, cu duritate
ridicata si inalta rezistenta la actiuni mecanice;
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- elimina n totalitate efectele negative ale poluarii mediului cu aceste deseuri
lignocelulozice redundante, atat in fermele pomicole, cat si in zonele adiacente acestora;

- determina realizarea unor beneficii financiare substantiale de catre agentii econo-
mici care activeaza in domeniul pomicol, prin comercializarea materialelor compozite natu-
rale obtinute prin aplicarea acestui procedeu ecologic.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventjei.

Exemplu

Se asigura conditiile optime de crestere a miceliului apartindnd unor ciupercilignicole,
de preferinta din speciile Ganoderma applanatum si Fomes fomentarius, prin cultivarea
acestora pe substraturi constituite preponderent din deseuri lignocelulozice provenite din
taierile anuale de trunchiuri si ramuri de pomi fructiferi, de preferinfa mar, prun si cires,
fragmentate la dimensiuni de 1...3 cm, care apoi se introduc in proportie de 50% in interiorul
unor vase ceramice de diferite forme, majoritatea paralelipipedice, avand dimensiuni ase-
manatoare caramizilor sau blocurilor de tip BCA utilizate Tn construcitii, cu suprafata de
300...500 cm si inaltimea de 15...30 cm, peste care se adauga o solutie apoasa, compusa
din melasa 10...20%, tarate de grau, fin macinate 27...35%, mal{din orz, 5,5...10,5%, pulbere
de calcar 1,5...3,5%, diferenta pana la 100% fiind apa potabila, intreaga compozitie fiind
mentinuta la hidratare timp de 3...5 h, iar apoi aceste vase se acopera cu folie de aluminiu
si se autoclaveaza timp de 45...60 min la 128°C, se racesc la temperatura camerei si se
inoculeaza n conditii aseptice cu culturi pure din speciile mentionate anterior, dupa care se
incubeaza la temperatura de 23...27°C, timp de 20...35 zile, in functie de specia de ciuperci
utilizata ca inoculum, in final rezultdnd materiale naturale cu o structura dura, compacta si
omogena, sub forma unor blocuri confinand fragmentele lignocelulozice acoperite integral
de o retea de hife miceliene, ce poseda o structura compozita ignifuga, hidro- si
termorezistenta, cu duritate ridicata si rezistenta tnalta la actiuni mecanice, care, in final, se
deshidrateaza, fie la temperatura camerei, timp de 3...5 zile, fie in curent de aer, intr-o incinta
de tip etuva, la temperatura de 50...60°C, timp de 25...35 h, in acest mod putand fi pastrata
in orice conditii timp Tndelungat fara sa se degradeze.

Prin aplicarea procedeului ecologic mentionat, se obtin intr-un timp foarte scurt
materiale compozite utilizabile Tn constructii, sub forma de blocuri de deseuri lignocelulozice
solidificate intr-o structura miceliana cu o consistenta dura, caracteristica fiecareia dintre
speciile de ciuperci lignicole cultivate, avand o structura compacta, ignifuga, hidro- si
termorezistenta, cu duritate ridicata si rezistenta inalta la actiuni mecanice.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unor materiale compozite naturale care contin specii de
ciuperci, destinate constructiilor ecologice, caracterizat prin aceea ca, are urmatoarele
etape: cultivarea speciilor de ciuperci Ganoderma applanatum si Fomes fomentarius pe
substraturi constituite preponderent din deseuri lignocelulozice provenite din taierile anuale
de trunchiuri si ramuri de pomi fructiferi, de preferinta mar, prun si cires, fragmentate la
dimensiuni de 1...3 cm, introducerea acestora in proportie de 50% in interiorul unor vase
ceramice de diferite forme, majoritatea paralelipipedice, avand dimensiuni asemanatoare
caramizilor sau blocurilor de tip BCA utilizate in constructii, cu suprafata de 300...500 cm si
inaltimea de 15...30 cm, adaugarea unei solutii apoase, compusa din melasa 10...20%,
tarate de grau, fin macinate 27...35%, maltdin orz, 5,5...10,5%, pulbere de calcar 1,5...3,5%,
diferenta pana la 100% fiind apa potabila, intreaga compozitie fiind mentinuta la hidratare
timp de 3...5 h, acoperirea vaselor cu folie de aluminiu si autoclavarea timp de 45...60 min
la 128°C, racirea la temperatura camerei si inocularea in conditii aseptice cu culturi pure din
speciile mentionate anterior, dupa care incubarea la temperatura de 23...27°C, timp de
20...35 zile, in functie de specia de ciuperci utilizata ca inoculum, in final rezultdnd materiale
naturale cu o structura dura, compacta si omogena, sub forma unor blocuri continand frag-
mentele lignocelulozice acoperite integral de o retea de hife miceliene, in final, se
deshidrateaza, fie la temperatura camerei, timp de 3...5 zile, fie in curent de aer, intr-o incinta
de tip etuva, la temperatura de 50...60°C, timp de 25...35 h.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 189/2023
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