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(57) Rezumat:

Inventia se referéd la un echipament de stropire cu
antrenare hidrostatica si pulverizare pneumatica des-
tinat stropirii spatiale a plantelor din domeniul horti-
culturii. Echipamentul, conform inventiei, este alcatuit
din trei subsisteme, primul fiind un sistem (SPP) de
putere pentru propulsia vehiculului purtator, compus
dintr-un motor (MT) termic si o transmisie (TM) meca-
nica la rotile motoare, care asigura deplasarea, al doilea
fiind un sistem (SPS) de putere pentru stropire, compus
dintr-o pompa (P1) hidrostatica cu capacitate/cilindree
variabild si un distribuitor (D1) de comanda a unui
motor (MH1) hidrostatic care antreneaza o pompa (PA)
de apa, care trimite lichidul tehnologic, apa, sub pre-
siune la niste duze care stropesc, cu particule de apa,
palele (12) unui ventilator pneumatic, precum si un al
treilea sistem de putere pentru ventilatorul de pulve-
rizare, bazat pe o pompa (P2) hidrostatica, de ase-
menea, cu capacitate/cilindree variabild, un distribuitor
(D1) de comanda a unui motor (MH2) hidrostatic, care
antreneaza la turatie mare axul unui rotor cu pale (12),
care trimite fluidul spre un deflector (13), care imprima
particulelor de lichid o directie radiala si o energie
suplimentara, capabila sa le pulverizeze si sa le arunce
la distante mari, realizénd, astfel, stropirea spatiala a
plantelor, iar in acest fel, prin utilizarea pompelor hidro-
statice cu capacitate/cilindree variabila, se creeaza
conditii pentru optimizarea procesului de stropire-
pulverizare si eficientizarea energetica a
echipamentului.

Revendicari: 3
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ECHIPAMENT DE STROPIRE CU ANTRENARE HIDROSTATICA SI PULVERIZARE
PNEUMATICA

1. DESCRIERE INVENTIEIL:
Inventia se referd la un echipament cu antrenare hidrostatica si pulverizare pneumatics, pentru
stropirea plantelor din domeniul horticulturii.

2. Domeniul de aplicare
Domeniul de aplicare al Echipamentului de stropire cu antrenare hidrostatici si pulverizare

pneumatici este reprezentat de suprafetele/culturile horticole care sunt in aer liber sau spatii
deschise (vitd de vie, pomi fructiferi, arbusti etc,), sau cele aflate in spatii inchise, cum sunt serele

sau solariile In care se cultiva flori sau de legume.

3. Stadiul tehnicii

in prezent, sunt cunoscute o serie de masini, instalatii si echipamente de stropire a culturilor din
domeniile horticole, dar care utilizeazi, de reguld, antrenarea mecanici directd a pompelor si a
ventilatoarelor de la prizele de putere ale tractoarelor purtitoare, cu o turatie cvasiconstantd, sau,
uneori, preluatd de la motorul de deplasare a vehiculului pe care este montat echipamentul de
stropire, neputindu-se, astfel, obtine o gami largd de turatii pentru antrenaraeca pompei de
stropire si a ventilatorului, respectiv, o variatie mare de debite de lichid sau de aer, care si satisfaca
necesitati punctuale diferite, in conditiile optimizdrii si eficientizirii energetice a consumurilor.

Asemenea echipamenete sunt prezentate pe INTERNET sau in unele cataloage si/sau prospecte ale
firmelor care produc masini i echipamenete pentru horticulturi, cum sunt: instalatii de stropit
oferite de TEHNOFAVORIT (http://tehnofavorit.ro/catalog/eep-600-800-r-12-b/), masgini de
erbicidat si de pulverizat de la firma TRACTORUL ( http://tractorul.ro/masini-de-erbicidat-si-

pulverizatoare) si echipamente de stropire GREGSON-CLARC ((https://www.gregsonclark.com ).

Din analiza stadiului tehnicii, rezultind din analiza echipamntelor mentionate, dar si altele
asemenea, ies in evidentd o serie de dezavantaje, pe care prezenta propunere de inventie poate si
le elimine, i nume:

- antrenarea mecanicd directd a pompelor si ventilatoarelor, de la prizele de putere ale vehiculelor
purtitoare, este o transmisie rigida, care nu oferd o gama larga de turatii de antrenare;

- modificarea distantelor de stropire se face numai prin schimbarea duzelor, fapt care face ca si
fie transmis un debit mare de lichid printr-o duza mic4, care, la un moment dat, limiteaza distanta
de stropire;

- stropirea cu duze mici, raportate la debitele generate de transmisia mecanica rigid3, se face cu
consumuri mari de energie, inclusiv cu incilzirea lichidului tehnologic;

Aceste dezavantaje pot fi depasite daca se aplica prezenta propunere de inventie.
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4. Problema tehnica,
Problema tehnicd pe care o rezolvd Echipamentul de stropire cu antrenare hidrostatica si

pulverizare pneumaticd, conform inventiei, este cd, pe baza unei solutii tehnice inovative, care
inlaturd dezavantajele mentionate, realizeazd flexibilizarea antrendrii pompei de stropire si a
 ventilatorului de pulverizare si, implicit, a cantitatii de lichid tehnologic si a distantei de stropire,
prin utilizarea transmisiilor hidrostatice cu cilindree variabila la antrenarea pompei de stropire si a
ventilatorului de pulverizare, prin care se creazd conditiile optimizérii procesului de stropire si
eficientizarii energetice, prin adaptarea debitului de lichid la nivelul cerintelor si reducerea

pierdeilor de lichid stropite peste necesar.

5. Expunerea sinteticd a inventiei

Echipamentul de stropire cu antrenare hidrostatici si pulverizare pneumaticd,, conform
inventiei, rezolvd problema tehnici mentionats, prin aceea c, este alcituit din trei parti mari,
si anume: un sistem de putere pentru propulsie vehicol putitor, alcituit dintr-un motot termic, care
are o transmisie mecanicd la rotile motoare asigurdnd deplasarea, doud cuplaje, precum si doui
fluxuri de putere derivate din primul, un sistem de putere pentru pompa de stropire, compus dintr-
o pompa hidrostatic3, antrenatd de un motor termic prin intermediul unui cuplaj si protejatd de o
supapd de limitare a presiunii, iar prinr-un distribuitor hidraulic (schema 2x4), comanda actionarea
unui motor hidrostatic care antreneazi o pompa de apé, protejati la presiune, prin intermediul unei
supape de limitare a presiune, lichidul tehnologic sub presiune ajungéind la niste duze care stropesc,
cu particule de lichid, palele unui ventilator pneumatic, precum si un al doilea sistem de putere
pentru ventilatorul de pulverizare, bazat, de asemenea, pe o pompa hidrostatica, antrenatd de un
motor termic prin intermediul unui cuplaj si protejatd de o supapa de limitare a presiunii, iar prinr-
un distribuitor de comandd (schema 2x4), comand3 actionarea unui motor hidrostatic care
antreneaza la turatie mare, prin intermediul unui cuplaj, axul unui ventilator alcétuit dintr-o carcasa,
un rotor cu palete si un deflector care imprima particulelor de lichid o directie radiali si o energie
suplimentard, capabild si le médrunteasca si sd arunce partile rezultate la distante mari, realizand,
asfel, stropirea spatiala a plantelor, caracterizate prin aceea cd, pentru flexibilizarea procesului de
stropire .si de pulverizare, se utilizaza transmisii hidrostatice cu éapacitata/cilindree variabild la
antrenarea pompei de stropire si a ventilatorului de pulverizare, fapt ce creazi conditii pentru
optimizarea procesului de stropire-pulverizare si eficientizarea energetici a echipamentului,
prin adaptarea debitului de lichid la nivelul cerintelor punctuale si reducerea pierdeilor de lichid

stropite peste nivelul necesar.
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6. Avantajele inventiei

Avand in vedere c3 elementul de noutate original al inventiei este antrenarea hidrostaticid cu
pompe cu capacitata/cilindree variabild a pompei de stropire si a ventilatorului de pulverizare,
inventia oferd urmiitoarele avanataje:

- variatia debitului de fluid tehnologic (apa cu substantele de tratare a plantelor), care permite
stropirea cu eficacitate maxima, fara pierderi sau surplusuri de lichid plasate pe teren;

- variatia debitului de aer al ventilatorului, respectiv a distantelor de pulverizare a lichidului, la
aceeasi treaptd de vitezd a motorului termic;

- flexibilizarea/elasticizarea transmiesiei de piltere, fapt ce permite optimizarea regimurilor de
stropire, in functie de cerintele punctuale;

- eficientizarea energetici a procesului de stropire, cu economii substantiale de energie prin

reducerea pierderilor de lichid si prin reglarea debitului i presiunii pompei la strictul necesar..

7. Prezentarea pe scurt a figurii

Mai jos, se dd un exemplu de realizare a inventiei, prezentate in figura 1, care reprezinti
schema functionld a unui Echipament de stropire cu antrenare hidrostaticd §i pulverizare
pneumaticd,, conform inventiei, care se compune, in principiu, dintr-un sistem de putere pentru
propulsia vehiculului purtdtor (SPP), compus dintr-un motot termic (MT) si o transmisie
mecanicd la rotile motoare (TM), care asigurd deplasarea, un al doilea sistem de putere pentru
stropire (SPS), compus dintr-o pompa hidrostatici (P1) cu capacitata/cilindree variabild, si un
motor hidrostatic (MH1), care antreneazd o pompa de apd (PA), precum si un al treilea sistem de
putere pentru pulverizare (SPVP), bazat pe o pompd hidrostatici (P2), de asemenea, cu
capacitata/cilindree variabild,, si un motor hidrostatic (MH2), care antreneazi la turatie mare axul
unui dispozitiv de ventilare-pulverizare (DVP), care imprimd particulelor de lichid o directie
radiald si o energie suplimentard, capabild sd le pulverizeze in microparticule si sd arunce la

distante mari, realizind, asfel, stropirea spatiali a plantelor din horticultura.

8. Descrierea detaliatd a obiectului inventiei.

Echipamentul de stropire cu antrenare hidrostaticd §i pulverizare pneumaticd,, conform
inventiei, rezolvd problema tehnicii, prin aceea c#, este alciituit din trei mari subsisteme, si
anume: un subsistem de putere pentru propulsie SPP a vehicolului putdtor, un subsistem de
putere pentru pompa de stropire SPPS si un al treilea subsistem de putere pentru ventilatorul de

pulverizare SPVP.

Subsistemul de putere pentru propulsie SPP a vehiculului purtitor, este alcatuit dintr-un motot
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unui vehicol tractat, motorul din dotarea echipamentului de stropire, si care are doud cuplaje, C1 si

C2,, prin care se antreneaza pompele hidrostatice din cele doud fluxuri de putere derivate.

Subsistemul de putere pentru pompa de stropire SPPS, este compus dintr-o pompa hidrostatica
1 cu capacitata/cilindree variabild, antrenati de un motor termic MT, prin intermediul unui cuplaj
Cl, si protejatd de o supapi 2 de limitare a presiunii, un distribuitor 3 de comanda, care comanda
actionarea unui motor 4 hidrostatic, care, printr-un cuplaj C3, antreneaza o pompd de apd S,
protejatd la presiune prin intermediul unei supape 6 de limitare a presiune, lichidul sub presiune

ajungand la niste duze 7, care stropesc, cu microparticule de apa, palele unui ventilator pneumatic.

Subsistemul de putere pentru ventilatorul de pulverizare (SPVP), se bazeazi, de asemenea, pe
o pompa hidrostatici 8 cu capacitata/cilindree variabild, care este antrenatd de un motor termic
(MT), prin intermediul unui cuplaj C2, si protejatd de o supapd 9 de limitare a presiunii, un
distribuitor 10 hidraulic, care comandi actionarea unui motor hidrostatic 11, care antreneazi, la
turatie mare, prin intermediul unui cuplaj C4, axul unui dispozitiv DVP de ventilare-pulverizare,
alcdtuit dintr-un rotor 12 cu pale, un deflector 13 care deviaza directia particulelor §i o carcasd 14,
care realizeazd un tunel pneumatic unde, prin interemediul ventilatorului si deflectorului, se
imprima particulelor de lichid o direcfie radiali si o energie suplimentard, capabild si le

pulverizeze si s3 arunce microparticulele la distante mari, realizind, asfel, stropirea a plantelor.

Pentru flexibilizarea procesului de stropire si de pulverizare, in scopul optimizarea procesului de
stropire-pulverizare si eficientizarea energeticd a echipamentului, ca o noutate absoluti, se
utilizaza transmisii hidrostatice cu capacitata/cilindree variabild pentru antrenarea pompei de
stropire si a ventilatorului de pulverizare, fapt ce creazi conditii pentru adaptarea debitului de lichid

la nivelul cerintelor punctuale si pentru reducerea pierdeilor de lichid peste nivelul necesar.

Functionarea echipamentului de stropire cu antrenare hidrostatici si pulverizare pneumatica
se poate urmdri in figura 1. Functionarea implic3 existenta umui motor termic (MT) care face parte
din componenta vehicolului purtitor autodeplasabil, iar dacd echipamentul se monteazid pe un
vehicol tractat, atunci motorul termic face parte integranti din echipament. in ambele cazuri,

trebuie cuplate cele doud pompe hidrostatice la motor prin cele dou cuplaje C1 si C2,

Dupa pornirea motorului termic MT, pompele hidrostatice, 1 si 8, refuleazd, la un debit minim,
uleiul sub presiune cétre distribuitoarele hidraulice 3 si 10, care il returneazi la tancul de ulei RU,
prin filtru de retur FR, timp in care motoarele hidrostatice 4 si 11 nu se rotesc. La comanda
electricd a distribuitoarelor 3 si 10, prin activarea bobinelor bl si b2, uleiul ajunge la motoarele

hidrostatice 4 si 11, care incep si antreneze pompa de apd 5 si, respectiv, rotorul cu pale 12, al

dispozitivului de ventilare-pulverizare DVP. Prin comenzile proportionale manuale sau electrice la
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al pompei 8,, se pot varia cilindreele pompelor hidrostatice 1 si 8, respectiv a debitelor acestora,
care genereaza turafii variabile la pompa de apa S si, respectiv, la ventilatorul 12. Prin aceastd
posibilitate de a varia cilindreele pompelor, se creazé conditii pentru adaptarea debitului de lichid la
nivelul cerintelor punctuale de stropire si reducere a pierdeilor de lichid stropite, aspirat din

rezervorul RA, peste nivelul necesar.

Prin solutia originali propusi de inventie, echipamentul devine un sistem flexibil, care permite

optimizarea si eficientizarea energeticd procesului de stropire a plantelor din domeniul horticulturii.
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REVENDICARI

1. Echipament de stropire cu antrenare hidrostaticd si pulverizare pneumaticd, alcituit din trei
subsisteme mari, si anume: un prim subsistem de putere pentru propulsie (SPP) a vehicolului
putitor, compus dintr-un motot termic (MT), care are o transmisie mecanicd (TR) la rotile motoare
care asigurd deplasarea, sau, in cazul unui vehicol tractat pe care se monteazd echipamentul,
motorul este in dotarea echipamentului de stropire, cu doud cuplaje (C1 si C2), prin care se

antreneazi pompele (1 si 2) hidrostatice, din cele doud fluxuri de putere derivate, apoi, un al doilea

Subsistem de putere pentru pompa de stropire (SPPS), care este compus dintr-o pompi (1)
hidrostaticd antrenatd de un motor termic (MT), prin intermediul unui cuplaj (C1) si protejatid la
presiune de o supapa (2) de limitare a presiunii inalte, un distribuitor (3) hidraulic de comandé,‘ prin
care se face actionarea unui motor (4) hidrostatic, care, printr-un cuplaj (C3), antreneazd o pompa
de apa (5), protejatd la presiune prin intermediul unei supape (6) de limitare a presiunii, lichidul
tehnologic sub presiune (amestec de apa cu substante de tratare a plantelor) ajungénd la niste duze
(7), care stropesc, cu particule de ap3, palele unui ventilator pneumatic actionat hidrostatic, precum
si un al treilea Subsistem de putere pentru ventilatorul de pulverizare (SPVP), care se bazeaza,
de asemenea, pe o pompa (8) hidrostaticd, care este antrenatd de un motor termic (MT), prin
intermediul unui cuplaj (C2), si care este protejatd de o supapd (9) de limitare a presiunii din
sistem, un distribuitor (10) hidraulic, care comanda actionarea unui motor (11) hidrostatic, care
antreneazd la turatie mare, prin intermediul unui cuplaj (C4), axul unui dispozitiv (DVP) de
ventilare-pulverizare, alcituit dintr-un rotor (12) cu pale, un deflector (13), care deviazi directia
particulelor, si o carcasd (14), care realizeaza un tunel pneumatic in care sunt injectate particulele
de lichid, cdrora, prin interemediul ventilatorului si deflectorului, li se imprimad o directie radiala
si 0 energie suplimentari, capabild s le pulverizeze si s& arunce microparticulele rezultate la
distante mari, realizand, asfel, stropirea spatiald a plantelor din domeniul horticulturii,

caracterizat prin _aceea cd, pentru optimizarea procesului de stropire si de pulverizare, se

utilizazd transmisii hidrostatice cu niste pompe (1 si 8) hidrostatice cu capacitate/cilindree
variabild, prevazute niste dispozitive de comandd (CP1 si CP2), electrice sau/si electronice, de
reglare/modificare a capacitdtii/cilindreei, respectiv a debitelor pompelor hidrostatice, aceasta
producind o variatie a turatiilor de antrenmare atit a pompei de stropire (5), cat si a
ventilatorului de pulverizare (12), fapt care creazd conditii/posibilititi pentru optimizarea
procesului de stropire-pulverizare si eficientizarea energetici a echipamentului, prin adaptarea

debitului de lichid strict la nivelul cerintelor punctuale si reducerea pierdeilor de lichid stropit peste

nivelul necesar, dar si prin controlul/ajustarea presiunii de lucru la supapele de limitare a presiunii
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2. Echipament de stropire cu antrenare hidrostaticd si pulverizare pneumaticd, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd,

Subsistemul de putere pentru pompa de stropire (SPPS), prin care este antrenatd pompa (5) de
stropire, este compus dintr-o pompa (1) hidrostatica cu capacitate/cilindree variabild, protejati la
presiune de o supapd (2) de limitare a presiunii, iar prin intermediul unui distribuitor (3) hidraulic
de comandd, se face actionarea unui motor (4) hidrostatic, formind impreund, un sistem
hidrostatic cu reglare primari, care devine un sistem hidrostatic flexibil de antrenarea a

pompei de stropire si care permite variatia, in limite foarte largi a turatiei, respectiv, a debitului

“18,w

3. Echipament de stropire cu antrenare hidrostaticd si pulverizare pneumaticd, conform

revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd,

Subsistemul de putere pentru ventilatorul de pulverizare (SPVP), prin care se antreneazi
ventilatorul de pulverizare (12), este compus dintr-o pompa hidrostatica (8) cu capacitata/cilindree
variabild, protejata la presiune de o supapd (9) de limitare a presiunii, iar prin intermediul unui
distribuitor (10) hidraulic de comanda, se face actionarea unui motor (11) hidrostatic, formand
impreund, un sistem hidrostatic cu reglare primara, care este un sistem hidrostatic flexibil de
antrenarea a ventilatorului, care permite variafia in limite foarte largi a turatiei ventilatorului,
respectiv, debitului de aer, turatia ventilatorului (12) atingdnd valori specifice mari prin
injumatitirea valorii cilindreei motorului (11) hidrostatic de antrenarea a ventilatorului, care nu
necesitd un cuplu mare de antrenare, fati de valoarea maxima a cilindeei pompei (8) hidrostatice cu
particulelor de apd, care devin mlcropartlcule, mult mai eficiente pentru udarea plantelor din

domeniul horticulturii.
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