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Inventia se refera la un motor electric dedicat sistemelor de antrenare electrica cu
viteza variabila in general, folosit in particular pentru propulsia vehiculelor electrice.

Un motor sincron reactiv (MSR) functioneaza pe principiul alinierii rotorului (pasiv) cu
campul magnetic produs de infasurarea polifazata statorica alimentata in curent alternativ.
MSR este special dedicat aplicatiilor cu plaja larga de functionare in viteza, fiind caracterizat
de un raport ridicat al inductivitatilor pe cele doua axe: cea directa (axa d a masinii) si cea
in cuadratura (axa q a masinii). MSR are, de asemenea, un avantaj clar in ceea ce priveste
costul redus al materiei prime din care este confectionat, in componenta sa intrand doar
cupru si otel electrotehnic. Statorul poate avea o configuratie comuna de infasurare distri-
buita similara motoarelor de inductie polifazate. Pe de alta parte, constructia rotorului MSR
este de obicei particulara, datorita barierelor de flux ale rotorului masiv, sau a tolelor dispuse
axial (si a barierelor de flux corespunzatoare). Structura cu rotor masiv prezinta avantajul
simplitatii constructive, in schimb implica incalzire locala si pierderi mai mari, precum i
vibratii si zgomot datorita efectului de ventilator al rotorului cu intrefier variabil. Dispunerea
axiala a tolelor, de obicei pentru structuri de 4 poli magnetici (un numar mai mare de poli fiind
greu de realizat) prezinta doua avantaje majore: in primul rand aceasta structura ofera o
capabilitate de functionare in viteza, in regim de slabire de flux, de pana la 20 de ori viteza
nominala, iar factorul de putere poate ajunge la valori similare motoarelor de inductie.
Structura cu tole axiale prezintd doua dezavantaje majore: in primul radnd prezenta
suruburilor necesare prinderii tolelor la ax produce o saturatie locala la perforarea tolelor; in
al doilea rand, taierea tola cu tola la lungime corespunzatoare, in vederea construirii unui
rotor perfect cilindric, determina o crestere a complexitatii si a costului de fabricatie a acestui
MSR. Un dezavantaj comun al celor doua configuratii amintite de MSR este nivelul ridicat
al riplurilor de cuplu, care limiteaza capabilitatea controlului si care, in plus, induce vibratii
si zgomote suplimentare la turatii ridicate.

O solutie pentru limitarea riplurilor de cuplu la MSR oarecare este oferita de
inclinarea statorului, avand insa ca efect secundar limitarea factorul de bobinaj si prin urmare
a cuplului produs de motor. in schimb, la noua solutie de MSR propus, rotorul va avea efect
de "inclinare" in baza modulelor de tole axiale decalate, fara a reduce capabilitatea de cuplu
a statorului si reducand nivelul riplurilor de cuplu.

Stadiul cunoscut al tehnicii face referire la multe MSR avand rotoare alcatuite din mai
multe module.

Astfel, cererea de brevet US 2012/0146448 A1 se refera la un rotor pentru o masina
sincrona polifazata alcatuit dintr-o pluralitate de module formate din tole axiale, module fixate
intre doua placi suport, circulare, nemagnetice si dispuse intr-o succesiune axiala pe un ax
comun, fixate intre ele cu adezivi sau cu suruburi ce trec dintr-un capat la celalalt al rotorului,
astfel incat se poate renunta la axul comun de fixare.

Cererea de brevet US 6064134 A se refera la un rotor pentru o masina sincrona
polifazata, rotor alcatuit din mai multe segmente dispuse pe un ax, segmente in forma de
stea cu patru colfuri pe care sunt fixate tole axiale prin intermediul unor benzi dispuse
circumferential si care poate functiona la viteze ridicate avand un zgomot redus.

Dezavantajul solutiilor de mai sus este nivelul ridicat al riplurilor de cuplu, care
limiteaza capabilitatea contrulului si care, in plus, induce vibratii si zgomote suplimentare la
turatii ridicate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in scaderea nivelului riplurilor de
cuplu si implicit reducerea vibratiilor si a zgomotelor suplimentare la turatii ridicate in cazul
unui motor sincron reactiv de 2 poli magnetici cu rotor modular gi tole axiale.
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Motorul sincron reactiv de 2 poli magnetici, cu rotor modular si tole axiale conform
inventiei este alcatuit dintr-un stator polifazat, un rotor fara ax avand doi poli magnetici si
realizat din tole dispuse axial in cinci pachete, decalate intre ele cu 1/5 din unghiul pasului
danturii statorice, pachete de tole fiind prinse in niste tuburi de consolidare din material
nemagnetic cu ajutorul a doi pereti paraleli si drepti formandu-se astfel cinci module interco-
nectate cu niste sine de sectiune trapezoidala in mod "tata-mama" iar pentru transmisia
cuplului, la capetele rotorului, sunt doua piese cilindrice, cu doua diametre, conectate la
rotorul modular prin intermediul sinelor trapezoidale mentionate.

Prezenta inventie ofera o serie de avantaje, enumerate in continuare:

- utilizarea tolelor axiale la structura de 2 poli ofera conduce la maximizarea factorului
de putere al MSR;

- configuratia de rotor pasiv, cu 2 poli magnetici si tole axiale ofera cel mai mare
raport de inductante, determinand astfel functionarea in cea mai larga plaja de valori de
viteza;

- limitarea numarului de poli magnetici permite utilizarea celei mai reduse frecvente
de alimentare posibile la o viteza data, efectul fiind diminuarea pierderilor in fier si cresterea
randamentului;

- construirea modulara a rotorului permite o diminuare importanta a riplurilor de cuplu,
precum si reducerea vibratiilor si a zgomotului din masina, fara a limita nivelul cuplului prin
reducerea fortei magnetomotoare (lucru care se petrece la inclinarea statorului);

- eliminarea suruburilor de consolidare care perforeaza tolele si implicit a
suprasaturatiei locale rezultate;

- eliminarea efectului de ventilator al rotorului clasic al MSR si limitarea vibratiilor,
zgomotelor si a cuplului de frecari vascoase datorita intrefierului constant pe circumferinta
rotorului;

- inertia MSR nu este afectata intrucat tubul de consolidare are doua spatii de aer pe
modul, intre partea cilindrica si cea cu pereti dreptj;

- cuplul motorului este transmis la sarcina cu ajutorul unei piese cilindrice compacte
avand doua diametre, fara a folosi suruburi sau elemente care sa perforeze partea activa a
miezului rotoric.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune a MSR de 2 poli, cu rotor modular si tole axiale;

-fig. 2, vedere 3D "explodata" a rotorului modular cu tole axiale si tub de consolidare;

- fig. 3, vedere 3D (stdnga) si vedere 2D (dreapta) a rotorului;

- fig. 4, vedere 3D a pieselor cilindrice compacte cu doua diametre folosite la
conectarea rotorului la sarcina si sistemul sina-locas de conectare la tubul de consolidare;

- fig. 5, vedere 3D in detaliu a sinele si locasurile de ghidare pentru interconectarea
modulelor rotorului si structura tubului de consolidare.

Conform figurilor indicate anterior, rotorul modular al MSR de doi poli magnetici, cu
tole axiale, este construit astfel:

- miezul rotoric 1 din material de otel electrotehnic este format din tole dispuse axial;

- miezul rotoric 1 se compune de cinci module de tole axiale, decalate fiecare intre
ele cu un unghi corespunzator la 1/5 din pasul dentar al MSR. Astfel, pe toata lungimea
masinii inclinarea echivalenta a rotorului 1 va fi la un unghi corespunzator pasului dentar;

- Imbinarea modulelor de rotor din tole axiale 1 se realizeaza folosind un tub de con-
solidare din material nemagnetic 3, care are doua componente circulare 3a spre intrefierul
MSR, folosite pentru a limita efectul de ventilator al rotorului 1, precum si doua componente
drepte si paralele 3b care sa mentina compact tolele axiale in fiecare modul de rotor 1;
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- tubul de consolidare 3 contine un spatiu de aer 4 intre o componenta circulara 3a
si o componenta dreapta 3b a tubului nemagnetic de consolidare 3;

- imbinarea a doua module succesive de rotor cu tole axiale 1 se realizeaza cu
ajutorul sinelor cu sectiune trapezoidala din material nemagnetic masiv 5a (avand profil de
conector de tip "tata") care apartin de un modul de rotor 1 si care gliseaza in locasul de ghi-
dare 5b de la modulul de rotor 1 imediat urmator; aceste sine si locas de ghidare sunt mon-
tate la interiorul componentei circulare 3a a tubului de consolidare 3;

- transferul cuplului si turatiei inspre sarcina se realizeaza cu ajutorul unei piese
cilindrice compacte 6 care are doua nivele de diametru: un diametru care reprezinta axul
MSR si se conecteaza la sarcing, iar al doilea diametru fiind conectat la tubul nemagnetic
de consolidare 3; conectarea piesei cilindrice compacte cu doua diametre 6 la rotorul 1 se
realizeaza prin sistemul de sine 5a care gliseaza in locasul de ghidare 5b al tubului
nemagnetic de consolidare 3.
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Revendicari

1. Motorul sincron reactiv cu 2 poli magnetici, cu rotor modular si tole axiale
caracterizat prin aceea ca rotorul (1) este alcatuit din cinci module identice de tole axiale,
module cuplate intre ele si decalate unul fata de altul cu 1/5 din unghiul pasului danturii,
tolele axiale fiind Tmpachetate impreuna pentru a forma un tub (3) de consolidare, realizat
din material nemagnetic si compus din niste elemente (3a) circulare si doi pereti (3b) paraleli
si drepti, fiecare modul al tubului (3) de consolidare avand doua spatii (4) de aer, prevazute
pentru a preveni cresterea inerfiei motorului, la nivelul spatiilor (4) de aer, modulele
consecutive fiind interconectate cu ajutorul unor sine (5a) de forma trapezoidala cu profil de
conector tip "tatd" care sunt introduse in niste locasuri (5b) de ghidare prevazute in partea
inferioara a tubului (3) de consolidare si avand un profil de conector tip "mama".

2. Motor sincron reactiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca tolele
axiale ale rotorului (1) sunt mentinute Tmpreuna cu pereti (3b) de consolidare confectionati
din material nemagnetic.

3. Motor sincron reactiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fiecare
modul al rotorului (1) avand partea cilindrica a tubului (3) de consolidare inspre intrefier,
determina obtinerea unui intrefier constant care impiedica efectul de ventilator al rotorului
(1) reducand vibratiile, zgomotele si cuplul de frecari vascoase.

4. Motor sincron reactiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca tubul (3)
de consolidare are doua spatii (4) de aer care limiteaza cresterea greutatii si a inertiei
rotorului (1).

5. Motor sincron reactiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fiecare
modul al rotorului (1) cu tole axiale este conectat la urmatorul modul prin presare si folosind
doua sine (5a) trapezoidale masive si care sunt introduse in doua locasuri (5b) de ghidare
ale modulului alaturat.

6. Motor sincron reactiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
transmiterea cuplului rotorului (1) la sarcina se realizeaza printr-o piesa (6) cilindrica si
compacta avand doua diametre si care se conecteaza la tubul (3) de consolidare prin
intermediul unui sistem de sine (5a) de ghidare si locas (5b) de ghidare.
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